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1 INTRODUCCION

El Parque Nacional Cafion del Sumidero (PN Cafién del Sumidero) es
reconocido como una Regién Prioritaria Terrestre y como un Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA) (Arizmendi y Margquez, 2000). Forma
parte de la region terrestre prioritaria para la conservacion denominada “La
Chacona-Cafion del Sumidero RTP-14”, con diversas especies incluidas en alguna
categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2010). En los ultimos
afnos, la aparicion de especies exéticas invasoras (EEI) amenaza a las diversas
especies nativas y el equilibrio del ecosistema (Flores-Martinez y Rodriguez-
Medina, 2014).

El término “especie exdtica” se utiliza para designar a aquellos organismos
qgue, siendo de otra region, pueden superar barreras ambientales, reproducirse y
establecer una nueva poblacion viable fuera de su area de distribucion natural. Las
especies exoticas invasoras (EEI), alteran ecosistemas y afectan especies nativas,

provocando severos dafios a los servicios ambientales y a la salud publica,
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ademas de producir pérdidas econémicas y ecoldgicas en el rea de su desarrollo
(Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010).

Es en este sentido que, con el apoyo del proyecto GEF: 00089333
“‘Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exodticas
Invasoras (EEI) a través de la Implementacion de la Estrategia Nacional de EEI”,
se ejecuto el presente “Servicio de consultoria para el disefio e implementacion de
un protocolo de Deteccién Temprana y Respuesta Rapida para Especies Exoéticas
Invasoras de alto impacto en el Parque Nacional Cafidén del Sumidero” con la
finalidad de contar con un mecanismo preventivo estructurado y fundamentado

para la mitigacion de dafios al ecosistema.

2 OBIETIVO

Establecer un protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida ante
la presencia de Especies Exéticas Invasoras de alto impacto en el PN Cafién del

Sumidero.

3 ANTECEDENTES

El PN Cafén del Sumidero se localiza en la Depresion Central del Estado
de Chiapas y comprende parte de los municipios de Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de
Corzo, Soyald, Osumacinta y San Fernando (ver Figura 1). Se establecio
mediante Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de diciembre
de 1980, con una superficie de 21,789.419 ha.
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Figura 1. Mapa de la ubicacion del PN Cafién del Sumidero en el Estado de Chiapas
(CONANP, 2013).

Las principales asociaciones vegetales son selva mediana subcaducifolia,
selva baja caducifolia, bosques de encino, bosques de pino, pastizal inducido y
vegetacion secundaria. EI PN Cafon del Sumidero representa el habitat para
1,736 especies de flora y fauna, de las cuales 28 se encuentran amenazadas, 43
Sujetas a proteccion especial, seis en peligro de extincion y 34 son endémicas de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2010);

los ecosistemas y sus especies, presentan una oportunidad real de conservacion,
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ya que son favorecidos, en algunos casos, por la topografia accidentada que
dificulta el acceso e impide el cambio de uso del suelo (CONANP, 2011).

Asimismo, es un sitio de proteccion Ramsar o Humedal de Importancia
Internacional por la importancia de los procesos hidrolégicos y ecoldgicos que se
desarrollan y la diversidad biolégica que sustenta. Aunado a lo anterior, el PN
Canon del Sumidero, forma parte fundamental del corredor biolégico que se
conforma por cinco areas de proteccion, que incluye desde el PN Cafion del
Sumidero, la Zona Protectora Forestal Vedada Villa Allende; la Zona Sujeta a
Conservacion Ecolégica La Pera; la Zona sujeta a Conservacion Ecoldgica Laguna
Bélgica, hasta la Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, la cual permite la
continuidad de vinculos ecolégicos funcionales, asi como la dispersién genética
natural (CONANP, 2012).

Actualmente, existen dos problemas que afectan mayoritariamente al PN
Cafon del Sumidero, los cuales son: el crecimiento de los asentamientos
humanos irregulares y la subsecuente introduccion y asentamiento de especies

exoticas.

Las EEI son capaces de desplazar a las especies nativas mediante la
competencia, depredacion, alteracion del habitat y transmision de enfermedades.
Estas especies pueden generar cambios en las funciones de los ecosistemas y
sus condiciones, tales como el desbalance en las cadenas tréficas y la alteracion,
degradacion y fragmentacién del habitat donde viven (Comité Asesor Nacional
sobre Especies Invasoras, 2010).

De acuerdo al proyecto “Consultoria para una evaluacion de la problematica
de especies exdticas invasoras en 18 Areas Naturales Protegidas (ANP), a fin de
seleccionar 9 de ellas para la ejecucién de actividades piloto para el manejo
integrado de las especies exoéticas invasoras” (Instituto de Biologia, 2013), en el
PN Cafon del Sumidero se tiene registro de 50 especies exoticas invasoras, de

las cuales 31 especies corresponden a flora; cinco especies a ictiofauna; tres
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especies de herpetofauna; dos especies de aves y, por Ultimo, nueve especies de

mastofauna (ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Listado de Especies Exéticas Invasoras registradas en el PN Cafion del Sumidero.

Especie

Nombre comuin

Incluidas en el listado de las 100

especies més dafiinas del mundo

Flora

(Lowe et al., 2004)

Agonandra ovatifolia
Annona muricata
Bougainvillea glabra
Casimiroa sapota**
Castilla elastica**
Casuarina equisetifolia
Chamaedorea humilis
Chrysalidocarpus lutescens
Citrus aurantifolia

Citrus limonia

Citrus sinensis

Coffea arabica var. borbon
Coffea arabica var. caturra
Cupressus lindleyi**
Delonix regia

Eichhornia crassipes
Eucalyptus globulus

Ficus benjamina

Fraxinus chiapensis**
Gliricidia sepium

Hibiscus rosa-sinensis
Juniperus gamboana**
Litsea glaucescens**
Mangifera indica

Musa sapientum

Persea americana**

Roystonea regia

Aceituna
Guanébana
Bugambilia
Matasano

Hule

Casuarina/pino Australiano
Palmito

Palma areca

Lima

Limon mandarina
Naranja

Café arabigo

Café

Cedro blanco, ciprés
Framboyan

Lirio acuatico

Eucalipto macho/Eucalipto blanco

Benjamina
Fresno blanco
Mata raton
Tulipan

Ciprés rojo
Laurel

Mango criollo
Platano
Aguacate hass

Palma real de Cuba
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Tabla 2 (cont.). Listado de Especies Exoticas Invasoras registradas en el PN

Cafnoén del Sumidero.

Incluidas en el listado de las 100

Nombre comuin

Especie

especies més dafiinas del mundo
(Lowe et al., 2004)

Sabal mexicana** Palma real

Swietenia humilis** Caobilla, caoba del Pacifico

Tecoma stans** Tronadora
Tectona grandis Teca

Peces
Familia Loricariidae Pez diablo
Oreochromis niloticus Tilapia del Nilo

Parachromis managuensis
Tilapia rendalli
Tilapia zilli

Mojarra pinta
Tilapia del Congo
Tilapia rayada

Anfibios y Reptiles

Rhinella marina (Bufo marinus) Sapo gigante/ sapo verrugoso X
Hemidactylus frenatus Gecko
Crocodylus moreletii** Cocodrilo de pantano
Aves

Bubulcus ibis Garza garrapatera
Gallus gallus Gallina/pollo

Mamiferos
Rattus rattus Rata comudn X
Mus musculus Raton casero X
Canis familiaris Perro
Felis catus Gato X
Equus asinus Burro
Equus caballus Caballo
Bos taurus/indicus Vaca

Ovis aries

Odocoileus virginianus**

Borrego/oveja

Venado cola blanca

Nota: ** Especies nativas con comportamiento invasor en el PN Cafién del Sumidero.
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Como respuesta a esta problematica, en el PN Cafdn del Sumidero se han
llevado a cabo diversos trabajos acerca del monitoreo y control de especies

exoticas invasoras:

1. En el aflo 2004 se iniciaron las actividades de control de perros ferales en
las zonas de uso publico del Parque Nacional, esto con la colaboracion de
la perrera municipal. Se realizaron redadas en las cuales los ejemplares
capturados se trasladaban al centro de control antirrabico para ser

eutanasiados (Serrano et al., 2010).

2. En el afio 2008, se realizd un inventario de las EEI presentes en la zona de
uso publico, con la finalidad de establecer estrategias y medidas de control.
Como resultado se identificaron 13 especies clasificadas como introducidas

en el area (Jiménez, 2012).

3. En el afio 2009 y con financiamiento del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), se ejecutdé el “Programa de Control vy
Eliminacion de Especies Introducidas en el Parque Nacional Cafon del
Sumidero”, cuya finalidad fue la de reducir impactos causados al
ecosistema por dos especies exoticas invasoras a través del control de las
poblaciones de perro feral (Canis familiaris) y eliminacion de las

poblaciones de cedro blanco o ciprés (Cupressus lindleyi) (Jiménez, 2012).

4. En el caso del control de perros ferales, se trabajé nuevamente en conjunto
con la perrera municipal, realizando redadas para atrapar a los ejemplares.
Como resultado del programa se logro la captura de 12 ejemplares; por otra
parte se planteé la necesidad de comenzar a vincular a la sociedad con el

problema, mediante platicas de concientizacion (Jiménez, 2012).

10
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5. En cuanto al cedro blanco o ciprés (Cupressus lindleyi), el control se llevo a
cabo mediante la aplicacion de métodos mecanicos Yy fisicos; se arrancaron
las plantas pequefias de raiz y se realizo el corte de arboles grandes con la
debida extraccion de tocones. En los afios subsecuentes se realizé el
monitoreo de las zonas tratadas para evaluar la eficiencia del programa.
Estas acciones fueron acompafiadas de un proceso de restauracion y
reforestacion con plantas de cedro (Cedrela odorata), primavera (Cybistax
donnell), matilisguate (Tabebuia rosea), guash (Leucaena leucocephala) y
ceiba (Ceiba pentandra) especies nativas de la zona, asi como caobilla
(Swietenia humilis) especie exotica (Serrano et al.,, 2010; Jiménez, 2012;
Mesa de trabajo con el personal de la direccién del Parque Nacional Cafion
del Sumidero, 2013).

6. En el afio 2011, se ejecutd la primera fase del programa de “Control de
perros (Canis familiaris) en el PN Cafion del Sumidero y su zona de
influencia”. En ésta, se realizaron campafias de concientizaciéon a la
poblacion y esterilizacién de perros y gatos en cinco colonias de la zona de
influencia del ANP y se evaluaron algunos métodos para el control de las
poblaciones ferales. La campafia se realizd6 en el periodo septiembre -

diciembre, durante el cual se esterilizaron 101 animales (Jiménez, 2012).

7. En el afo 2012, se efectué un monitoreo sanitario con la finalidad de
detectar la aparicion de rebrotes de ciprés rojo (Juniperus gamboana). Al
encontrar ejemplares, se bloqueaba su crecimiento y con ello, se evitdé su
regeneracion. Posteriormente se propicid un proceso de restauracion
mediante la reforestacion con especies nativas de la zona (Mesa de trabajo
con el personal de la direccion del Parque Nacional Cafidén del Sumidero,
2013).

8. En el afio 2013, con el apoyo del Programa de Conservacion de Especies

en Riesgo (PROCER), se ejecutd el “Programa de Control de Especies

11
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Exéticas Invasoras en el Parque Nacional Cafndén del Sumidero”. Mediante
este programa se determind la abundancia, vias de acceso, distribucion e
impacto predatorio por parte de los perros; se realizaron platicas de
concientizacion en las colonias aledafas; se llevé a cabo una campafa de
esterilizacion que logré un alcance de 33 animales y, por ultimo, se
realizaron acciones de captura de ejemplares mediante el uso de trampas
tipo Tomahawk y su posterior sacrificio humanitario (10 ejemplares) (Flores-

Martinez y Rodriguez-Medina, 2013).

9. En el afio 2014, con el apoyo del PROCER, se ejecuto el “Fortalecimiento
del Programa de Control de Especies Exoéticas Invasoras en el Parque
Nacional Candn del Sumidero”’, mediante el cual se continuaron las
acciones emprendidas el afio anterior, logrando un alcance de 265
animales en las campafas de esterilizacion; se impartieron cinco talleres en
escuelas locales. En cuestiones de manejo de las poblaciones ferales, se
continud con el uso de trampas tipo Tomahawk, logrando la captura de 11

ejemplares (Flores-Martinez y Rodriguez-Medina, 2014).

10.En el afio 2015, nuevamente se obtuvo apoyo por parte del PROCER,
mediante el proyecto: “Seguimiento al Programa de Control de perros vy
gatos ferales en el Parque Nacional Cafiéon del Sumidero”, en el cual se
registrd una notable disminucion (abundancia relativa de 0.006 ind/km en el
caso de perros y O ind/lkm en el caso de gatos) en la presencia de
individuos ferales en las zonas nucleo del Parque, contrastante al aumento
de individuos en condicién de calle en las zonas aledafas y limitrofes
(asociados a establecimientos irregulares) (Flores-Martinez y Rodriguez-
Medina, 2015).

12
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4 METODOLOGIA

El presente proyecto se llevo a cabo en tres diferentes etapas, las cuales se

describen a continuacion:

4.1 Recopilacion y sistematizacion de la informacion.

Se trabajé con la base de datos generada en el proyecto “Consultoria para
una evaluacion de la problematica de especies exoéticas invasoras en 18 Areas
Naturales Protegidas (ANP), a fin de seleccionar 9 de ellas para la ejecucién de
actividades piloto para el manejo integrado de las especies exoéticas invasoras”
(Instituto de Biologia, 2013), la cual incluye informacion compilada a través de un
cuestionario realizado al personal del ANP y los trabajos realizados en el area de

estudio (academia, ONG'’s).

De acuerdo a este listado se recopil6 la informacion de las EEI presentes en
el PN Cafon del Sumidero mediante la ayuda de diversos motores de busqueda
(palabras clave: especie invasora, especie exotica invasora, especies ferales, alien
species, parque nacional cafién del sumidero) y la consulta de la informacién
disponible (CONANP, CONABIO, Animal Diversity Web); de este listado se
cotejaron las especies que se encuentran dentro de las “100 especies mas
dafiinas del mundo” (Lowe et al., 2004) para asi, ser presentado al director del
ANP para que realizara, junto a su equipo de trabajo, una priorizacion de acuerdo

a las necesidades del ANP y el potencial riesgo de introduccioén.

Una vez priorizado el listado, se eligieron las cuatro especies (0 grupos de
especies) con mayor riesgo de introduccion de acuerdo a las necesidades del
ANP, analizando las posibles vias de entrada; con base en esta informacion, se
contactd a actores implicados (académicos, gubernamentales y sociedad civil)
para la realizacion de un foro multidisciplinario para la conformacion de un

Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida en el PN Cafion del
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Sumidero; los criterios de seleccion para los participantes fueron la experiencia de
trabajo con la especie y experiencia en el area de estudio.

4.2 Foro multidisciplinario para el manejo y prevencién de EEI.

El dia viernes 29 de enero de 2016 se llevé a cabo el foro “Prevencion y
Manejo de Especies Exoéticas Invasoras (EEI) en el Parque Nacional Cafién del
Sumidero (PNCS)”, en las instalaciones del mirador Los Chiapa (dentro del mismo

Parque).

Meta: Generar, a partir de un intercambio plural y de enfoque
multidisciplinario, la linea base para el desarrollo de un protocolo de Deteccion
Temprana y Respuesta Rapida para cada una de las especies, mediante el uso de
la herramienta HACCP.

El taller contd6 con 17 participantes, siendo cinco representantes de la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), tres participantes
por parte del Zoolégico Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT), dos representantes de
la Direccion de Control de Riesgos Sanitarios del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, un
representante de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA),
un representante de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural
(SEMAHN), un representante de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), un representante de la sociedad civil (Naskopun A.C.) y
dos participantes independientes, asi como la M. en C. Teresa Ruiz Olvera
(Coordinacion de Especies Invasoras, CONANP).

Una vez terminado el registro de los participantes se realiz6 la inauguracion
del foro por parte del Director del ANP (Bi6l. Adrian Méndez Barrera) y el
responsable por parte del equipo consultor (Dr. José Juan Flores Martinez),

presentando el proyecto, a los participantes y facilitadores.

14
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De acuerdo al programa de trabajo se fueron exponiendo cada una de las

ponencias en el siguiente orden:

Ponencia 1:
Parque Nacional Cafién del Sumidero, importancia ecolégica y ambiental.
Ponente: Bidl. Edith Belén Jiménez Diaz (PNCS)

En el desarrollo de la platica se les expuso a los asistentes una breve
panoramica histérica del Parque Nacional asi como de la riqueza biolégica que
resguarda; se habl6 de los servicios ecolégicos y ambientales generados, las
diversas probleméticas que presenta y las acciones emprendidas por parte de la
CONANP y comunidades aledafias en materia de monitoreo, conservacion y

restauracion del ecosistema.

Ponencia 2:

Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México y Programa para la
Atencién y Manejo de Especies Exoéticas, Invasoras y Ferales en Areas
Naturales Protegidas de Competencia Federal (PAMEEI)

Ponente: M. en C. Teresa Ruiz Olvera (CONANP)

Se describié de manera breve y clara la Estrategia Nacional sobre Especies
Invasoras en México, haciendo énfasis en la mision, visién y objetivos a cubrir asi
como los actores clave. Por otra parte se realiz6 la presentacion del PAMEEI,
abarcando sus antecedentes, mision, vision y sus objetivos mencionando cada

una de las lineas de accion, criterios e indicadores de éxito.

Ponencia 3:
El HACCP como herramienta en sistemas de prevencion de EEI.
Ponente: M.V.Z. Maria Fernanda Pérez Cabrales (CONBIODES AC)
En el desarrollo de la platica, se describi6 qué es un HACCP, los
antecedentes de dicha metodologia, para qué sirve, coOmo es que se utiliza y como

ayuda para los sistemas de deteccion de las EEI. Posteriormente, se repasaron
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individualmente cada uno de los formatos a llenar explicando detalladamente la
forma de integrarlos.

Ponencia 4:

Ejemplos de HACCP

a) HACCP - Planificacién para el estudio con snorkel de salmones juveniles.
Se revis6 paso por paso un Andlisis de Puntos Criticos de Control realizado
por la Oficina de Pesca y Vida Silvestre de Arcata (California), a modo de
ejemplo y con la finalidad de resolver dudas involucrando a los participantes

para que se familiarizaran con la metodologia.

b) HACCP - Estudio y control de Miconia calvescens en el area cinegética Wailua
y la Reserva Forestal Halelea sin diseminar semillas de Miconia y otras especies
invasoras dentro o fuera del area infestada.
Se revisé paso por paso un Andlisis de Puntos Criticos de Control realizado
por el Comité Kauai de Especies Invasoras (Hawai), a modo de ejemplo y
con la finalidad de resolver dudas involucrando a los participantes para que

se familiarizaran con la metodologia.

Actividad 1:

Desarrollo de HACCP enfocado a vias potenciales de introduccién de EEI
Ejercicio 1: Se trabajo con base en la metodologia de metaplan, repartiendo

cuatro tarjetas de color distinto por asistente segun el cddigo de color: azul

(tortugas), rojo (pez diablo), amarillo (pastos exaticos) y verde (hidrofitas exéticas).

Se les pidi6 que en cada una de las tarjetas escribieran la respuesta a la
siguiente pregunta: ¢Qué actividad, de las llevadas a cabo dentro o en la zona de
influencia del ANP, consideras la principal via de introduccion de (especie en
cuestién)?. Posteriormente, las respuestas fueron validadas en plenaria y se

colocaron en la matriz (ver Cuadro 1).
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Una vez expuestas las respuestas se entregaron cuatro pegatinas a cada
asistente (una para cada especie) con las cuales, de manera ordenada, pasaron a

asignar su voto priorizando las actividades de acuerdo a su importancia.

Cuadro 1. Matriz del metaplan desarrollada.

Actividades que favorecen la introduccién de EEI
;Qué actividad, de las llevadas a cabo dentro o en la zona de influencia del ANP, consideras la
principal via de introduccién de (especie en cuestion)?
Tortuga de orejas rojas Pez diablo Pastos exdéticos Hidréfitas exdticas
Actividad Votos Actividad Votos Actividad Votos Actividad Votos
Comercializacién no Liberacion Cam:&zlie L;s;o e Contaminacion
regulada de 7 intencional de 7 o p de |los cuerpos 10
ejemplares ejemplares EGtIVIdEdEIS de agua
) agropecuarias
Liberacién Aumento de la Incendios Uso ornamental
intencional de 6 oferta de |a especie 6 {provocados/ de la especie y 3
ejemplares (comercializacion) naturales) diseminacidn
Contexto cultural Arrastre por rios Falta de
(falta de cultura de por rios y capacitacién en Mal manejo de
: arroyos debido al . e
tenencia 3 mal maneio de la 1 sistemas 1 sitios de 1
responsable de I agropecuarios de proliferacion
especie S
mascotas) bajo impacto
tAFti:idades 0 Arrastre por el 0
. uristicas qule afluente del rio
dispersan semillas
Dispersiaon por
actividades de 0
turismofpesca

Se seleccionaron las actividades priorizadas (una por especie/grupo de
especies) sobre las cuales se desarrollaron las mesas de trabajo; dichas
actividades definieron el tema a abordar en el HACCP, resultando de la siguiente
manera:

a) Mesa 1 - Tortugas: comercializacion no regulada de ejemplares,

b) Mesa 2 - Pez diablo: liberacion intencional de ejemplares en el rio,

c) Mesa 3 - Pastos exéticos: (actividades agropecuarias) siembra de maiz,

d) Mesa 4 - Hidréfitas exdticas: contaminacion de cuerpos de agua.
Todos los asistentes fueron divididos en estas cuatro mesas de trabajo de

acuerdo a su perfil académico o0 a su area de desarrollo e injerencia profesional
(ver Cuadro 2).

17



Proyecto GEF-EEI_ Acciones de control y erradicacion de ratén en ANP

Cuadro 2. Integraciéon de las mesas de trabajo.

Mesa 1 Tortugas Mesa 2 Pez diablo
Fontain Zdfiga Conbiodes A.C. Victor Villatoro Conbiodes A.C.
Carlos Guichard Zoomat Teresa Ruiz CONANP
Mario Bermudez PROFEPA Alejandro Cruz CONAPESCA
Abigail Vazquez Zoomat Ivdn Moreno SEMAHN
Elsy Cabrera Naskopun A.C. Antonio Ramirez Zoomat
Mesa 3 Pastos exdéticos Mesa 4 Hidro6fitas exoticas
Ricardo Rodriguez Conbiodes A.C. Maria Fernanda Pérez Conbiodes A.C.
Darinel Velazquez CONANP José Juan Flores Conbiodes A.C.
Gabriela Morales Independiente Martin Hernandez CONANP
Irma Serrano CONANP Belén Jiménez CONANP
Ivon Santos Independiente Adrian Méndez CONANP
Pedro Hernandez CONANP

Una vez ubicados los participantes en sus respectivas mesas se procedié a

continuar con los ejercicios subsecuentes a fin de poder completar cada uno de

los formularios propios de la metodologia (ver Anexo 1 - HACCP).

Ponencia 5:

Protocolos de deteccion tempranay respuesta rapida
Ponente: M.V.Z. Ricardo Rodriguez Medina (CONBIODES AC)

Durante esta sesion se explicé la importancia de los Protocolos de

Deteccion Temprana y Respuesta Rapida como mecanismo preventivo para evitar
el establecimiento y dispersion de especies exoticas invasoras. Se explicaron los
componentes de un protocolo asi como un esquema general de acciones a seguir
tanto de vigilancia como de educacion en la cultura del reporte de avistamientos.
Se expusieron diversos fragmentos de Protocolos DTRR internacionales y se
ahonddé en la importancia del proyecto Naturalista de CONABIO como una

herramienta mas para el reporte de avistamiento de especies.
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Actividad 2:
Ejercicio de integracion de un Protocolo de DTRR en el PN Cafién del
Sumidero

Por medio de una lluvia de ideas, se realizd un boceto del protocolo de
DTRR para el PN Cafion del Sumidero de cada una de las especies con las que
se trabajo en la actividad anterior. Se definieron los actores implicados y sus
responsabilidades. Esta actividad result6 muy positiva ya que varios de los
asistentes se ofrecieron a apoyar como parte del panel de expertos para el apoyo
en la identificacion y evaluacion rapida de las posibles invasiones. Del mismo
modo sugirieron actores clave que pudiesen colaborar en alguno de los tres

niveles de accion (Deteccidon temprana, Evaluacion y Respuesta rapida).

4.3 Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida.

Una vez obtenidos el Andlisis de Puntos Criticos de Control para cada
especie/grupo de especies, se procedid a la elaboracion del “Protocolo de
Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para Especies Exéticas Invasoras de
Alto Impacto en el Parque Nacional Cafdén del Sumidero”. Dicho documento
expone un panorama general acerca de las especies exdticas invasoras y sus
impactos; un enfoque breve acerca del PN Cafdén del Sumidero y las
problematicas que enfrenta, haciendo énfasis en las acciones que se han

realizado en el tema de monitoreo y control de Especies Exéticas Invasoras (EEI).

Por otra parte, el documento hace una revision de la normatividad aplicable
en materia de EEI a nivel internacional, nacional y estatal a fin de generar una
vision integral de los instrumentos legales existentes para la aplicacion de medidas

preventivas y correctivas en caso de una invasion biolégica.

Una de las secciones mas importantes del escrito, refiere los pasos,

lineamientos y puntos a considerar para la elaboracion de un Protocolo de
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Deteccion Temprana y Respuesta Rapida, recalcando los beneficios que conlleva

su aplicacion.

En la segunda mitad se exponen, de manera secuencial, los protocolos a
seguir en el caso de detectar una nueva invasion; especificamente para el caso de
la tortuga orejas rojas (Trachemys scripta elegans), el pez diablo (Género
Pterygoplichthys), tres especies de pastos forrajeros exoticos (pasto estrella -
Cynodon nlemfuensis-, pasto rosado -Melinis repens- y pasto jardgua -
Hyparrhenia rufa-) y, por ultimo, el caso de dos especies de hidrofitas exoéticas

(lirio acuatico -Eichhornia crassipes- y lechuguilla de agua -Pistia stratiotes-).

Para cada uno de los casos de estudio se presenta una ficha descriptiva de
la especie, los distintos impactos que genera tanto ecolégicos, econdémicos y
sociales; del mismo modo, en el caso del protocolo, enlista a los actores
(dependencias) que forman parte de él y las acciones que desempefian en cada
una de las etapas. Se explican, paso por paso, las acciones a seguir en caso de

un reporte de avistamiento de cualquiera de estas especies.

Por dltimo, se detalla la metodologia utilizada para la realizaciéon de los
analisis de riesgo para cada una de las especies. Se adjunta al presente informe el
documento “Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para Especies
Exéticas Invasoras de Alto Impacto en el Parque Nacional Candn del Sumidero”
para su consulta.

Resultados:

Se establecié un Optimo canal de comunicacién con la Direccion del PN
Cafdén del Sumidero, lo cual favorecido la organizacion, sistematizacion y
elaboracion de los diversos productos. El personal del ANP ofrecio6 la informacién
requerida en tiempo y forma de acuerdo a las solicitudes del equipo consultor.
Esto, de acuerdo a experiencias previas, favorece y demuestra el interés por parte

del ANP para brindar solucion a las problematicas que enfrenta.
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Como resultado del ejercicio realizado con los asistentes al foro, se
pudieron desarrollar cuatro Analisis de Puntos Criticos de Control para las distintas
especies/grupos de especies propuestas. Es de resaltar que gracias a este
ejercicio gran parte de los participantes pudieron percatarse que las acciones de
control a emprender no son competencia Unicamente del Parque Nacional Cafion
del Sumidero sino que, al contrario, el personal del Parque se encuentra limitado a
actuar dentro del territorio que le compete y con recursos limitados, pudiendo
atender Unicamente las consecuencias y no el origen de las problematicas

analizadas.

Los asistentes manifestaron su interés en el tema y agradecieron el haber
sido tomados en cuenta para participar dentro de las actividades que comprendera
el Protocolo DTRR en el Parque Nacional Cafion del Sumidero.

Ante este panorama es sumamente importante buscar establecer vinculos y
canales de comunicacion con las diversas entidades gubernamentales y de la
sociedad civil para, de esta manera, conjugar un plan de accién coordinado y
debidamente fundamentado cuya meta sea la concientizacion y participacion
ciudadana en el cuidado del ecosistema. Para la elaboracion y posterior
implementacion de este Plan de accion seria necesario integrar a las instituciones
que han sido detectadas en la formulacion del HACCP como claves para cada uno
de los casos (CONANP, PROFEPA, SAGARPA y OSC’s, por mencionar algunos).

Ademas, se deben desarrollar actividades de educacion ambiental y
difusion en las que se dé a conocer de manera constante la problematica de EEl y
las acciones que se estan implementando para atender dicha problematica, no

s6lo en el PNCS, sino en otras ANP.

En cuanto a la realizacion del Protocolo de Deteccibn Temprana y

Respuesta Rapida para Especies Exéticas Invasoras de Alto Impacto en el Parque
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Nacional Cafién del Sumidero, se lograron identificar actores especificos en
puntos clave para evitar o detectar de forma temprana una nueva invasion al PN
Cafon del Sumidero. Se sugiere crear canales de comunicacion inter
institucionales para atender la problematica, ya que hasta la fecha no existe una

linea de accion concreta para la atencion del tema (ver Anexo 2).

Durante la realizacion del protocolo se identificd la necesidad de contar con
un organismo institucional a nivel federal capaz de promover politicas de
prevencion y Respuesta Rapida en el tema de Especies Invasoras. Existe una
incoordinacion por parte de los diversos niveles de organizacion institucional que,
aunado a las politicas encontradas de diversas Secretarias, dificultan la
implementacion del Protocolo. La presencia de una instancia ejecutora y regidora
a nivel federal en el tema de EEI fortaleceria y promoveria las acciones que, hasta

el momento, son aisladas o simplemente propuestas por diversas ANP’s u OSC’s.

Por otra parte, una de las partes medulares para la correcta instauracion de
un Protocolo de Deteccién Temprana y Respuesta Répida es, sin lugar a dudas,
un adecuado programa de educacion ambiental. La participacion de la comunidad
es una herramienta sumamente importante en la vigilancia pasiva para atender las
nuevas EEI que se pudiesen presentar en una zona determinada. En el Anexo 3
se sugieren las fases para disefiar un programa de educacion ambiental

estructurado e integrado de acuerdo a la poblacion objetivo.
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6 ANEXO 1- HACCP por mesas de trabajo

TORTUGA DE OREJAS ROJAS
(Trachemys scripta elegans)

Ejercicio 1

Actividades que favorecen la introduccion de EEI

& Qué actividad, de las llevadas a cabo dentro o en la zona de influencia del ANP,

consideras la principal via de introduccion de tortuga de orejas rojas

(Trachemys scripta elegans)?

Comercializacidn no regulada de la especie

Ejercicio 2

Descripcion de la actividad
1. Actividad f gl,luui&n 3. ;Dénde se = g,lﬁuan-:iu 5. .Como se 6. ;Por gué se
’ allevaa | ovaacabo? bl lleva a cabo? lleva a cabo?
cabo? cabo?
Comercio Tienda de Todo el afi I pesinformacion
eslablecido mascolas cdo el ano E rega del Macesidad de
Comarcializacion ejemplar sin compafia
no regulada de la ningdn tipo de .
aspacia Comersio Dias festivos nlarmacicn al ._ulrﬂ:;d.dbi rd;:m
rfarmal Mercados (regalos) comprador i
Alla demanda

Ejercicio 3

Identificacion de riesgos potenciales

6. lnorganicos

1. Actividad 2. Vertebrados 3. Invertebrados 4. Plantas 5. Biologicos
Compelencia
por alimento con Introduccion de
~amercializa- olras especies arasitos
Lo ;E:"il:m |1.'=1[qu;:=' Introduccion Mo exislen b
reguiada de la de inverlebrados Fesgos
) arlemias conocidos
B5pecia Depredacidn de ! ) Enfermedades
glras espocias amargentas

Mo axisten riesgos
conocidos

Ejercicio 4

Flujograma - Comercializacion no regulada de la especie
Pasoc 1 | Demanda de adguisicidn.
Pasc 2 | Reproduccion de la especie.
Paso 3 | Importacion de ejemplares.
Pasoc 4 | Distribucion a puntos de venta.
Paso 5 | Venta formal (tiendas, acuarios, establecimientos).
Paso 6 | Venta informal (mercado ilegal)
Paso 7 | Animales de compafia
Paso 8 | Liberacion intencional de ejemplares
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Ejercicio 5

Andlisis de riesgos potenciales

3. pHay riesgo
Lnla zr.lal :? 4. JPor qué? S» Meciizs cle 6. ¢Es un
Faso Z. Riesgos potenciales P - q control ‘&
probable? (Justificar) lcabl PCCT (slino)
isiino) aplicablas
Vertebrados
Invertebrados
1. Demanda di
. Flanlas Mo Mo Mo
fu BialEgicos
InargAnicos
Verebrados Tortupas Pradussidn de
i nalivas Pasil ajemplanas
. T I machas para su
2. Regroduceion Invertabrados & hibridacidn con R H-"bl » &
de la sspecie Plarias aspecis dal '-UI':I'-.‘ br.l;da II:lr',..ir
Bialtgicas mismo pénemn - "‘_J::WTLE
Inarganicos micrachip
wertebrados
Invertebrades
3 [ Flanias Introduceion da Cuarentanas,
] I'I!r-'l-'-“-_tllbl'-'L ta . Pardsilas y S0 MLEyES estudies mbdicos 50
L Ll sl Bialégicos anflermadades enfarmedadas B i e e e
amergenbas
InargAnices
wertebrados
Inwertabrades
Mo mezslar san
. . Flanlas Contacts con
4. Distribucidn a e T T sf P GUas esnacies (en 5
unbas da wvanla . ’ - A punios de venla);
P Bialégicos anfemmadades comensiales " Intpacsinn
minergEAls nEpEEcinnes
InargAnicos
Vertebrados H
B Invveriabrados . -
5. Venla Brma FonGs Comtacts son Mo mezclar con 5i o ragkra
[liefdas, = _ - . - - . oiras aEnecies (an desda al punta 4
astablacimianios) alegicos Enr'?'-"'!"!“lﬂﬂ InEpeccionas necasilaria en las
I - Simergantes sulbigacuenbas
nargAnicos
Vertebrados N
Invartabrados . -
B. Yenla infarmal TEnEs Corbacts son Mo merslar can Si se realiza
imercado Begal) T T— & alran ES.[:I::'iE"' olras especies (en | desda al punts 4
. ! . A punios de venta) va NG se
BialGgicos T comerciales . . ! L
= Enr‘f' 'E"!“lﬂ"'s InEpaccionas necesilaria en las
I = kbl e sulgacuenbas
narganicos
wertebrados Humanas
Twerlebrados N 5 Mo ;
clar on i se realiza
Planlas Contacts con B IMEE
T. Animales de T sF rie————— olras especies (en | desde el punts 4
campefiia BialGgicos i:nh:l'l'edad.n.-s l;cll'l'.'lf‘l:ﬂ:.‘s-r punios de venta); ¥ ik B8
4 N ke InEpeccionas necasilaria en las
I - Simergantas sulbisacuentas
nargAnicos
Wertebrados
Ivvertabrados 5 Mo ;
8. Libaraciin Planlas Contacto con Evilar el access dn.-!.ll.':illtﬂuﬁ: a
inlenconal de Pardsias y Si alras aspecies con eemplares al i |': E"
ajamiplanas s - Aativias o L
M BialGgicos i:nh?l |r_-l.!alﬂn.-5 necasilaria en ks
Simergantas sulbisacuentas

InargAnices
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Ejercicio &
Formulario del plan HACCPF
Control
=
‘5 T - = — = =
g z |3 . - 25 | £
o I~ .a — ERH =2 (T -
3z 88 |&zf|  z : : s | Sf:% | §:f
= = % =
S B2 o 2 £ : 5 s5%g | $3%
i - b = 8 =
£3 =§ %E"" .. =¥ g¥%
& = 5 YO E &
Regular la i
_ lemperaiura -"3
o e &
L] . . Epoca dea
o insubacion, d;*uw: . E
;'_' Prad . {delarmina- B 6' l‘:_‘
aduscide i incubacion
c 3 e JLLI ! cidr dal saxo i
_:: ur g manie dea HaE £
f Bjemplanas temparatura) =
E machos para 5
bt camercio Separar og H
T exes mar En las g
o ] .
_ P_ﬂ"u . = |_1=: R primaras E‘. =1
Far ] imarfismo = i
Faciidad dal y by ! slapas da 5 B
manaja Varlebradas saxual wida = 3
reproduciiva G -
da o szpacia ,,
Usza de ]
- micrachi g
Idaentificacian R Macimienio =
. para cada =
de ajermplares . da s -
ara venla uno de |os — E
para went ejempkaras “oriugas F
vandidas 3'!
2
- Cerlificado H
Paso 3. " = 2 -
Importacian — = 1 al':' ¥ Cada 2= =\
Zialdgicas -4 Guarenlana . = = o o
de gjempla- 4 H] al inasesar al irn porlacidn ] - 2
e & 4 =3
pais g
Ewitar
introducsion da 9o
¥ g
B anfermadades . & =
o - o8
Pasa 4. 5. Separar s g5 5§
Distribucion Rinlfgices E i l.-‘l:l-:"l'.J-\'.:l'E: Todo & £% a E
a punios de gico E B - afio &g 5
N F par espacies e = o
venta . o = = 5
=& oo
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Ejercicio 1

Pez diablo
(Pterygoplichthys sp.)

Actividades que favorecen la introduccion de EEI

consideras la principal via de introduccion del pez diablo

(Pterygoplichthys sp.)?

£ Qué actividad, de |as llevadas a cabo dentro o en la zona de influencia del ANP,

Liberacion intencional de ejemplares

Ejercicio 2

Descripcion de la actividad
1. Actividad 2| gl,lunn 3. Dénde se e ‘!'?Iua"dﬂ 5. pCémo se 6. JPor gué se
’ i lleva a cabo? i el lleva a cabo? lleva a cabo?
cabo? cabo?
) CeNas Urhanas Liberacidn en
Usuarios de loda la i ’
Cuerpos de agua
cuenca
Liberacion Pablacién Damicilio T.?filgdlua;?' Desechados en el Desinformacion
intencional de local [drenaje) - uBlve drenaje gsobre impaclos y
ejamplares ndaseable consacuancias
Parliculares Cuerpos de Liberacian en
[acuardfilos) agua aledafos cuerpos de agua

Ejercicio 3

Identificacidon de riesgos potenciales

1. Actividad 2. Yertebrados 3. Invertebrados 4. Plantas 5. Bioldgicos 6. Inorganicos
Liberacidn in Parégitos,
intencional de Otros !’.}HL}E‘E Sin infarmacién |'11c:'m'=|t:<‘il|1 hung:us, No existen riesgos
[Pan—y . exoticos [y Eietels) bacterias y conocidos
sjemplares probable) protozoarios.
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Ejercicio 4

Flujograma - Liberacion intencional de ejemplares
Paso 1 Oferta/demanda del Pez diablo {comercio v acondicicnamientio de la especie en el
acuario).
Abandono del pez por su talla ¥ aspecto, evaluacién de opciones de zonas para su
Paso 2 . .
abandono (liberacion).
Paso 3 | Susiraccion manual del pez a un recipiente con agua de la pecera.
Paso 4 | Traslado al sitio de eleccién (transito ilicito de la especie).
Paso & | Arribo al sitio seleccionado y liberacidn del ejemplar.

Ejercicio 5

Analisis de riesgos potenciales
3. ¢ Hay riesgo
; 5. Medidas de
Paso 2. Rlesgos potencilales polancial o 4. LPor qué? control 8. (Es un
’ probable? (Justificar) PCCY (sl'no)
si/ng) aplicables
Vertebrados
1. DIE”: ¥ "ilf-::z":u Inwertabrados _imitar la
d?uu,:l:.:;: ¥ Flanlas MNo hay contral camensializacion
u--u-l|d|:-|--r|;_1||-i\-_a|-.'|_1 Fariste, i saniario de k& de la aspecies g i
d: 8 E; N . :-_-I Bialégicos hongos y aEpEcis eslablacar un
b acfu'i-::' h bacledas conbral sanitario
o Inarganicos
2. Abandono ded peaz Wertebrados
pior su lalka y i -
aspacta, evaluasian Irvepctatrndos
de opsikanes de Planlas M N N
EONEE para sy BaalGdic
abandono [Bberacian) aibgicns
-punbas deé venla- Inarglnicos
Vertebrados Pacas del
scaaro Pusibles -Aislarmisnto dal
3. Suslraccitn Invertabradas AEpECes P d'. '.I -
rmanual del ger &8 un Planlas i exilicas o B Ciatsn Ne
recipiEnie con agua Parisias, = aspecis Eutanasia del
i & pecera Binligicos hongos y PR _.I:-.H |_..1.5|a de
baclenas T—— arganismo
Inarganicos
vertebradoes
4. Traslado al sitio de Inverlabradas
alescion (ransito Flanlas Mo Mo M
ilicita de la espacia) Bialigicos
Inarganicos
Vertebrados GL;"::L:’;:: L'Z:'::Ii:::-' Lirnitar accaso al
= ! fio con bullas,
Invertabradas !'a'..l..r:.iﬁsll'r.l cubetas y
propios del paz et
Planlas e b recipientas
Pardsitas v
5. Arribo al silio Bilogicos enfermeadades
saleccionadn y wmargenbas _ _
libaracidn del Inargances i el
1 Ty TH) Invertebrades Educacion y
B moanitarsns da las
Plantas [posibildasd de Zonas de scoesn
T T T astablesimianio)
Bialogicos anfermadades
Emergenkes
Inarglnicos
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6. Liberacian
del arganisma

Ejercicio &
Formulario del plan HACCP
Contral
= 3 = | =
— -
7 E =
] -5 g 3 k= e TE g Bes
£ gF |e¥3| : g . | £2F2 | I3
=t Za E_-;—' 2 E o = u?‘:E EE =
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i = ¥ =]
=i A FE : S8ty | gz
= <l
20 = |8 =z | &
©
1. Oifarts y =
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- Limitar ka o
Per diable =
, comercializacian " E 23
{comercio ¥ Sialaaics 18 s & i Regulacidn u C®
acondicions- mlaingieos fa ' mapack de criaderos [=] 5 E
mierta de la E =
EEpacE an &l -
acuaria) =
o
H Todo &
. = af
5. Auribe al ] alg =
sifio Varlebrados 5 ]
seleccicnada o w
= @ o
] 5] B
] = ]
o . N , 1
Z Limitar acsesa al Rewvisidn de . &
g fig can bullas, A pErsnas 3 c
Varlebrades = uul':ll::fas & Gue ingrasen =
3 racipianles @ la rona dal g
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Ejercicio 1

Pastos forrajeros

Actividades que favorecen la introduccion de EEI

£ Qué actividad, de las llevadas a cabo dentro o en la zona de influencia del ANP,
consideras la principal via de introduccién de pastos forrajeros?

Cambioc de uso de suelo por actividades agropecuarias
{en especifico, siembra de maiz)

Ejercicio 2

Descripcion de la actividad

Gabriel Ezguinea)

En areas an
peEasian

Temporada de
lluvias

1. Actividad ""; 'El':lum" 3. pDénde se = a__l'l.‘;uﬁndn 5. 2Como se 6. pPor gqué se
’ allevaa | ova acabo? se fieva a lleva a cabo? lleva a cabo?
cabo? cabo?
En la periferia
del pargue
Todo el afio Auloconsumo
Ejidas (Triunfo ’
Propielarios Agrarigia, EI De '_"""”_BI'E'
¥ Usuarnos Palmar, Libertad manua
Siembra de maiz o Campesing, (limpianda
de gjidos ¥ B o
alidadas Dsumacinla previamente el
pealidades Banilo Judrez y terrenc)

Venla

Ejercicio 3

Identificacion de riesgos potenciales

1. Actividad 2. Yertebrados 3. Invertebrados 4. Plantas 5. Biologicos 6. Inorganicos
Gusano, grilla, EEE‘:%‘E?
chapulin, ] _"}I Lah | Maiz mejorado Plasticos

Siembra de Burro, caballa y escarabaja, A ”d”L‘t"V__"b (ransgénico), fertilizaniss

maiz perro cargapalita, (tamats, il bacterias y o
. calabaza, ) melal, cenizas

abejas, mariposa, pasiag, hongos
moscas, elo. frulales, slz.)
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Ejercicio 4

Flujograma - Siembra de maiz

Paso 1 | Limpiar el terreno (chapeo).

Paso 2 | Preparacion del terreno; quema de residuos agricolas.

Paso 3

Seleccion y curacion de la semilla.

Paso 4

Siembra de semilla y resiembra.

Paso 5

Retiro de malezas.

Paso 6

Fertilizacion.

Paso 7

Cosecha y almacenamiento del maiz.

Ejercicio 5

Analisis de riesgos potenciales
3. L(Hay
rlesgo 4. JPor qué? 5. Medidas de 6. 4Es un
Paso 2. Rlesgos potenciales potencial o {justificar) control PCC? (siino)
prabable? aplicables
(siino)
Werlabradas 3"'”‘1‘;?:” o, Acarmao par al
nverisbradas — ser humano
Feneracion de
1. Limpiar &l Planitas Maleza, pastos & “"'t_':!!r'l":_'_:dﬁ""’: Capatilacidin 5
lermanc [chapea). prara Oaas {burenas pricticas)
plarias
Bioldgicos
Acarmes de
ArgAnicos Pliasticos basura {PET)
2. Praparacita Verlabrados
el barren mearlebracas )
quema de Planias =1 ':H_'.”""' "E_."'I Silviculiura Mo
rEsiduLE Biolkgicos dal susk
agricalas, NorgAnIcos Cenizas
Wertabrados j
hvariabratas Samilkas Uso de samillas
3. Seleceidn y Fanias [ ——— modificadas criollas
- it ) mejorada . )
curacidn da a R - 5 5
semilla, okgicos Curacisn de la .
T AN Plasticos v sarnilla Capacilaciin
T quirnicos B
Vertebradas
4. Siembra de nwarlabradas
sernilla y Flanlas Mo Na Mo
resiernbra Bioligicos
norgancos
erlabragos Cspedias
o v ) aniavneh
5. Retio de ! ":‘r::!'.::‘” Inseclos s5; aH U,:::I:T los Ugo de repelanes s
rialezas — — argdnicos
Hiolbgicas Usa de
OrgAncos Aulmicos Agraguimicos
Vertabradas
6. Ferliliracidn. nvarisbradas . Aboeo y
- - Canlaminacidn o ar
Planias 5 st intreduEeibn Tertifzanias 5
Biokgicos prar it arginicos
norganicos Oulmicos
Werlabrades
nwariebradas
T. Cosecha y .
almacanamiano Plantas Residuos, 50 Reslos que cagn Capacilacidn Mo
d&l FAATE. maleEas, pasios #r |a cosscha
Bioligicos
norganicos
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Ejercicia &
Formulario dal plan HACCP
Control
2~ = = ! g
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LBTEnG g da limpisza pasioriles mas los rabajos
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& .
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Ejercicio 1

Hidréfitas exoticas

Actividades que favorecen la introduccion de EEI
#Queé actividad, de las llevadas a cabo dentro o en la zona de influencia del ANP,
consideras la principal via de introduccion de hidrofitas exdticas?

Contaminacién de los cuerpos de agua

Ejercicio 2

Descripcion de la actividad
1. Actividad ;'; al,l‘-'iluién 3. LDénde se s a_l';‘;uﬁndu 5. .Como se : LII’IM qus
: allevaa | ava a cabo? =8 T 5 lleva a cabo? = Rl u
cabo? cabo? cabo?
- E:"Iz: dal Tala inmoderada Asenlamientos
9 . de salvas irregulares
Los ] R
T Temporada de
municipios -
de la Municipio de GUltha
Cuenca Suchiapa, Villa (abril-julia) Conlaminacion .
Corzo y por Agricullura
Contaminacian de Viilafioras organafosforados
los cuerpos de
agua
InGremanto de la Incendios
lempearalura forastales
Cambio Cuenca media
) L iaguas arriba) Todo el afo
climalico Ausancia de
Descarga de Iartt:s de
aguas residuales P )
lratamienlo

Ejercicio 3

Identificacién de riesgos potenciales

1. Actividad 2. Vertebrados 3. Invertebrados 4. Plantas 5. Biologicos 6. Inorganicos
Lechuguilla
= ' PET. plomao
Contaminacidn Tortugas, IFicy Baclerias, mgdg-ap| .-=1|:I||,als
da los cuarpos plecostama, Lfancudos acuatica, chikungunya, deaell::'ms '
de agua rana lama dengue, zika industrialas
acuatica
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Ejercicio 4

Flujograma - Contaminacién de los cuerpos de agua

Paso 1

Casas, talleres, hospitales, rastros, etc. que descargan sus desechos al
drenaje municipal.

Paso 2

Estos desechos son transportados a rios, cuerpos de agua y a cielo abierto.

Paso 3

Se descargan los desechos al rio principal.

Paso 4

Depdsitos en diversos sitios de |a cuenca media.

Paso 5

Arrastre de los depdsitos por lluvias torrenciales hacia el Canan.

Paso g6

Establecimiento y proliferacién de EEI arrastradas en los cursos de agua del
PN.

Ejercicio 5

Analisis de riesgos potenciales

3. LHay
riesgo 4. JPor qué? 5. Medidas de 6. .Es un
Faso Z. Rlesgos potenciales potencial o P control ;
(Justificar) PCCT (sling)
probable? aplicables
{slino)
i, Casas Verlabrados
Lallaras nverlebradas Se lorman
rosgilales, it micrahabilals
_— ale }L_LE Plamlas Sislema de
: ' ~ o a0 dranaje ¥ cullura a0
descargan sus Biakgieas Bacterias, hongos . . . II _"’ B}
dasschos a o ¥ wirus El agua arrasira deal agua
drenaje e iR T e o
municipal. 10NGANGOS: Contaminantes dasschas
2. Eslas Verlabradas
desachos wan mearlebratas El s srrastr
ransporados & Planlas o aﬂ'_z:t;""“ Sslerna de af
fi : 18 . R Bacterias, hongos o i i
tios, cusrpas de Binkigicos riixs g deaschas dranaje
apua v a cielo F wirus
abisrio. norgAnicos Contarminantes
Verlabrados Paces
nvarlsbradas I eelog
- Tades los Planias de
3. Se descargan Plantas Hidrafilas ) . iratarmianis v .
Iur! d sechos al T Bactarias, hongos = descangan al rio resalacta de =
rin principa Biakigicos N
¥ wirus princigal dasachog
NAngARGHS Contaminantes
Vertebradas
X nvarlsbradas I eelog X
4. Depdsitas en — Acumulacién ¥
3 Planias Hidrafilas o Disgmeodoa =
drearsos silios da — — = prabable I 5
la cusnca meadia Biolsgicos Bacterias, hongos establecimianio FRCEac=a 8
¥ wirus
norgAnicos Comarminantas
WVertabradas Paces
5 :ﬂ'"‘“::e d"_._lus nvarisbradas [nseclos Racalcls da
deplsiios par Planias Hidralias o Arrazire da bado o
lluvias Faceriaa_hom -] ks acumukado dasechas y EEl y Mo
torrenciales Biokigicos a""_"“ %, ongo= ) - Turnigacion
hacia el Cafidn. = AL
norganicos Contanminantes
B Verlabrados Feces
Eslablecirmisnio nvarlebradas Insecios
¥ profferacitn de Plantas Hidrafilas
EEl arrasiradas R Bacterias, onoos 5 Exlablacimiento Desazohve y =0
an los curses de Biolkgicos y i v pralifsracion recolacta de EE

agua deal PN,

NOrgARGaSE

Conlaminantes
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arrastradas..

Ejercicio &
Formulario del plan HACCP
Control
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7 ANEXO 2- Andlisis actual de competencias institucionales en materia de

EEI.

Se realizd un ejercicio para determinar el grado actual de conocimiento

acerca de EEI en instituciones gubernamentales y académicas, a fin de poder

determinar si existe una coordinacién o linea de accion a seguir en caso de un

reporte.

Dicho ejercicio consistié en contactar a diversas instituciones involucradas

solicitando informes acerca de qué hacer en caso de avistamiento de alguna de

las especies objeto (pez diablo, tortuga orejas rojas, pastos forrajeros exoticos o

hidrofitas exdticas). En la siguiente tabla se exponen las instituciones contactadas,

el medio por el cual se hizo la consulta y la resolucién obtenida.

Institucion

Contacto

Resolucion

SAGARPA CHIAPAS

No sirve la pagina web

Pastos: No hubo contacto

SEMARNAT CHIAPAS

Teléfono
(961) 61 7 50 02

Pez diablo: Atencion del reporte
Pastos: Remite a SAGARPA
Hidréfitas: Remite a CONAGUA o SEMAHN
Tortuga: competencia ANP

PROFEPA
Delegacion estatal

Teléfonos
(961) 140-30-34
(961) 140-30-32

Pez diablo: Remite a CONAGUA o ANP
Pastos: No compete
Hidrdfitas: Remite a CONAGUA, ANP o SEMAHN
Tortuga: Atencion del reporte

INIFAP /SAGARPA
Coordinacion y vinculacion del
Estado de Chiapas

Teléfono
(968) 688 2911

Pez diablo: Remite a SEMARNAT o SEMAHN
Pastos: Atencion del reporte
Hidréfitas: Remite a CONAGUA o ANP
Tortuga: Remite a SEMARNAT o ANP

OFICINAS DE INSPECCION DE
SANIDAD AGROPECUARIAS
(OISA) SENASICA/SAGARPA

Aeropuerto Chiapa de Corzo, Chis.

Teléfono
01 (55) 5905-1000

Pez diablo: Remite a SEMARNAT o SEMAHN
Pastos: Atencion del reporte
Hidréfitas: Remite a CONAGUA o ANP
Tortuga: Remite a SEMARNAT o ANP

LABORATORIO DE FISIOLOGIA Y
QUIMICA VEGETAL - UNICACH

Correo:
aesquinca@unicach.edu.mx

No hubo respuesta

MUSEO DE ZOOLOGIA,
INSTITUTO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS - UNICACH

Correo electronico
er_velazquez@yahoo.com

Pez diablo: Apoyo por consulta
Tortuga: Apoyo por consulta

CENTRO DE INVESTIGACIONES
COSTERAS, INSTITUTO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS -
UNICACH

Teléfono
(961) 61 704 00.

Pez diablo: Apoyo por consulta

COLECCION NACIONAL DE
PECES (CNPE) - IB UNAM.

Correo electrénico
chpe@ib.unam.mx

Pez diablo: Apoyo por consulta
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DEPARTAMENTO DE EL
HOMBRE Y SU AMBIENTE. UAM,
XOCHIMILCO

Teléfono

54833153 No hubo respuesta

COLECCION NACIONAL DE

ANFIBIOS Y REPTILES (CNAR) - Correo electronico

No hubo respuesta

IB UNAM gcasas@ibiologia.unam.mx
HERBARIO NACIONAL - 1B UNAM. (52/5T5§";g°2r‘2°_9070 Pastos: Apoyo por consulta
FACULTAD DE CIENCIAS Teléfono Pastos: Abovo bor consulta
AGRICOLAS - UNACH 9646270128 Ext. 103 - Apoyo p

Mediante este ejercicio se pudo corroborar que no existe una linea de
accion para el manejo de una nueva invasion al ecosistema por EEI. Las diversas
instituciones remiten el reporte a otras dependencias dependiendo la zona en que
se registre la observacion y la especie de la cual se trata; esto se relaciona

directamente con las politicas encontradas que se manejan en cada Secretaria.

Es importante recalcar también la disponibilidad que mostraron las diferentes

instituciones académicas en el apoyo a la identificacion de organismos.
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8 Anexo 3 - Fases de diseio para un programa de educacion ambiental
(basado y modificado de Ruiz-Valero, 2005; SEMARNAT, 20092)

1. Diagnostico

Identificacion del tema ambiental

Se debe valorar si el programa de educacion ambiental esta disefiado para
responder a los temas tratados en el Pargue Nacional Cafién del Sumidero con
respecto a las Especies Exéticas Invasoras (EEI) de interés (Tortuga orejas rojas,
pez diablo, pastos exéticos e hidrofitas exoticas) que han sido considerados por

los actores implicados.

Inventario de programas y materiales

Se debe realizar un andlisis para confirmar que el programa no duplica esfuerzos y
es complementario a programas actuales de otras organizaciones, ademas de
realizar un inventario de los recursos disponibles (humanos, financieros,
materiales y programaticos) para verificar si éstos pueden ser adaptados o
adoptados para el programa; este punto es esencial para no plantearse metas

inalcanzables.

Identificacién de necesidades de los participantes
Se debera corroborar si el programa de educacion ambiental ha sido caracterizado
para las personas y grupos a quien se dirige, siendo estos:

a) Visitantes del Parque.

b) Personal de la propia CONANP.

c) Guarda parques.

d) Grupos de pescadores.

e) Guias turisticos.

f) Etc.
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Se deberan identificar las metodologias educativas apropiadas dependiendo de la
poblacion objetivo tomando en cuenta el nivel de comprension y las habilidades de
los participantes, de acuerdo a su nivel de escolaridad, edad, conocimientos

previos del tema, elementos culturales y el vocabulario de la region.

2. Alcance y estructura del programa
Justificacion
Establecer por qué se desarrollard el programa, asi como en los hechos en los
que se basa para poder iniciar una accién y las ventajas que supondria sobre la
situacion actual; deberé contener datos acerca de:

— Descripcion de la situacion actual.

— Finalidad del proyecto.

— Bases del proyecto (recursos y posibilidades).

— Limitaciones del proyecto.

— Punto de vista del personal técnico, comunidad y grupo politico.

— Marco legislativo en el que se apoya.

Metas y objetivos
El programa de educacibn ambiental debe basarse en metas y objetivos
significativos y claramente definidos describiendo especificamente el resultado
para el cual fue disefiado, tomando en cuenta varios aspectos:

— Qué es lo que se quiere conseguir.

— A quiénes va dirigido.

— Nivel de conocimientos de los participantes.

— Tipo de programa es Yy en cuanto tiempo se realizara.

— Las posibilidades que ofrece el medio.

— Los deseos e intereses de los participantes.

— A qué grupo social pertenecen los participantes.

Los objetivos deben ser alcanzables y medibles, reflejando el compromiso a largo

plazo de los organizadores, asi como de los participantes.
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Formato e instrumentacion del programa
Se debe corroborar que el medio o formato (taller, exposicion grafica, curso de
verano, ciclo de conferencias, etc.) es el apropiado para cumplir las metas y

objetivos propuestos, asi como el alcance y la duracién del mismo.

Contenidos

Los contenidos constituyen el eje sobre el que se centrard el programa,
entendiendo como contenidos no solo los conceptos, sino también a
procedimientos y actitudes.

A la hora de seleccionarlos se debe tener en cuenta los siguientes factores:

— El contexto en el que se van a desarrollar los contenidos (donde, de qué
tiempo se dispone, recursos, etc.)

— Los objetivos propuestos.

— Aspectos de los participantes (edad, motivacion, nivel cultural,
experiencias, expectativas, localidad y posibilidades de participacion y
responsabilidad en los problemas ambientales analizados.

— Las ideas previas que los y las participantes tengan del tema.

— La profundidad y el orden de los temas a tratar.

— “El nivel de relevancia de los conocimientos”, es decir qué tan importante

son esos conocimientos en la vida de los participantes.

3. Metodologia

Evaluacion de los recursos necesarios

Se debera tener en cuenta la infraestructura en donde se llevara a cabo el
programa dependiendo de las actividades y nimero de personas que participaran
(aulas, alojamiento, etc.).

Recursos humanos

Se trata del equipo técnico (en este caso el Comité de Deteccion Temprana y
Respuesta Rapida) que dara las bases para llevar a cabo los programas de
educacién ambiental. El personal y voluntarios deben ser altamente calificados y

capacitados verificando los antecedentes de formacion y experiencia.
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Técnicas educativas

Se debe recordar que la educacion ambiental es una educacion para la accion,
por lo cual le metodologia debera ir enfocada a la participacion. Mediante una
metodologia adecuada se completaran todos los pasos necesarios para lograr un
proceso formativo completo:

— Informacion, sensibilizacion o concienciacion y capacitacion para la accion.

Temporalidad
Establecer el tiempo que se va a emplear en el desarrollo de cada programa o
actividad y la fecha o época en la que se llevar4d a cabo. Es muy importante
estimar la duraciébn y las fechas en las que se realizaran las actividades
propuestas.
Evaluacion
El programa de educacion ambiental debe emplear estrategias efectivas de
evaluacion para promover el éxito y determinar las carencias identificadas en la
evaluacion inicial de necesidades. La evaluacion del programa determina en qué
grado:

— Contribuye a la alfabetizacién y toma de conciencia ambiental en general.

— Cumple las metas, objetivos y resultados del aprendizaje esperados.

— Utiliza responsablemente los recursos, tales como fondos y materiales.

La evaluacion se lleva a cabo en tres tiempos:

a) Evaluacion inicial - previa al comienzo de la actividad o el programa a
realizar. De esta forma se asegura una evaluacion de las necesidades, demandas
e intereses, permitiéndose asi adecuar el programa lo mas posible a los intereses
de los participantes.

b) Evaluacién de proceso - durante el desarrollo de la actividad. Conviene
saber las expectativas del grupo en el primer contacto, y realizar actividades de
evaluacion intermedias para saber el grado de satisfaccion de los participantes.

c) Evaluacién posterior a la actividad - Verificar si se han cumplido los
objetivos, las actividades y la posibilidad de incorporar mejoras e introducir

cambios. El soporte que se suele utilizar para esto es la realizacion de encuestas
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0 entrevistas, tomando en cuenta que los cuestionarios sean sencillos y directos,

buscando la maxima objetividad en las respuestas.
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