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Titulo: Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres
especies exoticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino.

Objetivo: Mejorar la situacidn de las especies nativas de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino
a través de la implementacidn de un proyecto piloto de control de tres EEI.
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Resumen. El presente documento tiene por objetivo disefiar un plan piloto para
implementar las acciones de control de las Especies Exdticas Invasoras (EEI): vidrillo
(Mesembryanthemum crystallinum), rana toro (Lithobates catesbeianus) y tilapia panza roja
(Tilapia zillii) en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino (REBIVI). Para las tres EEl de interés se
desarrolld la justificacion de los métodos de control y erradicacién a emplear en cada caso
particular. De acuerdo a las caracteristicas de dispersién del vidrillo en la REBIVI, en
condicidn de dunas y en condicidn de planicies, el manejo y control de la especie se realizara
en un total de 5 ha dentro de las tierras de uso comun del Ejido Benito Judrez, Municipio de
Mulegé. En el caso particular de la fauna invasora, rana toro vy tilapia panza roja, se
establecié una meta similar de 5 ha para cada una, ubicadas en el oasis San Ignacio,
Municipio de Mulegé.

Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacion de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracion y conservacion de los ecosistemas;

Meta 2.1 Prioridades acordadas para el control o erradicacién de especies invasoras; Meta
2.2 Programas y planes de accidn en operacidn para la erradicacidon, manejo de especies
invasoras mas nocivas y mitigacion de sus impactos.
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1. TRABAJOS PREVIOS.

En cumplimiento a los compromisos establecidos dentro de la consultoria se desarrolla el
presente producto que tiene como objetivo el disefar un plan piloto para implementar las
acciones de control de las Especies Exéticas Invasoras (EEI): vidrillo (Mesembryanthemum
crystallinum), rana toro (Lithobates catesbeianus) y tilapia panza roja (Tilapia zillii) en la
Reserva de la Biosfera El Vizcaino (REBIVI) siguiendo con los Términos de Referencia y la
ruta metodoldgica establecida en el Plan de trabajo.

Los planes especificos de estas EEl incluyen los pasos a seguir en materia legal (obtencién
de permisos ante la autoridad correspondiente), asi como los aspectos técnicos especificos
para cumplir las metas de control y erradicacion comprometidas, los métodos de
disposicion final; todo lo anterior complementado con el disefio de los formatos para el
seguimiento en campo.

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto es la participacion social y para ello,
como se mencioné en un documento previo referente a la seleccion de sitios (Producto 2),
se buscd el involucramiento de la poblacién civil en las dreas a trabajar, mismas que
corresponden a terrenos ejidales lo que implica un componente social que hay que integrar
a las actividades para buscar el desarrollo de capacidades y el beneficio a través de la
derrama econdmica que se genera tras la ejecucidon de los trabajos.

Es importante mencionar que a la fecha del presente se han realizado ya las gestiones ante
la autoridad competente quien emitid las autorizaciones correspondientes que se
presentan en el Anexo 2. Como parte integral de estas autorizaciones se emitieron términos
y condicionantes de cardcter obligatorio, entre las mas importantes se encuentra la
obligacion de dar aviso del inicio de los trabajos por lo que para cumplir este compromiso
se disefiaron los formatos de oficio para tal fin, firmado por los representantes de los ejidos,
estos se pueden ver en el Anexo 6 del presente documento.

A continuacion se presenta una figura en donde se representan los avances de la consultoria
en una grafica de barras (ver figura 1) y en donde se observa el cumplimiento total a la fecha
de los productos 1 y 2, y en donde también se establecen avances en la tematica de
produccién de plantas que si bien corresponden al producto 5, por el tiempo que conlleva,
este se abordd desde los primeros meses de la consultoria realizando la obtenciéon de la
autorizacion para la recoleccion de germoplasma con fines de restauracion (ver Anexo 8),
el establecimiento del vivero, produccién de planta y su mantenimiento en vivero.

Actualmente se esta en espera de validacién del presente documento para implementar los
planes de manejo y concluir con los trabajos.
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PRODUCTO 1
PROGRAMA GENERAL
DE TRABAJO

PRODUCTO 2
INFORME DE
SELECCION DE
SITIOS DE CONTROL

OBTENCION DE
AUTORIZACIONES EN
SEMARNAT

SEGUIMIENTO DE LA
METODOLOGIA PARA
MONITOREO DE
CUADRANTES DEL
VIDRILLO

PRODUCTO 3
PLAN PILOTO PARAEL
CONTROLDE LAS
ESPECIESINVASORAS

PRODUCTO 4.
IMPLEMENTACION DE
LOS PLANES PILOTO

EN LOS SITIOS
DEFINIDOS

PRODUCTO 5.
CULTIVO DE PLANTAS
NATIVAS
PRODUCCION DE
PLANTA

Se tiene validado el primer producto correspondiente al Plan de trabajo apegado a los términos de
referencia y donde se establecieron actividades, tiempos de ejecucion y recursos financieros asignados
para aplicar acciones de control y/o erradicacion de vidrillo (Mesembryanthemum crystallinum), rana
toro (Lithobates catesbeianus)y tilapia panza roja (Tilapia zillii).

Se llevo a cabo la seleccion de los sitios para trabajar de acuerdo al area de favorabilidad de las tres
EEl objetivo de la consultoria, se tuvo el acercamiento con los duefios de los terrenos y se obtuvo la
anuencia quedando los trabajos del vidrillo en terrenos del ejido Benito Juarez y para la rana toro y
tilapia con el Ejido San Ignacio, ambos del Mpio. de Mulegé, B.C.S. Se desarrollo ademas el
instalacion y operacion de un vivero incluyendo el tramite para seleccion del germoplasma.

plan de

Se llevaron a cabo los procedimientos establecidos por SEMARNAT a través del tramite Clave
COFEMER: SEMARNAT 08-041 “manejo, control de ejemplares o poblaciones que se tornen
perjudiciales” y actualmente se cuenta con las tres autorizaciones correspondientes para el vidrillo,
ERECLUERCICERAERUETIEN

Se han realizado tres mediciones en los cuadrantes de vidrillo de
acuerdo a la metodologia establecida en el producto dos para
tener datos sobre la especie de Vidrillo, alturas, cobertura
horizontal y registros fotograficos.

Se desarrollo mediante el presente documento el plan piloto con tres metodologias respaldadas por
publicaciones cientificas para describir el método de control especifico a ejecutar para cada una de
las tres EEl objetivo de la presente consultoria. Obteniendo las autorizaciones correspondientes de la
autoridad competente.

Se plantea en el presente documento los cronogramas de actividades para
ejecutar los trabajos establecidos en los pla iloto ¢ dientes a las
‘tres EEI, y concluir en el mes de Julio y Agosto con los compromisos para la
consultoria.

Se llevo a cabo la reproduccion de plantas forestales nativas y actualmente ya cumplen con
parametros para ser transplantadas en las parcelas piloto de control de vidrillo, aqui se obtuvo la

autorizacion de germoplasma forestal para fines de conservacion en el ejido Los Cuarenta y la
plantacion se llevo a cabo en la localidad de San Ignacio.

Figura 1. Diagrama de avances de los productos del proyecto y trabajos realizados con anterioridad a la redaccién del Plan piloto para el control de las especies

invasoras (Fuente: Elaboracion Propia CIPACTLI, 2018).
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1.1 Programa de concientizacién y socializacién

Una parte determinante para el éxito de los programas de control y erradicacién de las
especies exoticas invasoras es la integracion del sector social en tres niveles; 1) los duefios
de los terrenos en donde se encuentran distribuidas las especies invasoras, particularmente
aquellos en los que se ubicaron las unidades piloto de este proyecto; 2) los habitantes de
las propias localidades quienes deben tener informacidn para prevenir la dispersién de las
especies exdticas invasoras detectadas y reducir la posible introduccion de nuevas especies,
efecto que siempre se encuentra asociado al desconocimiento de esta tematica; y 3) a los
visitantes y viajeros que llegan al Estado atraidos por su afinidad a las actividades de
turismo de naturaleza.

Es por lo anterior, que se vuelve necesario generar estrategias de comunicacién sobre el
riesgo y los dafios que causan las EEIl en los ecosistemas locales. Asi en este proyecto se
proponen realizar platicas de sensibilizacidon con los miembros de los ejidos que serdn los
ejecutores de los trabajos y la socializacion en las comunidades donde quedaron inmersas
las unidades piloto de trabajo, que corresponden al centro de poblacién del Ejido Benito
Judrez y la localidad de San Ignacio, ambos en el municipio de Mulegé.

A continuacion, se hace una descripcidn de las platicas de concientizacion.
1.1.1 Platicas de concientizaciéon ambiental con la comunidad.

Como se menciond anteriormente, muchas de las actividades requieren trabajos en
horas nocturnas situacién que se puede tornar perjudicial si no se cuenta con la
previa concientizacién de la poblacién acerca de los trabajos a realizar para el control
de rana toro y tilapia en el oasis San Ignacio.

A fin de contribuir con las acciones de conservacién de los recursos naturales,
ecosistemas y la biodiversidad nativa de los oasis, se planea la ejecucion de platicas,
eventos y difusién de material didactico que ayuden a prevenir la introduccion de
especies exoticas al cuerpo de agua del oasis San Ignacio, asi como la importancia
de conservacion y uso adecuado del ecosistema y medidas de prevencidn. Se sabe
gue varias de las especies exoticas presentes en el oasis San Ignacio llegaron al sitio
por medio de programas de desarrollo mal planificados, desinformacion en la
poblacién del dafio que éstas podian causar a la vida silvestre nativa, o como
mascotas que en algin momento la gente, al no tener la motivacion de conservarlas,
toma la decision de liberar al oasis ocasionando con ello la problematica actual de
presencia de especies exoticas.

Dichas platicas estaran dirigidas y adaptadas al publico en general infantil, juvenil,
adulto, con la finalidad de contribuir al conocimiento de la prevenciéon y reporte
oportuno de la presencia de especies exdticas en la regidén, aqui un ejemplo del
temario que se presentard a la comunidad:

e (Qué es una especie exdtica — invasora?
o Ejemplos locales
e (Qué es una especie nativa, local, migratoria, endémica?
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o Ejemplos locales
e Rutas de introduccion de especies exdticas invasoras
e Riesgos y problematicas causadas por la introduccidn de especies exoéticas
e Medidas de prevencion en la de introduccién de especies exdticas.

Las pldticas no tendran una duracién mayor a 2 horas (1 hora de exposicién oral y 1
hora de ejercicios didacticos, adecuados al publico en cuestidén), durante este
tiempo se buscard captar la atencién de las personas, se despejardn dudas y se
fortalecerd una via de comunicaciéon que ayude a enriquecer las actividades de
control de especies exdticas en la region.

La presentacidn se hard con medios audiovisuales: presentacidon en Power point y
uso de cafidn proyector, asi como videos de casos extremos como ejemplo de
invasiones en el mundo como el sapo de cana en Australia o la trucha asiatica en
E.U, entre otros.

Realizacion de un triptico

En complemento a lo anterior se realizard un triptico informativo y tematico de cada
una de las tres especies en donde contenga la informacion general y técnica de cada
una de las especies, los impactos y dafios que causan al ambiente, a la economia y
salud humana y referencias sobre su control. Ademds de advertencias sobre los
riesgos de introduccidn de otras especies exodticas invasoras por medio del
abandono de mascotas, transporte y liberacién de especies vegetales ornamentales
mediante cultivos con fines de produccién.

Sefializacion en las dreas de trabajo.

Por ultimo, se hara seializacién siguiendo las recomendaciones del Manual de
Identidad de CONANP, lo que permitira alinear los productos a la organizacién en la
Reserva. Especificamente se propone la instalacién de 2 letreros modelo display,
cuyas dimensiones y especificaciones se detallan en el subcapitulo 2.8 del presente
documento.
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2. PLAN PILOTO PARA MANEJO Y CONTROL Y/O ERRADICACION DEL
VIDRILLO (Mesembryanthemum crystallinum).

A continuaciodn, se describe el plan a desarrollar para el establecimiento de unidades piloto
para control y manejo del vidrillo, en donde se contempla la metodologia ya descrita en los
productos 1y 2 de la presente consultoria (PNUD México, 2017a y b), asi como los sitios
elegidos y, teniendo en cuenta las disposiciones establecidas por la Delegacion federal de
la SEMARNAT en Baja California Sur en la autorizacidon emitida para tal fin.

2.1. Tramite de la autorizacién de control correspondiente

Se llevé a cabo la formalizacion del trdmite “Autorizaciéon para el manejo, control y
remediacién de problemas asociados a ejemplares o poblaciones que se tornen
perjudiciales”, mediante el formato establecido (Anexo 2.1) y que fue ingresado a la
delegacion federal de la SEMARNAT en Baja California Sur, tras su evaluacion, se obtuvo la
resolucién positiva del mismo con los siguientes datos de registro.

Fecha de Ingreso del Tramite a la SEMARNAT en B.C.S.: 26 de febrero de 2018 (Anexo 2.1)
Numero de Bitacora: 03/ FO-0077/02/18 (Anexo 2.1)

Fecha de resolucién del tramite: 13 de marzo de 2018

Fecha de recibido: 27 de marzo de 2018

Numero de oficio de autorizacion: SEMARNAT-BCS.02.02.VS.054/18

Vigencia: 31 de marzo de 2019

A continuacion, se describen los puntos mas importantes establecidos en la autorizacién
emitida por la SEMARNAT y que tienen que ser previstos y considerados de manera
obligatoria durante la ejecucién de los trabajos.

Método autorizado:

El método autorizado para control y erradicacién del vidrillo fue el método de remocién
manual, de forma directa y especifica y Unicamente para extraer ejemplares de vidrillo,
eliminando la planta completa (rizomas, tubérculos, estolones, hojas, semillas), acciones
para las que se podran utilizar herramientas manuales como azadén, palas y carretillas.

Una vez extraidas las plantas se retiraran del sitio envueltas en plastico o costales cerrados,
evitando dejar partes de los ejemplares tirados o dispersos en la superficie, que puedan
contribuir a su propagacién. Una vez bien cubiertos deberan ser trasladados al area final
descrita como basurero ejidal, para en el mismo realizar la incineracion y destruccién total
de los ejemplares extraidos.

Ademads de lo anterior, en la autorizacidon se establece lineamientos estrictos a seguir
durante la ejecucién de los trabajos y que su observacidn es obligatoria, mismos que se
pueden verificar en el Anexo 2.1.
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2.2. Seleccion del personal para las actividades de control

Como paso importante para la integracion del sector social a la estrategia, una de las
actividades previas a los trabajos es la eleccidon del personal que va a realizar las acciones
de control. De acuerdo con el objetivo de maximizar el beneficio social en la comunidad, se
pidié a los miembros del ejido Benito Juarez que elaboraran una lista de 10 trabajadores
para ejecutar las acciones de control de vidrillo, con ello se genera una derrama econémica
en la localidad, y mds importante aun, se generan capacidades sobre el control de especies
exdticas invasoras teniendo en cuenta que la invasion del vidrillo esta en la mayoria de las
tierras de uso comun de este ejido. En el Anexo 9 se presenta el listado del personal a
laborar para la erradicacién del vidrillo, para el buen control del desarrollo de los trabajos
se pidié la copia de la identificacion oficial a los propios participantes.

2.3. Metodologia para control y erradicacion del vidrillo

En el 2016, Martinez Vazquez y colaboradores, realizaron el Plan de Manejo y Control de
Especies Exdticas Invasoras en la Reserva de la Biosfera el Vizcaino: Caso Vidrillo
(Mesembryanthemum crystallinum) dentro del proyecto GEF 00089333, instrumento de
consulta inmediata para generar la estrategia de intervencion por ser realizado de acuerdo
a las necesidades y condiciones de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino. En este documento
se sugiere utilizar el método de remocion manual, ya que previene la produccion de
semillas, reduce el banco de semillas en el suelo y evita la lixiviacion de sal en el suelo.

Es importante considerar que, aunque existe el plan de manejo y control del vidrillo antes
mencionado para la Reserva de la Biosfera el Vizcaino (REBIVI), en realidad no se cuenta con
datos especificos sobre las densidades de esta especie invasora o datos sobre los voliUmenes
presentes por hectarea. Por ello, es dificil establecer un programa ampliado para su control.
Ante esta situacién, mediante el Plan piloto de manejo que a continuacién se desarrolla, se
propone una metodologia para la caracterizacién de la condicion del vidrillo a través de la
generacién de informacidn basica que se traduzca en una linea base sobre la cobertura
horizontal presente y cémo se comporta en el tiempo.

De acuerdo con Tunison (1992), lo principal para desarrollar una propuesta sobre el manejo
de plantas de especies exdticas invasoras es saber qué carga de trabajo se espera y es lo
gue se busca generar con la implementacién del plan piloto. Particularmente en el caso del
control de vidrillo en las 5 hectareas, se tendrdn atencion con los considerandos especificos
para las dos principales condiciones ecoldgicas en las que se observa distribuida la especie
dentro de la REBIVI: duna y planicie.

Tunison (1992) también menciona que la carga de trabajo para la remocién manual se
puede estimar a través de la obtencidn de datos como: cobertura individual de la planta en
cada area ocupada dentro de la zona total de estudio, densidad estimada del nimero de
individuos en cada area, tasa de crecimiento y el comienzo de la floracién de la planta
exotica invasora.

Para el caso de la presente consultoria, considerando la forma de crecimiento del vidrillo,
se establece la determinacidn de la cobertura horizontal usando la escala de Braun Blanquet
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(1979) y, mediante la colecta y medicidn, obtener ecuaciones alométricas que nos permitan
estimar toneladas por hectarea y asi tener un indicador para determinar cargas de trabajo
en latoma de decisiones para intervenciones mas amplias de control de vidrillo en la REBIVI.

Estos datos recabados permitirdn generar una tabla que muestre la carga de trabajo
esperada del método a aplicar en el area de estudio; es decir, se podra estimar el numero
de tratamientos sugeridos al afio, la cantidad de dias de trabajo/tratamiento, dias de
trabajo al afio y los meses en los que se ejecutaran estos tratamientos (Martinez Vazquez
et al., 2016a). Otra aportacién importante en este campo es la prueba de eficiencia de tres
herramientas para control del vidrillo determinando cual seria la mas apta para futuros
controles.

Martinez Vazquez y colaboradores (2016a) también mencionan que, para el caso de la
REBIVI, “la extraccion manual debe realizarse antes de que la semilla sea liberada, lo cual
puede ocurrir durante la primavera y principios de verano o después de lluvias intensas,
cuando la planta tiene raices poco profundas y es relativamente facil de remover con la
mano”. Al igual, los autores refieren “la naturaleza irritante a la piel que presenta la
estructura vegetativa”, por lo que recomiendan la utilizacidn de guantes, para evitar dafios
durante la remocién manual del vidrillo. El uso de guantes evita ademas lastimarse por la
utilizacién de las herramientas manuales a emplear en todo el proceso, asi como el manejo
de costales, pesado y transporte. Tomando esta consideracidon es que se desarrolld la
metodologia a implementar en esta estrategia.

La gestion de EElI es mucho mas eficaz y econdmica mientras se actué con celeridad. La
prevencidon es mas efectiva y rentable en esfuerzo y resultados cuanto mas pronto se
aplique, para lo cual los planes de contingencia tienen especial relevancia (Capdevila et al.,
2006). Sin embargo, para el caso del vidrillo a pesar de tener informacién del Plan de
Manejo realizado, no se tienen experiencias previas sobre su control y manejo en la REBIVI,
de ahi la importancia del presente trabajo. Por lo tanto, la existencia de métodos
comprobados de control de EEl no debe en ningln caso ser una justificacion para no aplicar
todas las medidas preventivas disponibles y profundizar en el conocimiento de otras nuevas
gue permitan controlar efectivamente la introduccidn, tanto involuntaria como intencional.
Las herramientas existentes en la actualidad para el control de especies son aplicables,
segun las circunstancias y el grado de invasion, tanto a las operaciones de control como a
las de erradicacion de EEl (Capdevila et al., 2006).

Asi, de acuerdo a los trabajos previos, como el Plan de control referido para vidrillo, asi
como a las condiciones imperantes en la REBIVI, se determind emplear el control fisico del
vidrillo para la presente consultoria, como ya se menciond anteriormente ya se cuenta con
la autorizacién para ello por parte de SEMARNAT.
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2.2.1. Descripcién del método de extraccion autorizado

Como se menciond anteriormente, el método autorizado por la SEMARNAT es la remocion
manual que se clasifica como medio de control fisico y que tiene las siguientes
caracteristicas.

De acuerdo con Capdevila y colaboradores (2006) los métodos fisicos incluyen en general
todos los métodos mecdnicos de retirada, como el arranque y desbroce de plantas o la
captura de animales, pero también alteraciones del medio fisico en el que viven las
especies, como seria el sombreo o la alteracion de factores como el pH o la salinidad, asi
como acciones mas drasticas como es el fuego controlado. Las especies herbdceas con
frecuencia pueden ser arrancadas manualmente o con la ayuda de herramientas manuales.
La recoleccién de los drganos de reproduccion vegetativa (rizomas, estolones, tubérculos,
etc.) es esencial. Este arranque debe de repetirse periddicamente para evitar el rebrote y
para eliminar las plantulas surgidas del banco de semillas.

De acuerdo con Garcia (2014), el control fisico o manual es recomendado para pequefias
poblaciones o en sitios delimitados en donde el esfuerzo de control se puede hacer de
forma permanente. Sin embargo, se torna inviable econdmicamente si la dispersién de la
plaga o especie exdtica invasora es muy grande en superficie y en densidad.

El método de control fisico trasladado de practicas agricolas al control de EEl se basa en la
eliminacion de las plantas invasoras por extraccién directa, seguida de su posterior
transporte fuera del area y destruccion inmediata. Es fundamental la adecuacion de la
metodologia concreta a aplicar en relacién con la autoecologia de la especie invasora en
cuestidn y el desarrollo de nuevos métodos adaptados al problema concreto, sin embargo,
siempre sera necesario aplicar las técnicas probadas previo a la época reproductiva
(Sobrino, 2013).

Los métodos fisicos de retirada tienen la ventaja general de permitir un control selectivo,
pero son muy costosos en medios humanos. Las alteraciones de los factores fisicos del
habitat tienen el gran problema que también pueden impactar o daiar a todas las demas
especies. Por lo tanto, su uso esta limitado a grandes concentraciones de especies invasoras
que excluyen a las especies nativas en esa zona (Capdevila et al., 2006).

Como regla general, los métodos fisicos son poco practicos y muy caros si se aplican en
grandes areas. Sin embargo, pueden ser recomendados para infestaciones densas en sitios
facilmente accesibles y tiene que ser seguido por otros métodos de control para prevenir el
rebrote (Rodriguez-Estrella, 2015). Pero ante el escenario en la REBIVI respecto a la invasién
de vidrillo en donde se carece de datos y experiencias sobre cualquier tipo de control, se
justifica la aplicacion del método en estas unidades piloto para generar la informacién
basica necesaria y establecer posteriormente alternativas comprobadas en campo,
eligiendo las que resulten mas eficientes.

El plan piloto a ejecutar a través del control fisico del vidrillo se compone de dos etapas
principales. La primera corresponde a una intervencion inicial y muy cuidadosa en los
cuadrantes de monitoreo establecidos dentro de las parcelas y en donde se hace la
medicion periddica del crecimiento del vidrillo, posteriormente se realizara la colecta de
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biomasa, para llevarla a secado y obtener datos para elaborar ecuaciones alométricas que
permitan realizar aseveraciones que conduzcan al control de la especie.

En la segunda etapa se actuara en el resto de la superficie de cada parcela (dunas y planicie)
donde ingresara la brigada de diez personas para realizar el control fisico en un total de 5
hectareas sumadas en ambas parcelas; es importante mencionar que se realizaran pruebas
de eficiencia con tres diferentes tipos de herramientas que corresponden a azaddn, rastrillo
forestal y McLeoud, para obtener informacidn para la toma de decisiones en posteriores
trabajos de erradicacion de la especie.

Las etapas del control fisico del vidrillo se detallan a continuacion.

2.2.2. Etapa 1. Extraccion del vidrillo en los cuadrantes y colecta de biomasa para
medicion
Acorde a lo establecido en la metodologia del producto 1y 2, para el inicio de los trabajos

de remocion en las dos unidades piloto se comenzara con la medicién de los ejemplares de
vidrillo dentro de los 14 cuadrantes de monitoreo en la parcela de duna y en la de planicie.

Se tomara la foto del registro y se procederd a la extraccién en cada cuadrante a través de
la remocion manual directa y cuidadosa, misma que se depositard en bolsas de papel, se
etiquetard y se llevard a la oficina de San Ignacio para el registro de la biomasa (biomasa
expresada a través de su peso en kg para ser extrapolada a ton/ha) y se procedera a su
secado. Con los datos obtenidos se elaboraran ecuaciones alométricas para generar
indicadores sobre biomasa por hectdrea de esta especie de flora invasora.

De acuerdo al cronograma (ver tabla 7) los trabajos iniciaran en la parcela de dunas a partir
de la primera semana del mes de julio y en planicies la tercer y cuarta semana. A la par se
tomaran las mediciones de los cuadrantes en las parcelas control para tener referencias
sobre el crecimiento y cobertura bajo condiciones naturales en areas sin intervenir, como
informacién de referencia.

Una vez que se haya medido y recolectado |la biomasa de los 14 cuadrantes, entrara la
brigada al resto de la superficie de la parcela para continuar con el control fisico utilizando
la herramienta manual que resulte mas eficiente (Figura 2).

16



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies exdticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El

Vizcaino”

PARCELA
TESTIGO

VIDRILLO EN DUNA

| 100 M

= I~ B B - - - I~

REFORESTACION

| PARCELA 2.5 HECTAREAS |

250 M

400 PLANTAS POR HA

- CUADRANTES . CUADRANTES DE EXTRACCION MANUAL DE VIDRILLO
TESTIGO

VIDRILLO EN PLANICIE
PARCELA | PARCELA 2.5 HECTAREAS I
TESTIGO |

100 M |

250 M

REFORESTACION
400 PLANTAS POR HA
- CUADRANTES CUADRANTES DE EXTRACCION MANUAL DE VIDRILLO
TESTIGO

SUPERFICIE DE EXTRACCIGON MANUAL DE VIDRILLO,

Figura 2. Esquema general de los tratamientos a realizar en planicie y duna (Fuente: Elaboracidn Propia CIPACTLI, 2018).
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Medicion de biomasa. La medicién de biomasa, segun Segura & Kanninen (2002) se puede
realizar por dos métodos: 1) métodos directos o destructivos; y, 2) métodos indirectos.

Para el caso del vidrillo se utilizard una combinaciéon de ambos métodos dado el proceso
metodolégico descrito, primero se miden los pardmetros de alturas y porcentaje de
cobertura (método indirecto) y luego se procede a la extracciéon manual de los individuos
completos (ver figura 10) que corresponde al método directo o destructivo y asi obtener el
peso seco de las muestras como se describe en la tabla 1. Los métodos destructivos, o
directos incluyen extraccidon y toma de muestras de la superficie de cobertura en los
cuadrantes de muestreo, asi como estimaciones de biomasa. Aunque este método es mas
costoso y mas lento, arroja resultados de alta confiabilidad, en comparacién con el método
indirecto. Ademas de la medicidn, se obtendra el porcentaje de cobertura horizontal dentro
del cuadrante y se relacionaran las variables de volumen medidas en campo con el peso
seco en una regresion lineal bajo unas escalas (Sierra et al., 2003).

Tabla 1. Metodologia para el desarrollo de la primera etapa de recoleccion de la biomasa en los
cuadrantes de monitoreo, se incluye método indirecto y directo. (Fuente: Informacion generada en
este proyecto por CIPACTLI, 2018, Fotografias por Enrique Flores Garcia- CIPACTLI, 2017).

Registro fotografico inicial

En cada cuadrante de trabajo se hara un registro
fotografico para conocer el comportamiento de la
cobertura horizontal de la especie a través del
tiempo. Estos datos del proceso de crecimiento en
conjunto con la evidencia fotografica de los sitios
permitiran el seguimiento desde la fase inicial. Para
garantizar que el cuadrante sea el mismo durante la
temporalidad del proyecto, a partir del mes de
diciembre de 2017 se hizo la preparacién del sitio
dejando estacas que delimitan los cuadrantes en
campo.

Figura 3. Registro fotografico inicial de vidrillo
para registro visual de la cobertura horizontal.

Medicion del vidrillo

Dada la forma bioldgica y estrategias de colonizacién
del vidrillo no es factible la medicién de plantas
individuales, pues las observaciones en campo
muestran que esta especie forma masas densas en las
gue no es posible diferenciar los individuos uno por
uno, ya que forman una cobertura continua y no es
factible identificar medidas de coberturas de copa
individuales por las formas irregulares. Derivado de lo
anterior se haran mediciones sobre 10 alturas del
vidrillo y se obtendra la cobertura horizontal con la

escala de Braun-Blanquet (1979). Figura 4. Vista de la medicion de 10 alturas del
vidrillo dentro de los cuadrantes.
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Remocion manual del vidrillo

Una vez tomadas las mediciones en los cuadrantes, se
comenzara con la colecta de biomasa a través de la
extraccion manual de los individuos de vidrillo
presentes, teniendo cuidado de obtener los
individuos completos. Debido a que las condiciones
de cobertura vegetal nativa que es poco densa y con
un estrato herbaceo poco representado, el vidrillo es
plenamente identificable por lo que el error en
colecta en cuanto a mezclar especies o dejar
individuos de la especie invasora de interés es nulo.
Posteriormente los individuos extraidos se
dispondran en bolsas de papel, se etiquetaran (con
datos del nimero de cuadrante y parcela) para
posteriormente ser transportados al area de secado.

Figura 5. Vista de la recoleccion manual de
vidrillo dentro de los cuadrantes.

Manejo de las muestras

1) Limpieza. Las muestras seran transportadas a la
oficina de San Ignacio (debidamente etiquetadas) y
diferenciadas entre: individuos muertos
(correspondientes al ciclo anterior) y rebrotes
(individuos del ciclo actual). El procesamiento
comenzara con la limpieza de cualquier objeto
externo: partes de otras plantas, tierra o rocas si
existiesen; en caso de tener tamarfios grandes se
procederd al trozado del material, esto para
favorecer el secado. Es fundamental no perder
ninguna parte del ejemplar, ya que forma parte de su
peso seco.

Figura 6. Procesamiento de las muestras de
vidrillo: secado.

2) Pesaje. El equipo con el que se llevara a cabo este
proceso consiste en una balanza digital para 5 kg y
una balanza granataria de precision de hasta 10
gramos para las muestras pequeiias. El peso de las
muestras se hard de la siguiente manera: 1) se
obtendra el peso de las bolsas vacias; 2) se realizara
el pesado de cada de muestra (en su respectiva
bolsa); 3) las cifras se registrardn en una base de
datos establecida; 4) se debe descartar el peso de la
bolsa vacia respecto al peso de las bolsas con muestra
para evitar inconsistencias en los pesos.

Las muestras se almacenaran temporalmente en
estantes hasta que se cuente con todos los pesos
iniciales de muestra para proceder con el secado de
muestras.

Figura 7. Vista de la toma de pesos con uso de
bascula digital.
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3) Secado

El proceso seguira las recomendaciones de Gémez y
colaboradores (2013).

De acuerdo a las especificaciones de los autores se
construyd una estufa con las siguientes
especificaciones:

1) Estructura cerrada, que en este caso estuvo hecha
de madera, recubierta internamente con material
aislante.

2) Entrepafios de rejillas a diferentes niveles para
colocar las muestras.

3) Focos en la parte inferior (el nimero e intensidad
dependerdn de las dimensiones de la estructura y las
necesidades de secado).

4) Extractor de aire para regulacion de temperatura,
su ubicacion puede ser la parte superior del sistema.

5) Se le pueden agregar otros elementos como:
termometros, sistema de encendido/apagado
automatico, etc.

El método de secado sera de acuerdo a lo siguiente:

1) Se introducira el material en bolsas, selladas en la
parte superior, pero perforadas en los costados, para
permitir que la humedad tenga una salida y el
proceso sea eficiente.

2) Se mantendrd una temperatura constante entre
los 50°Cy los 70°C.

Las bolsas se pesaradn cada 24 o 48 horas hasta que
alcancen un peso constante (El peso constante se
alcanza cuando ya no cambia el peso de la muestra en
las remediciones, quiere decir que se ha eliminado la
humedad total y se tiene el peso seco de la muestra).

Mediante esta técnica de secado se puede calcular la
relacién entre peso verde y peso seco, que segun
Penman vy colaboradores (2003) permite una
evaluacién adecuada de biomasa herbacea. Dentro
de este proyecto, dicha técnica permitira obtener los
valores de biomasa herbacea por parcela, mismos
que, una vez concluido el proyecto, seran
extrapolados a la superficie de referencia para
conocer la eficiencia de este método de control.

Figura 8. Muestras en proceso de secado en la
estufa construida para el proyecto.

Figura 9. Registro continuo de pesos de las
muestras.

Figura 10. Una vez que el peso de cada muestra
sea constante se considera que la muestra ya ha
sido secada completamente.

Fotografias generadas en este proyecto por Enrique Flores Garcia-CIPACTLI, 2017.
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Figura 11. Vista de la condicion inicial y final tras la colecta de biomasa como practica para capacitacién de la
recoleccién de muestras en los cuadrantes, se observa inicialmente una alta cobertura de vidrillo. (Fotografia
generada en este proyecto por Enrique Flores Garcia-CIPACTLI, 2017).

Elaboracion de bases de datos. Los registros de peso se concentrardn en una base de datos
que contendra la siguiente informacion:

e Numero unico (o guia): El nimero de identificacion por cuadrante en campo. Dada
la forma de crecimiento del vidrillo no es practico el conteo de nimero de individuos
por cuadrante, por ello se toman previamente los datos de 10 alturas promedio y el
porcentaje de cobertura

e Registro de Pardmetros: Altura y porcentaje de cobertura

e Relacion de pesos (en g. a 7 dias): Registro continto de los pesos hasta alcanzar una
constante.

Asi, con los datos obtenidos descritos en la tabla 1 se procedera a realizar el célculo de
ecuaciones alométricas (datos del método indirecto) y el calculo de la densidad del vidrillo
(resultados del método directo) como se establece en la siguiente tabla.

Tabla 2. Métodos para el calculo de ecuaciones alométricas y densidad del vidrillo
(toneladas por hectarea) (Fuente: Informacion generada en este proyecto por CIPACTLI,
2018).

Método Descripcion

Permite la relaciéon entre la masa seca, de algin componente o de la
estructura vegetal completa, con variables de tamafio individual del
vidrillo (altura promedio y porcentaje de cobertura). El procedimiento mas
recomendado para estimar la biomasa, consiste en relacionar estas

Método indirecto . S . e
variables en una regresidn lineal bajo las escalas logaritmicas, lo cual

(modelo de S . . s -~
. simplifica los calculos e incrementa la validacidn estadistica al
biomasa o . . .
e homogeneizar la varianza sobre el rango de los datos (Sierra et al., 2003).
alométrico).

Se recomienda construir graficos de puntos entre la variable dependiente
y cada una de las variables independientes, para probar cuales modelos o
ecuaciones de regresion explican mejor esta relacion. La ventaja de las
ecuaciones alométricas es que pueden emplear ecuaciones existentes en
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Método Descripcién

especies nuevas, si estas Ultimas poseen rasgos morfoldgicos similares a
nivel especie y/o familia (Gomez et al., 2013).

A través de la colecta en los cuadrantes se obtienen los valores de la
densidad del vidrillo y con éstos se pueden realizar las estimaciones de la
carga, es decir cuantas toneladas de la planta hay por hectarea. Las
muestras de densidad se obtienen de la colecta con el método ya
mencionado, para después llevarla a laboratorio y obtener su peso en seco
(Morfin-Rios et al., 2012).

La densidad aparente y carga del vidrillo se calculan con el siguiente
procedimiento: primero se calcula la densidad aparente promediando
alturas para obtener el volumen y después relacionarlo con el peso. La
siguiente ecuacién es para el calculo de la densidad aparente a partir de la
colecta de datos para los cuadrantes de colecta (Morfin-Rios et al., 2012).

p = Densidad aparente

Densidad de la P = Peso seco (g)
cobertura del a= area del cuadro (cm?)
vidrillo h= Promedio de las alturas del vidrillo (mm)

10 = Constante para convertirgcm® en Mg?! ha’ mm

El estado fenolégico del vidrillo al momento de la colecta es el factor que
afecta la variacion en el contenido de humedad. La determinacion de la
humedad puede llevarse a cabo de manera directa o estimarse a partir de
otras variables o mediante diferentes modelos. La manera directa es
colectando el material del que se desea saber la humedad, pesarlo al
momento de la colecta y llevar el material a peso seco. Ya con el peso seco
podemos calcular la humedad contenida con la siguiente formula (Morfin-
Rios et al., 2012).

CHC = (PNH-PNS)/PNS*100

Dénde:

CHC = Contenido de humedad del vidrillo
PNH = Peso neto humedo

PNS = Peso neto seco

2.2.3. Etapa 2. Extraccion manual del vidrillo en el resto de la parcela

Una vez concluida la primera etapa, la brigada a ejecutara la extraccion en el resto de la
superficie de las parcelas piloto.

Ante la falta de informacion sobre experiencias previas y ensayos con herramientas para
realizar la extraccién de vidrillo bajo el método de control fisico, se plantea que previo al
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inicio de los trabajos se realice una prueba para determinar la herramienta manual mas
aptay efectiva a utilizar para complementar la segunda fase.

Par la ejecucién de esta prueba se realizara lo siguiente:

1.- Al interior de la unidad piloto de dunas se marcaran con cal un total de 16 subparcelas
de 10 x 10 metros (100 m?) contiguos para ejecutar la prueba de cuatro variantes de control
fisico con tres herramientas manuales: azaddn, McLeod y de rastrillo forestal, y extracciéon
manual directa (remocién manual).

r
Control Azaddn Rastrillo McLeod
manual forestal
10 m Repeticion 1
Jornalero 1 Jornalero 2 Jornalero 3 Jornalero 4
Control Azadén Rastrillo McLeod
manual forestal
10m Repeticion 2
Jornalero 4 Jornalero 1 Jornalero 2 Jornalero 3
40 m
Control Azadon Rastrillo McLeod
manual forestal
10m Repeticion 3
Jornalero 3 Jornalero 4 Jornalero 1 Jornalero 2
Control Azaddn Rastrillo MclLeod
manual forestal
10m ) lero 1 Repeticion 4
Jornalero 2 Jornalero 3 Jornalero 4 ornalero
¥
10 m 10m 10m 10m
40 m }

Figura 12. Disefio de la prueba propuesta para la determinacion de la variante del control fisico a implementar
para el control del vidrillo en la fase 2 (Fuente: Elaboracién Propia CIPACTLI, 2018).

2.- La prueba consistird en designar a cada jornalero una variante de control fisico de las
tres mencionadas en el punto anterior para ejecutar la limpieza de cada subparcela de 100
m?, los 4 jornaleros iniciaran el trabajo al mismo tiempo y a un ritmo de trabajo normal y
moderado para tomar el tiempo que les toma a cada uno completar la subparcela
identificando cudl es la variante mas rapida; no solo se evaluard el tiempo también se
realizaran observaciones sobre con qué variante se logra el mejor corte y extraccién del
vidrillo, con cudl se hace menos daiio fisico al suelo y la efectividad en general. Por ultimo,
lo colectado en cada parcela se dispondra en costales y se pesara para tener un factor de
volumen y peso extraido.
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3.- Se realizardn cuatro repeticiones de la prueba rotando a los jornaleros, entre los que se
encuentran mujeres, para que todos realicen las 4 variantes establecidas y se deje claro que
la eficiencia depende de la accidén de la herramienta y no de las capacidades fisica del
jornalero en especifico, se obtendra un promedio del tiempo para conocer la eficiencia

general.

En la siguiente tabla se presentan las 4 variantes de control fisico a probar mediante el
método descrito anteriormente en las 16 subparcelas y las caracteristicas generales de las

herramientas consideradas.

Tabla 3. Listado de las variantes del control fisico a probar para elegir la éptima para el control de
vidrillo (Fuente: Informacidn generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

Figura 13. Retiro manual del vidrillo.

Remocién manual

Las especies herbdaceas con frecuencia pueden ser arrancadas
manualmente, teniendo la suficiente atencidn de recolectar a su
vez los érganos de reproduccion vegetativa (rizomas, estolones,
tubérculos, etc.). Este arranque deberda repetirse
periddicamente para evitar el rebrote de las plantulas surgidas
del banco de semillas.

Herramienta especializada: azaddn

El azaddn es una herramienta manual con un papel importante
en la produccidn agricola, varios son los usos que se le pueden
presentar como preparacién del terreno, surcado, cosecha de
raices y construccion de drenajes de riego (Rivera, 1996). Se ha
observado que cuando se deshierba con azaddn, la maleza es
cortada, levantada y dada vuelta, provocando la muerte.

Figura 15. Vista frontal del McLeod.

Herramienta especializada: McLeod

Herramienta manual formada por una hoja de acero afilada lisa
de un lado, mientras que el otro contiene seis dientes. Es una
herramienta utilizada en la prevencion de incendios forestales
por sus caracteristicas de corte y arrastre.
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Herramienta especializada: rastrillo forestal

Herramienta especializada usada en la prevencion de incendios
—~ forestales. Empleada para corte y arrastre, siendo muy eficiente
en las brechas cortafuego. Presenta cuatro dientes templados
térmicamente y sustituibles que poseen una gran capacidad para
corte de herbaceas y arbustos, sin embargo, su efectividad se ve
limitada en terrenos pedregosos.

L o

Figura 16. Vista frontal del rastrillo.

Fotografias generadas en este proyecto por Enrique Flores Garcia-CIPACTLI, 2017.

Con los resultados de estas pruebas se tendrd un parametro en campo para elegir la
herramienta manual mas adecuada y concluir con su implementacién en la superficie
acordada en el proyecto que corresponde a las 5 hectareas en las dos unidades piloto.

Durante la ejecucidn de los trabajos de extraccion manual se tendra cuidado de:

1. Mantener una distancia apropiada (minima de 3 metros) de los compafieros de trabajo
cuando estén caminando y trabajando.

2. Conocer procedimientos apropiados para transportar la herramienta (punto de equilibrio
y mantener el borde filo lejos del cuerpo).

3. Inspeccionar periddicamente las condiciones de la herramienta para garantizar su
eficacia y evitar danos del operador.

4. Mantener la vista en lo que se esta cortando.

5. Usar lentes de seguridad en todo momento que se estén manipulado las herramientas.
6. Vigilar el angulo de corte para evitar rebrotes.

7. Entregar las herramientas a otros, siempre pasandolas por el mango primero.

8. Asegurar las herramientas cuando no estén en uso.

9. Mantener el espacio alrededor del area de trabajo despejado.

10. Usar siempre guantes y camisa de manga larga.

2.2.4. Manejo del material bioldgico extraido

Al final de cada uno de los dias de trabajo, el material extraido sera colocado dentro de
costales de rafia que serdn debidamente cerrados para evitar que el material bioldgico se
disperse o caiga durante la ruta de transporte. Los costales seran acumulados al frente de
cada parcela cercanos al camino, donde llegara el vehiculo para su transporte, aqui se
tomara el primer registro identificando cada costal con el nimero vy la fecha, se subiran al
vehiculo y se trasladaran al area de medicién y pesado que se ubicara en la casa ejidal, el
esquema general del manejo del material bioldgico extraido se observa en la figura 11.
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2.3. Transporte y medicion

A continuacidn, se describe la estrategia disefiada para el transporte del material bioldgico
extraido y su medicion.

SE CONCENTRAN 12.98 KM

DIARIAMENTE

LOS COSTALES
OBTENIDOS DEL

TRABAJO Y SE
PREPARAN PARA
SU TRANSPORTE
AL SITIO DE

e AREA DE MEDICION Y
PESADO 7.06 KM BASURERO DEL

EJIDO
UBICADAEN LA CASA EJIDAL
SE HARAEL CONTEOY RN
PESADO DIARIO DE LOS
COSTALES QUE PROVIENEN DE
LAS PARCELAS PILOTO

DUNAS.

AREA DE
DISPOSICION FINAL

PERIODO DE TRABAJO
DEL 01 AL 15 DE JULIO

PARCELA

SE HARA LA

INCINERACION Y
DISPOSICION FINAL
DE LOS RESTOS DE

VIDRILLO
EXTRAIDOS

SE CONCENTRAN
DIARIAMENTE
LOS COSTALES
OBTENIDOS DEL
TRABAJO Y SE
PREPARAN PARA
SU TRANSPORTE
AL SITIO DE
MEDICION

PLANICIES
PERIODO DE TRABAJO

DEL 16 AL 30 DE JULIO

PARCELA

Figura 17. Esquema de transporte del material extraido de vidrillo al sitio de medicidn y posteriormente al
sitio de disposicion final (Fuente: Elaboracién Propia CIPACTLI, 2018).

1. Una vez que se han concentrado los costales con los individuos de vidrillo extraidos
mediante métodos manuales y estos han sido cerrados correctamente, se procedera a su
transporte a través de la ruta establecida desde la unidad piloto de control (Dunas vy
planicies) hasta el drea de medicidén y pesado que se instalara en la casa del ejido, misma
que se ubica dentro del centro de poblacién.

2. Una vez que los costales llegan al drea de medicidén y pesado, se llevara un registro de
numero de costales y se medira su peso con una balanza de resorte de 50 kg para tener un
indicador del total de material que se extrae de las parcelas piloto, en esta area se
concentraran todos los costalas de los 5 dias de la semana.

3. El sexto dia de trabajo (sdbado), se hara el transporte de todos los costales acumulados
del centro de medicién y pesado al sitio de disposicién final que es el basurero del ejido,
para hacer este mismo dia su disposicidn e incineracién y con esto concluir el proceso, segun
se describe en el subcapitulo 2.4.1. del presente documento.

Se propone la estrategia de la forma anterior para hacer solo 4 incineraciones los dias
sabados del mes y hacer los avisos correspondientes de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007. Se reitera que durante el transporte se
tendrad los cuidados de hacer un correcto manejo para no dispersar la especie, aunque cabe
recalcar que toda la ruta establecida hasta el area de disposicion final ya se encuentra con
alta incidencia de vidrillo por lo que no existe riesgo de nuevas dispersiones.
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2.4. Disposicion final

El area de disposicion final del material bioldgico se ubica al norte del centro de poblacién
del ejido Benito Judrez, especificamente se ubica a 28.15 km del area de control de vidrillo
en dunas y a 10.06 km del area de control de vidrillo en planicies, este sitio queda inmerso
dentro de los terrenos de uso comun del ejido. Desde hace afios ha existido el problema de
la disposicion de la basura sin control en un tiradero a cielo abierto, situacién que ha
generado la acumulacién de grandes volumenes de residuos sélidos domésticos, e incluso
de chatarras de automdviles, por lo que el area se encuentra totalmente impactada y
contaminada.

Como se observa en la figura 18, toda la periferia de esta drea (denominada como basurero
ejidal) ya presenta la invasion total de vidrillo, por lo que el transporte del material extraido
de las areas de tratamiento hasta este sitio no representa ningun riesgo de dispersién. Esta
area se eligié de acuerdo a lo establecido en la autorizacién por SEMARNAT, para la
disposicidn final y tratamiento a través de la incineracion.

Figura 28. Vista del terreno para el préximo basurero ejidal a cielo abierto, en el que ya se presenta una
invasion del vidrillo, haciéndolo un area ideal para la disposicién final del material que resulta de los trabajos
de remocién manual de vidrillo (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Enrique Flores Garcia-
CIPACTLI, 2017).

2.4.1. Método de disposicion final

Para la disposicion final en el drea elegida, se hara una pequefia fosa de 6 m de largo por 8
metros de ancho y medio metro de profundidad en donde se apilard todo el material
bioldgico extraido de las parcelas piloto para su incineracion (Figura 19).

A las orillas de esta fosa de quema se hara una brecha cortafuego de 3 metros de ancho
eliminando todo el material vegetal adicional. Con esto se garantiza que la quema no
generard riesgo de que el fuego se salga de control y exista un incendio forestal. Una vez
gue se haya concluido con esta fase del proyecto, la fosa se recubrird nuevamente
sepultando los restos incinerados y recuperando el lugar que es del basurero ejidal.

Cabe seiialar el tipo de vegetacién que rodea el area del basurero que corresponde a
matorral desértico micrépilo, reduce el peligro de incendio es minimo ya que estructura de
la vegetacidon no presenta continuidad horizontal entre los combustibles forestales; por
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ende es un area en donde practicamente no existen incendios forestales, aun asi se tomaran
todas las previsiones necesarias de acuerdo a lo que establece la Norma Oficial Mexicana
NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, que establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

Fosa paraincineracion

Figura 19. Forma de la fosa para incineracion del material bioldgico extraido de las unidades piloto, disefiado
para minimizar el riesgo de crear algin incendio forestal incidental (Fuente: Elaboracion Propia CIPACTLI,
2018).

La quema es una de las précticas de control de malezas mas antiguas conocidas. Su uso
principal es para eliminar el exceso de vegetacion. La quema destruye muchas malezas,
enfermedades e insectos, devuelve el N y P fijados al suelo y aumenta su pH. La quema
requiere pocos insumos, aparte de cortar la vegetacién indeseable y dejarla secar para que
se queme mejor. Sin embargo, la quema conduce a la pérdida de materia organica y
nutrientes solubles del suelo e incrementa la erosion del suelo en terrenos con pendiente,
alomados (Akobundu, 1987). En el presente trabajo no se aplica la quema directa en el area,
sino que es utilizada solo para eliminar el material, por lo que estos efectos negativos no
afectan el suelo, evitando asi el impacto ambiental por la quema.

Las especificaciones y recomendaciones a seguir durante la incineraciéon de acuerdo a la
NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 se describen a continuacidn.

El punto 4.1.1. de dicha norma establece que “Las personas que pretendan hacer uso del
fuego, con excepcion de fogatas, deberan presentar un Aviso de Uso del Fuego en el
formato establecido como Anexo 1 a la autoridad municipal, entregando una copia a la
autoridad agraria correspondiente, de conformidad a lo establecido en el numeral 4.2”, por
ello se considera que el proyecto cae dentro de la aplicacion de la norma y por lo cual se
considera el procedimiento.

Al igual se contempla en el punto 4.1.2 que solo lo se podra hacer uso del fuego, cuando no
existan incendios forestales en un radio de 10 km, para lo cual el usuario debera constatar
por si mismo o informarse con la autoridad municipal correspondiente o las instituciones
competente mas cercanas, ya sea de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), Secretaria
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de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaciéon (SAGARPA), Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA) y Gobierno de las entidades federativas.

Para la realizacion de la incineracion se considerara lo siguiente (NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007).

Antes de la quema

a) Elaborary presentar ante la autoridad competente el Aviso con el Formato del Método
de Quema.

b) La informacién presentada en el Formato debera ser congruente con el objetivo de la
quema.

c) La informacién presentada en el Formato, debe asegurar la capacidad fisica,
experiencia y entrenamiento del personal técnico que conducira la quema, asi como de
las personas que participaran en las acciones de ignicidon, contencion y liquidacion de
la quema prescrita, con el fin de reducir el riesgo de escapes y de mantener la
seguridad.

Actividades previas a la quema

a) Delimitar el drea de quema con brechas corta fuego, lineas negras utilizando barreras
naturales o artificiales.

b) Apilar el material combustible dentro del area destinada a la quema.

c) Verificar que no existan quemas en terrenos vecinos, o incendios forestales a un radio
no menor a 10 km.

d) Comunicar a los propietarios de los terrenos vecinos al drea de quema y entregar el
Aviso de Uso del Fuego a la autoridad del nucleo agrario correspondiente.

e) Establecer rutas de escape y zonas de seguridad para proteccidon de las personas
participantes en la quema.

Durante la quema

a) Mantener el control del fuego dentro del area destinada a la quema. Cuidar y atender
los focos secundarios generados en la quema.

b) Contar con el apoyo de un minimo de 10 personas adultas, contando con las
herramientas manuales y equipo menor suficiente para mantener bajo control el fuego.

c) Realizar los trabajos de liquidacion del fuego de manera simultanea al inicio de la
guema. Extinguir totalmente el fuego para reducir el riesgo de un posible reinicio en el
fuego.

El formato establecido para el aviso de uso del fuego para incineracion se presenta en el
Anexo 7 del presente documento.
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2.5. Monitoreo y seguimiento

El punto medular dentro de este plan piloto es el establecimiento de las metodologias para
el seguimiento que servirdn en la determinacién de una linea base de informacion sobre la
dispersién del vidrillo en cuanto a su cobertura horizontal y sus etapas de crecimiento a
través del afio, asi como su medicidn cuantitativa en toneladas por hectarea; con esto se
genera informacidon basica sobre la especie en la region de la Reserva de la Biosfera el
Vizcaino, ya que actualmente no se cuenta con datos de referencia y por consecuencia no
se pueden planear ni desarrollar estrategias ampliadas para su control y erradicacién al
desconocer su comportamiento, dispersién y crecimiento. Las metodologias de
seguimiento que se desarrollaran son el seguimiento fotografico de las parcelas piloto y el
monitoreo a través de cuadrantes, mismas que se describen a continuacion.

1.- Seguimiento fotografico

Paso 1.- Se establecerdn 5 puntos fijos (georreferenciados) para la toma de fotografias
en la periferia de la parcela y en cada uno de estos se tomara una fotografia, para ver la
evolucién de las areas. Para asegurarse de tener una secuencia precisa, ademas del
punto del GPS, se tiene el rumbo de exposicién de cada fotografia registrada con brujula
y la altura de la cdmara y el sistema de referencia que corresponde a lo siguiente: Una
vez que se ubica el punto fijo se coloca el tripié con la cdmara y se registra siempre la
misma altura de 1.2 metros. Después de ubicar el punto hacia el rumbo establecido, se
despliega la cinta métrica a 6 metros y a los 2.8 metros se coloca el cuadrante de 2x2
metros (4 m?), el cual servird para visualizar la cobertura horizontal del vidrillo y el estrato
herbaceo. Posteriormente a los 6 metros se establece el estadal, con ello tenemos
referencia de cobertura horizontal y referencia vertical para la secuencia de las
fotografias. Esto servird para tener los registros previos a la remocion manual, sentando
un precedente para describir el proceso de recolonizacion de la especie invasora y se
podrd ir registrando gradualmente.

2.- Cuadrantes de monitoreo

Mediciones periddicas de los 14 cuadrantes de muestreo en dunas y planicies, que
serviran para determinar la efectividad del tratamiento de remocion manual y describir
el proceso de recolonizacién de la especie si este existe. El formato planteado para la
presentacion de resultados de esta metodologia se presenta en el Anexo 3.2 y en la figura
11 se presenta un ejemplo de coémo se sintetiza la informacion grafica de estos
cuadrantes.

2.6. Actividades de reforestacion
2.6.1. Produccion de planta

La produccién de plantas se ha concluido para el proyecto y a la fecha ya se encuentran
disponibles para ser trasplantadas, los resultados del proceso de produccion se presentaran
en el Producto 5 de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia para la presente
consultoria, pero para demostrar los avances es que se hace este informe parcial dentro del
producto 3. Las plantas fueron producidas en un vivero rural ubicado en la localidad de San
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Ignacio y el germoplasma fue recolectado en el ejido Los Cuarenta bajo la autorizacién para
la obtencion de germoplasma forestal con fines de restauracién con numero de oficio
SEMARNAT-BCS .02.02.349/17 de fecha de 08 de Agosto de 2017 y con nimero de bitacora
03/F4-0070/05/17 (ver Anexo 8). En la figura 19 se presentan imagenes de las plantas en el
vivero.

Figura 21. Vista de las plantas producidas en el vivero para este proyecto, a) Lomboy, b) Palo adan, c) Cardén
(Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Enrique Flores Garcia-CIPACTLI, 2018).

Tabla 4. Especies y cantidades de planta producidas para la reforestacién (Fuente: Informacion
generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

No de individuos

Nombre comun Nombre cientifico e
1 Cardon Pachycereus pringlei 750
2 Garambuyo Lophocereus schottii 50
3 Lomboy Jatropha cinerea 500
4 Palo adan Fouquieria diguetii 450
5 Pitaya agria Stenocereus gummosus 250
Total 2000

2.6.2. Transporte de las plantas

El traslado de las plantas sera desde el vivero comunitario de la localidad de San Ignacio
hasta el vivero comunitario del Ejido Benito Juarez, lo que representa un trayecto de 18.09
km de carretera a través de la transpeninsular en su tramo San Ignacio-Vizcaino-Guerrero
Negro. El transporte es un factor importante que se debe planear debidamente, por los
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dafios o maltratos que puedan sufrir las plantas durante este proceso. Lo recomendable es
que la planta llegue a campo en buenas condiciones (CONAFOR, 2010).

Para el transporte de las plantas al predio, se utilizard un camién de 3 toneladas, siguiendo
las siguientes recomendaciones:

o Colocar solamente un primer piso de plantas acomodados y estivados
verticalmente, se debera conseguir un arreglo homogéneo para evitar maltratar
las plantas.

e Para protegerlas del aire se colocard una lona protectora sobre las redilas del
transporte, esta actividad es importante ya que hay que proteger a la planta del sol
y la desecacién por accion del viento he incluso dafio fisico que puede causar el
rompimiento de las plantas o el desprendimiento de hojas.

Figura 22. Ejemplo del correcto acomodo de las plantas durante el transporte. (Fuente: Fotografias Sergio
Eliud Anzures Belmares-CIPACTLI, 2014 de archivo CIPACTLI, 2014).

Se tendrd en el centro de poblacion del ejido un lugar de recepcion para las plantas,
acondicionado con malla sombra. Una vez llegan las plantas a este lugar es necesario hacer
un riego pesado para ayudar a la planta a mitigar el estress causado por el transporte.
Desde este lugar se hara la distribucién de las plantas hacia las parcelas piloto.

2.6.3. Reforestacion

De acuerdo con, Chambers & Oshant (2004), es recomendable que inmediatamente
después de aplicado el tratamiento de extraccion manual del vidrillo se llevé a cabo la
plantacion de especies nativas, esto se hard a partir de la primera quincena del mes de
agosto del presente ano. La metodologia de la reforestacidon fue ampliamente descrita en
el punto “5.5 Trabajos previos a la reforestacién” y “5.6 Plantacién” del producto 2 de la
presente consultoria (PNUD México, 2017) y que en general corresponde a una densidad
de 400 plantas por hectarea y en una distribucién de marco real para un total de 2,000
plantas en el total de la superficie bajo tratamiento que asciende a 5 ha.

La distribucién de las plantas en las parcelas se hara de forma manual y se tendran todos
los cuidados para la reforestacidn y siguendo los tiempos establecidos en la tabla 9.
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Tabla 5. Especies a reforestar y cantidad en cada una de las parcelas piloto (Fuente: Informacién
generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

Parcela
. e Parcela dunas L

Nombre cientifico (2.5 has) planicies

: (2.5 has)
1 Carddén Pachycereus pringlei 375 375

2 Garambuyo Lophocereus schottii 25 25

3 Lomboy Jatropha cinerea 250 250
4 Palo adan Fouquieria diguetii 225 225
5 Pitaya agria Stenocereus gummosus 125 125
Total 1000 1000

Una vez culminado el transplante se recogeran las bolsas donde estaban contenidas y se
llevaran al basurero ejidal de acuerdo al manejo de residuos sdlidos, para evitar la
contaminacién por plasticos. Estas no se incineran por la contaminacion que causan al aire.

2.6.4 Mantenimiento

La actividad de mantenimiento a la reforestacién aunque en su concepcién es muy sencilla,
en las reforestaciones con fines de restauracion representa un gran esfuerzo por las
condiciones propias de las areas reforestadas, que involucran caminos de terraceria en
muy malas condiciones y con fuertes pendientes que muchas veces no permiten el trafico
de vehiculos sencillos o incluso caminos inexistentes y la lejania de las propias areas.
Tomando en cuenta que, por las condiciones hidroldgicas en la zona del proyecto, no
existen cuerpos de agua, pozos disponibles o presas permanentes para el abastecimiento
local del agua, el agua estrictamente proviene de la compra en pipas y su traslado a las
areas de reforestacion representa un gran esfuerzo.Aunado a lo anterior y dado el tipo de
clima que se presenta en esta zona, que es una de las mds secas del pais, el agua
proveniente de las precipitaciones es muy escasa, por ello se realizarad la actividad de
mantenimiento a la reforestacidn en el total de la superficie propuesta, la cual consiste de
riegos de auxilio, durante 2 meses posteriores al establecimiento de la reforestacidn, -en
la ultima semana de julio y durante agosto de 2018. En cada una de las parcelas
reforestadas (planicie y dunas) se establecera un tinaco de 5,000 litros. Estos tinacos se
instalardn en las areas mas accesibles hasta donde el camino lo permita para que la pipa
pueda llenar este nodo de almacenamiento. Como complemento se montara un tinaco de
1,110 sobre un vehiculo tipo pick up doble traccidn y con este se hard la distribucién del
agua del tinaco de 5,000 litros (almacenamiento) al interior de las parcelas dando las
vueltas necesarias para llevar el riego a cada planta, es decir, se asiste al nodo de
almacenamiento, se llena el tinaco de 1,100 litros, se traslada el vehiculo a las parcelas
reforestadas y se distribuye manualmente el riego para cada una las plantas hasta lograr el
riego del total de las plantas reforestadas.

34



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies
exdticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino”

En la Figura 23 se ejemplifica de manera general como se llevard a cabo esta fase del
proyecto e ilustra la ruta graficamente. Estas fotografias corresponden al acervo de la
agencia en otras experiencias de procesos de restauracion .

Figura 23. Ejemplificacidn del proceso de mantenimiento de las plantas trasplantadas, actividad vital en
busca de la sobrevivencia de las mismas (Fuente: Fotografias Edgar Flores, CIPACTLI, 2015).

Dada la importancia de las parcelas piloto, para dar el seguimiento del mantenimiento de
la reforestacion del periodo de septiembre de 2018 a enero de 2019, el propio ejido se
compromete a seguir con los riegos de las plantas posterior a la reforestacion
apropvechando los recursos con los que se cuentan para actividades de conservacién por
el fondo de Pago por servicios ambientales para conservacion de la biodiversidad apoyado
por la CONAFOR para el periodo 2017-2021, asi, se cuenta con los recursos y la actividad
es elegible dentro de las metas del programa, dejando en claro que la aplicacion del recurso
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no corresponde a duplicidad alguna, si no a concurrencia de recursos para la mejora de los
recursos naturales de las tierras de uso comun del ejido.

2.7. Indicadores a obtener

Para conocer el grado de éxito de la implementacion de los tratamientos descritos, se debe
hacer la medicion periddica de una serie de indicadores, previamente seleccionados segun
los fines relativos al proyecto. En este caso, para conocer el costo-beneficio de cada método
empleado, es preciso establecer indicadores relacionados tanto con los costos de aplicacién
de la metodologia (recursos invertidos en materiales, herramienta, gastos de operacién y
personal empleado) como con el grado de efectividad para eliminar la especie invasora.

Para el caso del vidrillo en la Reserva de la Biosfera el Vizcaino y en general en el pais donde
se tiene poca informacion, sera de gran utilidad para en el futuro programar intervenciones
de mayor escala, obtener los siguientes parametros.

Tabla 6. Costos totales estimados para la implementacidn del plan piloto para control y erradicacion
del vidrillo en 5 hectdreas (Fuente: Informacion generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

., Periodo ,
Remuneracion Numero
total del

Descripcion de la actividad | por unidad de total de Tasa total

compromiso

tiempo (9) (dias)

personas

I drill .
Contro d'e vidrillo (trabajo $200.00 18 10 $36,000.00
jornales)
Mano de obra produccién de
200.00 50 2 20,000.00
planta (2,000 plantas) 2 >20,
Mano de obra reforestacion
(2,000 plantas, cepa comun y $200.00 10 10 $20,000.00
cajeteo)
Mantenimiento de la El costo es
. . $5,000.00 5 por cada $25,000.00
reforestacidon (5 riegos) )
riego
Plan de trabajo Documento 1 $9,000.00 | $9,000.00
Informes Documento 1 $5,000.00 | S$5,000.00
Honorarios por la actividad de |\, 20 $750.00 | $15,000.00
seguimiento del técnico
Viaticos para seguimiento del Visitas 20 $750.00 | $15,000.00
técnico
Subtotal | $145,000.00
Materiales para control de vidrillo
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Periodo

Remuneracion total del Numero
Descripcion de la actividad | por unidad de . total de Tasa total
. compromiso
tiempo (9) personas
Materiales Umda.d = Cantidad o . Costo total
medida unitario
Gasolina Litros 575 $19.00( $10,925.00
Guantes de carnaza Pieza 10 S44.50 $445.00
Googles para proteccion Pieza 10 $165.00 $1,650.00
Chaleco reflejante Pieza 10 $245.00 $2,450.00
Machetes Pieza 5 $85.00 $425.00
Talacho o pico Pieza 3 $277.00 $831.00
Pala forestal Pieza 3 $649.00 $1,947.00
Rastrillo forestal Pieza 3 $751.00 $2,253.00
Carretilla Pieza 1 $1,045.00 $1,045.00
Azaddn Pieza 3 $228.00 $684.00
McLeod Pieza 3 $450.00 $1,350.00
Cinta de topdgrafo Pieza 1 $36.50 $36.50
Costales de plastico Pieza 20 $20.00 $400.00
Cintade 30 m Pieza 1 $247.00 $247.00
Flexdbmetro 5 m Pieza $118.00 $118.00
Tabla de campo Pieza 5 $55.00 $275.00
Bolsa vivero 13x25 c/fuelle
K 1 45, 4,500.
¢/400 mat a /1 perf (kg) & 00 >45.00 >4,500.00
Rollo antihierba rn-400 de Metro 100 $31.50 $3.150.00
1.50 m de ancho
0,
Malla sombra 60% de 3.70 m Metro 100 $68.00 $6,800.00
de ancho
Tijeras de podar kamikaze Pieza 5 $328.00 $1,640.00
Enraizador Radix 1000 (en K 5 $360.00 $720.00
polvo)
Lote papeleria y consumibles;
impresién de bitacoras e Lote 1 $15,000.00( $15,000.00
informes
Tinaco de 5000 litros Pieza 1 $14,800.00( $14,800.00
Tinaco de 1000 litros Pieza 1 $2,100.00 $2,100.00
Subtotal| $73,791.50

37



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies
exoticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino”

.. Periodo ,
Remuneracion Numero
total del

Descripcion de la actividad | por unidad de . total de LERERGIE]
. compromiso
tiempo (9) personas

Letrero modelo display
basado en el manual de Pieza 1 9,000.00 $9,000.00

identidad de CONANP
Bolsa de papel Lote 1 $2,000.00 $2,000.00
Estufa de secado Pieza 1 $4,000.00 $4,000.00
Pala de jardin Pieza 5 $200.00 $1,000.00
Balanza de 5 kg Pieza 1 $1,900.00 $1,900.00
Balanza granataria Pieza 1 1242.43 $1,242.43
Subtotal| $19,142.43

Total $237,933.93

El costo estimado de la intervencion corresponde a $237,933.93 (Doscientos treinta y siete
mil novecientos treinta y tres pesos 93/100 MN).

2.8. Formato de letrero propuesto

Se plantea el esablecimiento de un letrero en el area de la parcela de Planicies, en la
entrada de la desviacién al centro de poblacidn con el entronque a la carretera
transpeninsular, este punto es recorrido de los pobladores y observable para los visitantes
gue tansitan esta carretera de entrada al estado de Baja California Sur.

En este letrero se pretende infomar sobre los trabajos que se realizan y se hace la
advertencia de la presencia de la EEIl de flora denominada vidrillo y donde se establece el
tener cuidado en su dispersidn ya que aparentemente puede ser una planta atractiva desde
el punto de vista hornamental cuando esta verde y si no se advierte a la poblacion en
general que desconoce del tema, puede ocurrir la dispersion de la misma.

El modelo del letreré cumplird las especificaciones del Manual de Identidad de Conanp
2006 y el modelo elegido es el denominado Modelo display que tiene las siguientes
dimensiones.
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Mesembryanthemum crystallinum,

VIDRILLO N.C.P.A BENITO JUAREZ, MPIO. MULEGE, B.C.S.

£ una planta exdtica de card \ s ST |
E Af ’

Floracién en Primave
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acciones de Manejo y Control de es > ) 127
espedie invasora promovido por el PNUI ot N CI ' l
a través del proyecto GEF

BIENVENIDOS

20 cm 330 cm

- 170 cm 113 cm
™10 cm
70 cm
[~ 70cm |

Figura 24. Detalle de las dimensiones del letrero propuesto de acuerdo a lo establecido en el Manual de
identidad de CONANP (Fuente: CONANP, 2016 modificado por CIPACTLI, 2018).

Es importante mencionar que, bajo los lineamientos de CONANP, los letreros son durables
hasta por 5 afios en condiciones dptimas, si se siguen las recomendaciones y calidad de los
materiales propuestos. La agencia CIPACTLI cuenta con experiencia en la realizacion de
estos materiales ya que anteriormente se han realizado para otros programas, en los que
donde se ha comprobado la durabilidad de los mismos. A continuacidns se detalla como se
construird el letrero.

Materiales

La estructura serd de madera de pino estufada tratada a presion para preservarla de
parasitos y de la humedad del medio ambiente, con sales hidrosolubles OSMOSE K33 (CCA)
y con preservador OZ-'R. Estard perfectamente cepillada y con los filos “boleados”. El
proveedor certifica que la madera proviene de aserraderos autorizados y estd legalizada.
Los herrajes serdn de acero inoxidable.

39



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies
exoticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino”

Lamina
La ldmina es de Alucobond, (material que consta de un polimero prensado por laminas de

aluminio resistente a todo tipo de intemperie) Debera ser de color natural, este es de alto
costo y no se degrada, es muy perdurable.

Texto, tipografia y claves

Tanto los textos como los disefios se realizaroan de acuerdo con la normatividad emitida
por la CONANP y establecidos en el Manual de Identidad de CONANP, siguiendo las
consideraciones en cada logo empleado.

Impresion y materiales

La impresién tendra calidad fotografica no pixeleada, en una resolucién minima de 1,200
dpi; se hard en plotter para exterior en alta resolucidn con tintas base solvente y proteccién
contra los rayos ultravioleta. El material sera vinil autoadherible AVERY, protegido con
laminado antigraffi ti Tedlar. Tanto la impresién, como el vinil y el laminado antigraffiti
estardn garantizados por un periodo de tres a cinco afios, como minimo.

Nota: El letrero con esta normatividad es de alto costo pero de mayor presentacién y se
integra al ambiente, de mayor durabilidad, calidad.

Previo a la impresién del mismo se pondra a disposicién de la Unidad Coordinadora del
proyecto el disefo del mismo hasta que este sea validado y se cumpla con su cometido.
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Tabla 7. Cronograma de actividades para la ejecucion de los trabajos de extraccion de vidrillo en las unidades piloto (Fuente: Informacion
generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

JULIO

ACTIVIDAD SD‘LM‘MJ‘V‘SDLMMJVSDLMMJVSDLMMJVS

Capacitacion a la brigada de
trabajo

Revision de personal, equipo,
herramientas y material de
trabajo.

Control con extraccién manual
parcela en dunas 2.5 hectareas

Transporte a punto de medicion y
pesado en la a casa ejidal

Transporte a drea de disposicion
final

Incineracion en areas de
disposicion final

Control con extraccién manual
parcela en planicies 2.5 hectareas

Transporte a punto de medicion y
pesado en la a casa ejidal

Transporte a area de disposicion
final

Incineracion en areas de
disposicion final
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Tabla 8. Cronograma de actividades para la ejecucion de los trabajos de reforestacion (Fuente: Informacion generada en este proyecto por

CIPACTLI, 2018).

ACTIVIDAD

Apertura de cepa comun

Realizacion de terraza
individual

Transporte de planta al
sitio de reforestacion

Reforestacion

D M J VSDLMM J

EEETNEEE
|

AGOSTO

vV § D

S o110 12 12113 13

L MM J

V S DL MM

J

vV S D

Mantenimiento

a

Tabla 9. Cronograma de actividades propuesto para las actividades de mantenimiento (Fuente: Informacién generada en este proyecto por

CIPACTLI, 2018).

ACTIVIDAD

Mantenimiento

Reposicion de plantas
muertas

AGOSTO

1112

55 15 10

vV § D

L MM

o o1 22125 2
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3. PLAN PILOTO PARA MANEJO Y CONTROL Y/O ERRADICACION DE
RANA TORO (Lithobates catesbeianus).

3.1. Tramite de la autorizacién de control correspondiente.

Se realizé el trdmite de aviso a la SEMARNAT para la Autorizacion para el manejo, control
y remediacién de problemas asociados a ejemplares o poblaciones que se tornen
perjudiciales. Este es un paso primordial en la ejecucion de acciones destinadas al control
de especies exdticas. Para esto, se requisitaron los formatos respectivos, este caso la Rana
toro (Lithobates catesbeianus) y tilapia panza roja (Tilapia zillii), el tramite fue unificado,
ambos en el mismo formato ya que el drea donde se realizaran los trabajos para ambas
especies es el Qaisis San Ignacio y se hizo a través del ejido San Ignacio.

Actualmente ya se cuenta con la autorizacion de SEMARNAT correspondiente, en la cual se
establecieron criterios obligatorios para la ejecucién de los trabajos. A continuacién se
describen los términos y datos de la autorizacién.

Fecha de Ingreso del Tramite a la SEMARNAT en B.C.S.: 06 de febrero de 2018 (Anexo 2.2)
Numero de Bitacora: 03/ F0-0024/02/18 (Anexo 2.2).

Fecha de resolucién del tramite: 07 de marzo de 2018.

Fecha de recibido: 05 de abril de 2018.

Numero de oficio de autorizacion: SEMARNAT-BCS.02.02.VS.048/18.

Vigencia: 31 de Marzo de 2019.

La autorizacion correspondiente se puede revisar en el Anexo 2.2. en donde se detallan los
términos y condicionantes establecidos por la SEMARNAT y que su cumplimiento es de
caracter obligatorio durante la ejecucion de los trabajos. Uno de los mas importantes se
refiere a la prohibicion del uso de rifles de aire comprimido, mismo que aunque dentro de
las técnicas de control recomendadas para la rana toro se encuentra recomendado,por lo
gue este fue solicitado en el formato correspondiente, sin embargo, no fue autorizado por
la Delegacién federal de la SEMARNAT en B.C.S. por lo que no se utilizard durante la
ejecucién de los trabajos bajo ninguna circusntancia.

3.2. Descripcién general de actividades
Una vez obtenida la autorizacién correspondiente, se realizaran las siguientes actividades:

1) Identificacion de zona de trabajo.

Se estableceran las parcelas de captura dentro de los predios donde se obtengan los
permisos de acceso y transito. En el caso de rana toro las metodologias de captura
de ejemplares son las mas adaptables a la zona ya que, al ser actividades cuyo
desarrollo se realiza en areas terrestres en su mayoria, éstas no deben alterar,
modificar o impactar de forma negativa a las actividades que los duefnos de las
parcelas ya realizan dentro de su predio.
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Para la ejecucion de los trabajos se tienen previstas cuatro zonas de trabajo
principales correspondientes a: Huerta Pilar, Area de descanso la Presa, Parcela
Kuyima, Parcela Los Alamos. Estos cuentan con caminos de acceso en buen estado,
la distancia entre los predios y el punto de carretera mds cercano no excede los 550
metros y de alli, al centro de salud mads cercano son 4,000 metros, distancia que se
cubre en aproximadamente 10 minutos, dato a tomar en cuenta en caso de
suscitarse alguna contingencia.

Es importante tener en cuenta estos factores ya que, en el caso de rana toro, las
actividades de control de poblacién en su mayoria se realizan en horas crepusculares
y nocturnas, algunas incluyen la instalacion de trampas de caida dentro del predio
las cuales se activan en la noche, se revisan por la mafiana y deben de quedar
cerradas durante el resto del dia para evitar accidentes.

Figura 25. Vista de las dreas seleccionadas para control de rana toro, en este caso vista desde la parcela ejidal
denominada Los Alamos (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-
CIPACTLI, 2017).

2) Obtencién de permisos de acceso y transito

Durante los trabajos de seleccién del sitio del producto 2 se identificaron las 4 zonas
principales para trabajo de rana toro, mismas que se fotografiaron y
georreferenciaron, entregando el Anexo fotografico en el informe correspondiente.
Se llevaron a cabo platicas con los duefios de los predios donde se realizaran las
actividades en cada caso se expuso el tipo de control que se implementara y cual se
adapta mas a las necesidades de cada terreno, teniendo asi, por ejemplo:

Huerta Pilar. Al ser un area destinada a la recreacion por medio del turismo que
visita a la localidad San Ignacio, la instalacién de trampas de caida se restrinja a los
limites del predio y con sefializaciéon de cuidado para evitar accidentes. Las
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actividades de control con red de golpeo, manejo de habitat, control con extraccién
manual, asi como la busqueda de renacuajos no son recomendables ya que son
areas destinadas al descanso y recreacion de los visitantes.

Area de descanso la presa. Esta es un drea destinada a la recreacién diurna y
nocturna de la comunidad de San Ignacio, con constante presencia de personas,
motivo por el cual el manejo de habitat es una de las actividades que mas se adapta
a la zona, al igual con la actividad de busqueda de renacuajos, ya que de este punto
inician su recorrido unas acequias que sirven para dar riego a parcelas localizadas
aguas abajo. Para la identificacidén y captura de renacuajos se iniciara un recorrido a
lo largo de este canal de las acequias.

Parcela Kuyima. Esta parcela pertenece a un grupo dedicado al ecoturismo en la
zona, sin embargo, cuenta con areas ideales para la realizacién de busqueda con red
de golpeo y uso de trampas de caida.

Los Alamos. Esta es un area con fuerte presencia de actividad humana durante el
dia ya que es aqui donde estan los nacimientos de agua que alimentan al oasis, sin
embargo, la presencia de rana toro también ha sido detectada durante los
recorridos, donde también se han logrado observar los renacuajos en las areas
inundables que dejo a su paso el crecimiento de los arroyos por la temporada de
huracanes. Aqui se puede realizar extraccion con red de golpeo, busqueda de
renacuajos, manejo de habitat, control con extraccién manual.

Figura 26. Recorridos nocturnos de campo para determinar las dreas donde se implementara el plan de control
de rana toro, parte de las actividades formativas de la brigada participante (Fuente: Fotografia generada en
este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).

Cada area de trabajo cuenta con sus propias particularidades que la hacen adaptable
a tipos de control de EEl especificos, por lo cual las actividades de control y
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monitoreo con técnicas efectivas es de vital importancia. Asi mismo es importante
dar el aviso de acceso a los duefios de las parcelas o a las autoridades locales, con la
finalidad de evitar malentendidos, accidentes o experiencias negativas durante la
ejecucion de actividades. Para esto se contard con un reglamento de trabajo y
conducta laboral el cual serd elaborado en conjunto con las partes interesadas de la
ejecucion de obras (brigadas, personal técnico, autoridades locales y dueios de
parcelas).

3) Lista de trabajadores que ejecutaran los trabajos

Se realizara el registro de los participantes buscando privilegiar la participacion de
miembros de la comunidad de San Ignacio con el fin de generar una derrama
econdmica mediante la ejecucion de los trabajos. Se generard la lista de trabajadores
de acuerdo con las necesidades para esta fase que es de 8 personas por un periodo
de 20 dias, anexando los documentos de identificacién (credencial y/o licencia,
CURP). Esto previo a la capacitacidon en temas de conservacion de flora y fauna
nativa, identificacién de especies locales, y exodticas-invasoras, medidas de
prevencion y control de invasores, normas de seguridad, reglamento interno de
trabajo, seguimiento técnico.

4) Captura de ejemplares de especies exdticas para su control.

Una vez realizada las actividades de avisos, permisos necesarios, y reglamento de
trabajo y conducta; se ejecutaran formalmente las técnicas de captura Serd
necesario contar con el siguiente personal para la correcta ejecucién de actividades:
2 técnicos, 6 brigadistas (divididos en dos brigadas de 3 integrantes cada una), asi
como personal designado por la comunidad para vigilancia (delegacion municipal,
proteccion civil, ejidal, etc.) cuando sea requerido, los cuales se distribuirdn de la
siguiente forma dependiendo el tipo de actividad:

Tabla 10. Personal necesario especifico al tipo de actividad (Fuente: Informacion generada en este
proyecto por CIPACTLI, 2018).

ACTIVIDAD TIPO PERSONAL ‘ NO. DE PERSONAS
Identificacion de zonas de Técnico, brigadistas, 9 (2 técnicos y 2 brigadas de 3
trabajo en campo comunidad personas, delegado municipal)
Obtencién de permisos de Técnico — dueiios de 9 (2 técnicos y 2 brigadas de 3
acceso y paso. parcelas — autoridades personas, delegado municipal)

comunitarias

Platicas — talleres Técnico - brigadistas 8 (2 técnicos y 2 brigadas de 3
comunitarios personas)
Revisidon de personal, Técnico - brigadistas 8 (2 técnicos y 2 brigadas de 3
equipo, herramientas. personas)
Captura de ejemplares de Técnico - brigadistas 8 (2 técnicos y 2 brigadas de 3
especies exoticas para su personas, personal designado por
control la comunidad).
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3.3. Metodologia de captura

Las variantes en los métodos que se utilizan tienen que ver con el tamafio de los organismos
y/o caracteristicas especificas del habitat o del micro habitat que ocupan, ciclo bioldgico,
etc. La mayoria de los anfibios muestran actividad maxima después de la puesta del sol,
dependen de ambientes himedos, viven asociados a cuerpos de agua, permanentes y
temporales. Asi mismo, se desarrollara un plan diario segun las rutas y areas de trabajo (ver
tabla 11) y teniendo claro el cronograma, asi como los participantes, a continuacion.

Los tipos de colectas que se llevaran a cabo son:

Colecta de tiempo limitado. Es |la busqueda para la captura de organismos incidiendo en un
ambiente o microambiente especifico, en un tiempo determinado.

Para la captura de adultos y larvas de anfibios resulta util el uso de red con cabo de
madera o metal. Las colectas nocturnas de ranas son muy productivas en época de
reproduccion durante la temporada de lluvias. A continuacién, se describe la estrategia
a seguir para un total de 20 dias efectivos de trabajo con la participacién de 8 personas
divididas en dos brigadas y bajo el cronograma establecido en la tabla 18 del presente
documento.

3.3.1. Técnicas para la captura directa.

Tabla 11. Descripcion de la implementacion de las técnicas de captura para rana toro (Fuente:
Informacidn generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

HORARIO ACTIVIDAD Descripcion

La primera actividad del dia con las brigadas sera la
revision del equipo de proteccion personal que
corresponde a guantes, googles y botas, ademas de
pantalén de mezclilla, si los brigadistas no cuentan
con su equipo no se les permitira la participacion, el
equipo serda provisto con el presupuesto del
Revisidn de equipo de trabajo, | Proyecto. Posteriormente se hara la revision del
aviso de acceso a las areas de | €quipo de trabajo a utilizar durante la mafiana que
trabajo — En su caso transporte | corresponde a equipo para el depdsito de las ranas
al sitio de disposicién final de | €n donde se utilizaran botes de 20 litros con tapa de
cadaveres de ejemplares rosca para evitar que una vez capturados se liberen.
capturados por las trampas de
caida. El total de las trampas de caida se instalaran en los
primeros dias de la estrategia, estas tendran tapas
para que sean desactivadas durante el dia y
activadas durante la noche (quitar la tapa) para que
trabajen toda la noche, asi, cada dia de trabajo y
después de la revision de brigadas y equipo, la
primera actividad en campo serd la revisién de
trampas como se describe en el siguiente punto.
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3 [0]37:\:{[0) ACTIVIDAD Descripcion

En los dias iniciales se estableceran en las parcelas
autorizadas al menos 30 trampas de caida
distribuidas y estas se complementaran con
utilizacidn de cercas de conduccidn en linea recta.
Las trampas contardn con tapa para ser cerradas
durante el dia y evitar caida y muerte de otros
anfibios.

Esta técnica utiliza barreras cortas de 5 a 8 metros
de longitud, 0.8 a 1 metro de alto, que interceptan a
los individuos y los conducen a una trampa de caida,
usualmente (cubetas de 20 litros
aproximadamente), en donde los individuos
penetran con facilidad, pero no pueden salir. Es
importante considerar la distancia de las barreras a
las fuentes de agua y la interseccién de corredores
de dispersidn.

El criterio de ubicacidn es en las 4 parcelas donde se
identificd la presencia directa y se obtuvieron los
permisos de los propietarios, se dividiran las 30
trampas en estas 4 dreas representativas y su
distribucidn en cada una sera equidistante siguiendo
la ribera del cuerpo de agua (a maximo 3 metros de
la linea del agua).

Revision trampas de caida
(incluye captura y sacrificio de
EEI, o liberacion de especies
nativas).

Se capturaran en las trampas los individuos de rana
toro y los especimenes de otras especies serdn
liberados en el lugar, una vez terminado el trabajo
las trampas se taparan durante el dia para evitar
caida de otros reptiles nativos. En la sesidn de la
tarde se abrirdn nuevamente para que estén activas
durante la noche.

Estas trampas estardn activas durante la noche y
solo cuando se esté trabajando en el predio del
proyecto, se revisaran por la mafiana para evitar la
muerte por exposicion al sol o depredacién. Los
ejemplares  capturados seran identificados,
medidos, en lo posible sexados, y la informacion se
registrara en una bitacora de campo.

Los ejemplares de anfibios y reptiles capturados
nativos seran inmediatamente liberados en la zona
de captura una vez tomados los datos de campo
necesarios para tener un registro de avistamientos y
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Descripcion

HORARIO ACTIVIDAD

con ello poder evaluar la eficiencia del proyecto, en
cuanto a los ejemplares de rana toro estos seran
destinados a las dreas de sacrificio y disposicidn
final, tal cual lo marca el plan de trabajo.

Control mediante busqueda de renacuajos. Para el
presente trabajo se sugiere utilizar redes abatibles.
Aqui se busca en los encharcamientos en las orillas
del cuerpo de agua del oasis y en donde existe poca
profundidad, se pondra especial cuidado en si se
captura algin individuo de especies nativas
reingresarlos inmediatamente el acuerpo de agua, y
en caso de identificar otros organizamos invasores
plenamente identificados (ver tabla 16), estos se
extraeran y se en el area de disposicién final en
conjunto con la rana toro.

Implementacion
Implement técnica control
acién mediante
técnica bisqueda de
control renacuajos
e (incluye capturay
manejo de sacrificio de EEl o
habitat. liberacion de
especies nativas)

Alas 11 de la mafana se cerrard la primera sesion de
trabajos haciendo la revisidén del equipo y se hara el
transporte de las cubetas con los individuos
capturados de rana toro a las oficinas de San Ignacio
(oficina de la Asociacién de productores forestales
de Mulegé) para hacer la toma de medidas de los
indicadores establecidos para la rana toro y su
sacrificio. Se acumularan las capturas de 3 dias en la
propia oficina y al cuarto dia se llevara los individuos
ya sacrificados al area de disposicion final para hacer
un solo viaje en conjunto, las rutas estan
establecidas y mapeadas en la figura 25.

Revision de ejemplares
capturados y liberados en su
caso segun corresponda,
revision de equipo y
herramientas de trabajo.
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ACTIVIDAD

HORARIO

Sacrificio de los individuos
capturados el dia anterior.

Descripcion

Para el presente trabajo se recomienda mantener a
los ejemplares adultos capturados durante los
trabajos nocturnos, en confinamiento dentro de
recipientes con agua fria y en las instalaciones de la
oficina de la Asociacidn asegurandose que no exista
posibilidad de fuga de los ejemplares al medio
silvestre, y con ello poder realizar las actividades de
sacrificio por las mafianas con mejor disponibilidad
de luz de dia para evitar accidentes por mala
visibilidad, cansancio y fatiga, también la
temperatura es mas baja, lo que asegura que no se
acelere el proceso de putrefaccion de la carne y
genere malos olores que aumenten el riesgo
sanitario.

Aviso de acceso de brigadas a
areas de trabajo. Ingreso a
areas de trabajo y activacion de
trampas de caida.

Se hace el aviso de acceso a la autoridad local en la
figura del delegado de San Ignacio que también es el
comisariado del ejido San Ignacio.

Inicio de recorridos
crepusculares para
implementacién de técnicas de
control con extraccion manual
y, extraccion con red de golpeo.

Se haran los recorridos por las dreas determinadas
en dos brigadas de 4 integrantes cada una (cada
brigada se compone de 1 técnico y tres integrantes
de la comunidad), mas el acompafiamiento del
delegado municipal, se llevan cubetas de 20 litros
con tapa para ir depositando los individuos
capturados.

Utilizacidn de Redes. En general se utilizan redes de
mano con mango de madera o metal, la tela debe
permitir la rdpida salida del agua y resistir las roturas
producidas por las ramas, piedras, espinas y demas
elementos que pudieran encontrarse en los cuerpos
de agua.

Revision de ejemplares
capturados, revision de equipo
y herramientas de trabajo, aviso
de salida de brigadas de areas
de trabajo.

A las 21:00 horas se retorna al punto de inicio, se
hace una revision del equipo y personal y los
individuos capturados y depositados en los bores de
20 litros con tapa se transporta a la oficina de San
Ignacio en donde se aplica hielo para que pasen la
noche. El sacrificio se hace al siguiente en la sesion
de las 11 de la mafiana en donde se toman las
medidas y se hace el sacrificio de acuerdo a la
metodologia descrita en el punto.
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Figura 27. Recorridos nocturnos para determinacion de areas de trabajo, durante estos se observaron
individuos de rana toro (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-
CIPACTLI, 2017).

Figura 28. Prdctica de captura con uso de redes de golpeo durante la capacitacion previa de los brigadistas
apuntados para realizar los trabajos (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz
Rosales-CIPACTLI, 2017).
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3.3.2. Indicadores a obtener

Para la recoleccidén de datos de campo es fundamental llevar un equipo de GPS, brujula,
grabadora, linterna, cdmara fotografica y termdmetro. Durante las fases de campo es
importante registrar una serie de datos asociados al ecosistema, los cuales tienen una
profunda incidencia en los tipos de andlisis que se podrian realizar después y los cuales
deberan ser anotados en hojas o protocolos de campo preparados para tal efecto (Anexo
4). Asi mismo la tabla 12 muestra los datos que se tendran en cuenta durante los trabajos
de campo para la captura de los individuos.

Tabla 12. Datos a registrar durante los trabajos de campo control de capturas y manejo de
ejemplares de rana toro (Fuente: Informacion generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

Especie Coordenadas Numero total Numerototalde Peso total de Peso total de Estado bioldgico
del lugar de de ejemplares ejemplares ejemplares Renacuajos,

colecta en | ejemplares liberados extraidos endémicos liberados  juveniles, adultos,
UT™M capturados exoticos etc.

3.3.3. Registros de captura, monitoreo de efectividad de métodos de captura

Los resultados obtenidos por los diferentes métodos de captura se evaluaran con base en:

e Numero de ejemplares de EEI capturadas por método de muestreo.

e Peso en kilogramos del total de captura diario.

e Estado sanitario de ejemplares capturados (anomalias, lesiones, parasitos).
e Numero total de individuos capturados de cada especie.

3.3.4. |dentificacion de especies.

La identificacidon de especies se realizara mediante la observacion de caracteristicas
morfoldgicas externas.

Se buscard estimar la estructura de las poblaciones en relacién al tiempo que dure el trabajo
de control de EEl, mediante el cdlculo de ndmero de individuos de la misma especie,
numero de individuos en cada categoria de edad: juvenil, pre adulto, adulto, etc.

Siempre que sea posible se buscard tomar las siguientes medidas biométricas a un nimero
representativo de individuos de cada especie capturada:

e Peso expresado en gramos.

e Longitud hocico-cloaca

e Longitud de la tibia

e Ancho cabeza

e Estado sanitario, si existe presencia de ulceraciones, pardsitos y su ubicacion
(agallas, ojos, etc.).
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Todos los individuos de especies nativas que sean capturados seran liberados al medio
natural de forma inmediata.

Figura 29. Individuo de rana toro capturado durante la determinacidn de rutas para las actividades de control
a implementar (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).
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Figura 30. Medicién de la longitud hocico — cloaca (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena
M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).
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Figura 31. Medicion de longitud de la tibia (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M.
Munoz Rosales-CIPACTLI, 2017).

e
SR

Figura 32. Ejemplo de la toma de pardmetros establecidos para los individuos de rana toro capturados, ancho
de cabeza con ayuda de vernier digital. (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz
Rosales-CIPACTLI, 2017).
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Tabla 13. Costos estimados para la ejecucidn del plan piloto para ejecucién de actividades de
control de rana toro (Fuente: Informacién generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

Unidad de

Costo

Descripcion de la actividad . Cantidad o . Costo total
medida unitario
Control dg rana toro (trabajo 3 16 $200.00 $25 600.00
jornales)
Honorarios por seguimiento | ;¢ 16 $750.00 | $12,000.00
del técnico
Viaticos para seguimiento del |, 16 $750.00 | $12,000.00
técnico
Gasolina (V|5|.tas y disposicién Litros 475 $20.00 $9 500.00
final)
Informe de seguimiento Documento 2 $7,000.00 | $14,000.00
Subtotal | $73,100.00
Materiales para control de rana toro
Materiales Umda.d de Cantidad C?Stc.’ Costo total
medida unitario
Guantes de carnaza Pieza 8 S44.50 $356.00
Googles para proteccion Pieza 8 $165.00 $1,320.00
Botas de plastico Pieza 8 $217.00 $1,736.00
Chaleco reflejante Pieza 8 $245.00 $1,960.00
Machetes Pieza 4 $85.00 $340.00
Linterna de cabeza Pieza 6 $307.00 $1,842.00
Red de golpeo Pieza 6 $850.00 $5,100.00
Reglllllas para medicion de Pieza 5 $30.00 $150.00
pardmetros de la rana
Costales de plastico Pieza 25 $30.00 $750.00
Letrero modelo display
basado en el manual de Pieza 1 9,000.00 $9,000.00
identidad de CONANP
Subtotal | 22,554.00

Total $95,654.00
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Tabla 14. Cronograma de actividades para el control de la rana toro (con opcién a modificarse segun resultados obtenidos durante el monitoreo

de efectividad de técnicas) (Fuente: Informacion generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).
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3.4. Método de sacrificio

Los criterios primordiales para la eutanasia en términos de bienestar animal son que el
método sea indoloro, consiga una rapida inconciencia y muerte, requiera una minima
inmovilizacién, evite la excitacidn, sea apropiado para la especie, debe minimizar el miedo
y el estrés en el animal, ser fiable, reproducible irreversible, sencillo de administrar y seguro
para el operador, segun Bolant y colaboradores (1990) los métodos de eutanasia, en
general, se dividen en fisicos (disparo, aturdimiento, desnucado, otros) y quimicos (uso de
farmacos).

En el presente trabajo se utilizard el método fisico por desnucado ya que es el que mas se
adapta a las circunstancias locales.

El procedimiento de sacrificio sera el siguiente (Close et al., 1996):

1. Ayuno. Reduce la carga microbioldgica, la produccién de amonio y mejora las
condiciones higiénicas del proceso de sacrificio. La duraciéon aproximada de este proceso
sera de 12 a 24 horas.

2. Concentracion. Los animales a sacrificar deberan mantenerse en areas confinadas
que eviten que escapen, y sea facil su manipulacidn, esto se hace en las oficinas de San
Ignacio y bajo el cronograma diario ya descrito anteriormente.

3. Insensibilizacidon. Se confinaran las ranas para insensibilizarlas mediante bafio en
agua fria (12° a 4° C) para facilitar su manipulacion y en este punto realizar la toma de datos
biométricos, se contara con recipientes limpios y en buen estado que faciliten el manejoy
transporte de ejemplares a las dreas de sacrificio y de alli a las zonas de disposicion final,
también se recomienda utilizar una solucidn débil de alcohol etilico al 15 o0 25%, los cuales
tienen buen efecto, aunque su reutilizacién es menos eficaz.

4, Sacrificio. Una vez aplicad el tercer paso de insensibilizacién se procede al sacrificio,
con esto se garantiza que el método aplicado es poco doloroso ya que los individuos se
encuentran en un estado de latencia. Un método ampliamente utilizado es mediante un
golpe seco en el area anterior dorsal, la descerebracién de los ejemplares; esta técnica es
altamente efectiva, aunque requiere de adiestramiento y buen uso de equipo de seguridad
y herramientas de trabajo (Close et al., 1996). Una vez inmovilizado el organismo se
realizard una incision debajo de la cabeza en la parte ventral para desangrar las ranas
(SENASICA, 2016).

3.5. Transporte al sitio de disposicidn final

El transporte se realizard una vez finalizado las actividades de captura, colecta de datos,
almacenamiento y sacrificio de EEl, desde el punto de reunién de trabajo (Instalaciones de
la Asociacion de productores forestales de Mulegé A.C.) a la zona de disposicidn (ver
subcapitulo 3.6.2.).

1. No se permitird el uso de la carne de los ejemplares sacrificados para el consumo
humano, regla que también se dejara en claro en las platicas de difusién con las
personas de la comunidad de San Ignacio, esto con la finalidad de evitar una posible
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diseminacion de agentes patoldgicos (virus, parasitos, bacterias, hongos, toxinas,
etc.), que pudieran poner en riesgo la salud publica de las comunidades.

2. Tampoco se permitird el uso como alimento para mascotas domésticas, por los
mismos motivos antes expuestos.

3. Unavez aplicado el método de sacrificio se procedera a picar los cadaveres para que
estos queden de un tamafio no mayor a los 10 cm aproximadamente.

4. Se colocardn en recipientes plasticos (cubetas de 20 litros, tinas, etc.) que impidan
el escurrimiento de residuos (sangre, pedazos de carne).

5. Se verificard la limpieza de las areas de trabajo para evitar contaminaciéon por
presencia de residuos sélidos.

6. Se colocaran todos los recipientes que contienen los productos obtenidos del
sacrificio y se transportaran en directo al area de disposicion final, en caso de que el
volumen obtenido por los métodos de captura supere a la capacidad de transporte,
se dejara a un responsable en el drea de trabajo con la finalidad de evitar la
depredacion por fauna doméstica o silvestre, o algin otro inconveniente que
pudiera surgir a partir de la presencia de dichos residuos.

7. El tiempo de duracion de transporte de la zona de sacrificio al area de disposicion
final no deberd ser mayor a 15 minutos.

3.6. Disposicién final
3.6.1. Instalaciones de la Asociacidon de Productores Forestales de Mulegé A.C.

Se buscara realizar pruebas de compostaje de pequenas cantidades del material disponible
en un drea cerrada controlada localizada en las instalaciones de la Asociacidon de
productores forestales de Mulegé A.C., la cual cuenta con instalaciones adecuadas para el
procesamiento de composta y de la cual ya se han hecho pruebas a base de hoja picada de
palma, residuos de cocina y abono de animales. En el caso de que durante el proceso de
compostaje de la carne se observen continuos inconvenientes sanitarios (presencia de
malos olores, presencia de animales carrofieros), se procederd a suspender la actividad de
compostaje y se reubicard el material en el drea del basurero de la Localidad San Ignacio.

3.6.2. Instalaciones del antiguo basurero de la localidad San Ignacio

Es un area destinada al manejo de residuos sélidos, el cual da servicio a la comunidad de
San Ignacio. Esta area se encuentra libre de vegetacidon e impactada y ha funcionado para
la disposicion de residuos de la comunidad (figuras 42 y 44). Para el adecuado uso de estas
instalaciones ya se cuenta con acuerdos previos con las autoridades locales (delegado
municipal, proteccidn civil, sector salud, ejidales), mismos que establecieron un area
especifica para la colocacién de dichos residuos sélidos, los cuales también tendran el
proceso de compostaje.
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A continuacion, se describe brevemente la metodologia a realizar para el proceso de
disposicion final:

1.

El darea de disposicion final se localiza a un costado del basurero. Cuenta con
excavaciones en las cuales se adecuaran las fosas para enterrar los residuos sélidos,
es un drea que se destind a limpieza y restauracion forestal, antes la zona sirvio
como el antiguo basurero. Motivo por el cual el ejido se encuentra interesado en el
proceso de compostaje para mejorar la calidad del suelo en la zona.

Las fosas no tendradn una profundidad mayor a 1.5 metros esto con la finalidad de
garantizar una correcta ventilacidn entre los tamafios de particula.

Antes de comenzar con el llenado de dichas fosas se colocara una capa de cal en la
base y los costados de la fosa para evitar el desprendimiento de malos olores y que
ello acarre la presencia de fauna carroiera (doméstica, silvestre o feral).

Se colocarad una capa del material obtenido a partir del sacrificio de los anuros,
posteriormente se recubrird con una capa de tierra, asi sucesivamente hasta casi
llenar la fosa, para lo cual también se agregara una capa de cal con la misma finalidad
de evitar el desprendimiento de malos olores. Al final se recubrird con tierra
completamente a un espesor de 10 a 15 centimetros para evitar la depredacién por
fauna carrofiera.

Se llevara un registro de numero de fosas para composta, localizacidn, fecha de
elaboracion.

Se mantendra un constante monitoreo del proceso de compostaje para evaluar su
efectividad, o presencia de problematicas en su caso.

En el caso de detectar alguna problematica surgida por el proceso de disposicion
final se estableceran medidas de control y prevencion dependiendo el caso en
cuestion.
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4. PLAN PILOTO PARA MANEJO Y CONTROL Y/O ERRADICACION DE
TILAPIA PANZA ROJA (Tilapia zillii).

4.1. Tramite de la autorizacién de control correspondiente

Para la ejecucion de los trabajos de control de tilapia panza roja se realizé el tramite de
aviso a la SEMARNAT “Autorizacién para el manejo, control y remediacion de problemas
asociados a ejemplares o poblaciones que se tornen perjudiciales”. Para esto se
requisitaron los formatos respectivos para la Tilapia panza roja (Tilapia zillii), 1a cual quedd
registrada en el mismo procedimiento de autorizacién de la rana toro (Anexo 2.2).

Fecha de Ingreso del Tramite a la SEMARNAT en B.C.S.: 06 de febrero de 2018 (Anexo 2.2)
Numero de Bitacora: 03/ F0-0024/02/18 (Anexo 2.2).

Fecha de resolucién del tramite: 07 de marzo de 2018.

Fecha de recibido: 05 de abril de 2018

Numero de oficio de autorizacion: SEMARNAT-BCS.02.02.VS.048/18

Vigencia: 31 de Marzo de 2019

La informacion de términos y condiciones se puede revisar en el Anexo 2.2 que corresponde
a la copia de la autorizacion mencionada y dado que salié en la misma autorizacién que la
rana toro, los términos y condicionantes a cumplir son los mismos salvo los descritos en el
capitulo anterior que aplican solo a rana toro y que ya se describieron en su apartado
correspondiente.

4.2. Descripcion general de actividades
Obtenidos los permisos necesarios, se procedera de la siguiente manera:

Es importante mencionar que para la implementacion del plan piloto para control de la
especie de tilapia se trabajard también en el Oasis San Ignacio, por lo que los procesos
generales son muy similares y de hecho se realizaron a la par que lo descrito en la rana toro,
por lo que a continuacién solo se menciona los pasos seguidos, aunque su descripcion
detallada ya se hizo anteriormente en el punto 3.1 del presente documento. La diferencia
es que la implementacion de las actividades para la tilapia estan directamente en el cuerpo
de aguay la rana toro en la ribera del cuerpo de agua.

1) Identificacion de zona de trabajo.

A la fecha ya se cuenta con conocimiento de las areas de trabajo (ver figura 43) y para
ejecutar las metodologias de igual manera se propone la inclusién de personal originario
de la comunidad de San Ignacio los cuales apoyaran dentro de las brigadas,

Para el caso de la tilapia las parcelas con las que se cuenta con permiso serviran de
acceso al cuerpo de agua.
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Figura 34. Vista de las areas a trabajar para control de tilapia en aguas poco profundas aledafias a la parcela
Los Alamos (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).

2) Obtencidn de permisos de acceso y transito.
Proceso descrito en el plan de la rana toro, fue un proceso simultaneo.

3) Platicas de concientizacién ambiental con la comunidad.
Proceso descrito en el Plan de rana toro, los eventos seran simultaneos para hablar de
ambas especies invasoras.

4) Revisidn de personal, equipo, herramientas y materiales de trabajo.

Registro en una lista de trabajo anexando a la misma documentacion de
identificacion (credencial y/o licencia, CURP). Previa capacitacion en temas de
conservacion de flora y fauna nativa, identificacién de especies locales, y exdticas-
invasoras, medidas de prevencién y control de invasores, normas de seguridad,
reglamento interno de trabajo, seguimiento técnico.

5) Captura de ejemplares de especies exdticas para su control.

Una vez capacitado al personal y con las herramientas necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos de campo se procedera formalmente a ejecutar las
metodologias de captura, las cuales se basan principalmente en la captura mediante
trampas sardineras, captura mediante el uso de atarrayas y captura mediante el uso de
red agallera.

Para este tipo de actividades serd necesario contar con el siguiente personal total de 2
técnicos de campo, 6 brigadistas (divididos en dos cuadrillas de tres integrantes cada una),
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y en su momento en caso de requerirlo un personal de vigilancia comunitario (delegado,
subdelegado, integrante ejidal, etc.).

4.3. Métodos de captura
4.3.1 Métodos activos

Las artes de pesca activa se caracterizan por ser méviles, pueden efectuarse desde una
embarcacién o a orillas del cuerpo de agua, tienen la ventaja de encerrar o barrer un area
geométrica y operar durante un tiempo especifico, lo cual ayuda a calcular el esfuerzo de
trabajo en areas donde existe poca velocidad en las corrientes de agua. Tienen las
desventajas de ser un poco mas costosos, requieren de dos 0 mas personas para su correcta
operacion, suelen capturar menor cantidad de peces por unidad de tiempo que los métodos
pasivos (Almirdn et al., 2014).

Atarrayas: son redes circulares donde la circunferencia posee los plomos y la parte central
un agujero por donde pasan los tiros que comunican los extremos con la linea principal o
madre, que sostiene el pescador, se arrojan sobre el agua y debe caer abierta sobre el agua
y al hundirse va encerrando los peces que estan por debajo. Estan indicadas para ambientes
despejados de fondo blando, requieren un poco de entrenamiento para lograr que la red se
abra y funcione adecuadamente, las areas tienen que estar desprovistas de obstaculos, de
lo contrario la red se cerraria antes de poder capturar los peces.

4.3.2 Métodos pasivos.

Son aquellos donde la captura depende del movimiento de las especies. Segun la técnica
gue se utilice el pez queda atrapado de diferentes formas (enredado, atrapado), la eficiencia
del método se referird a la cantidad de esfuerzo invertido en capturar el organismo objetivo.

La ventaja de los métodos pasivos es que son relativamente simples en su disefo,
construccion y uso, y requieren poco entrenamiento. Tienen la desventaja (al igual que las
activas) de ser selectivas para ciertas especies, tamafnos o sexos. Requieren para la captura
los siguientes factores:

e Encuentro del animal con el equipo.
e El equipo tiene que retener al animal.
e El animal debe permanecer hasta que sea revisado por el personal.

Redes agalleras: son redes de un solo pafio con hilo muy delgado, se puede decidir la altura
donde trabajara la red y de esa forma determinar el rango de profundidad donde se
distribuye alguna especie en particular. El uso esta recomendado cuando existen
obstrucciones, ganchos, escombros flotantes y poca corriente. Capturan a los peces que
intentan nadar a través (éstos se enganchan en los hilos por las agallas u otras partes del
cuerpo como espinas, aletas, etc.). Existen diferentes modelos que permitiran la seleccion
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de las capturas en funcién a los tamainos de los ejemplares. Son poco eficientes para
capturar peces de pequefio tamafio (menor de 50-60 mm de didmetro) (Celaya et al., 2016).

En general su uso en embalses y lagos es mas usual; se instalan al atardecer y se revisan a
primera hora de la mafana, con tiempos de captura de 12 horas. No obstante, para
determinados trabajos se pueden mantener hasta 24 horas cuidando la integridad de las
mismas y de los ejemplares capturados, y de los procesos naturales en el cuerpo de agua.

Trampas sardineras o nasas: Estas redes permiten la entrada de los peces, pero no su salida.
Suelen usarse en profundidades inferiores a los 3 metros y se mantienen sujetas al fondo.
El paso de la malla, asi como el ancho (o didmetro) y largo de esta varia en funcién de los
objetivos: para especies de menor tamaiio pueden ser de 30 x 60 cm con paso de malla
pequeiio (<5 mm), mientras que para especies grandes puede ser 75 x 200 cm y paso de
malla entre 5-20 mm. Son efectivas para capturar especies de baja densidad poblacional,
especies bentdnicas y especies nocturnas. Se escogen puntos someros del litoral y se sitdan
las redes junto al fondo, entre la vegetacion o en la profundidad elegida. Pueden cebarse o
no. Este tipo de redes suele mantenerse 24 horas, en caso de mantenerlas durante mayor
periodo se deben revisar periédicamente para extraer las capturas. Tienen las ventajas de
poder capturar a los ejemplares sin que sufran algun tipo de dafio. Presentan una menor
selectividad con respecto al tamafio y la especie. Ademas de poder ser utilizadas en zonas
con vegetacion y/o presencia de escombros u otro tipo de material. El tamafio de la red, la
apertura de entrada, tamafio de las recamaras, la ubicaciéon y orientacion u acomodo
influira sobre las especies capturadas. El tipo de cebo a utilizar, las condiciones ambientales,
asi como la estacién del afio y época reproductiva también pueden modificar la eficacia de
la trampa (Celaya et al., 2016). La tilapia se alimenta de vegetales, por lo que el maiz y las
bolas de pan son los cebos mas eficaces. Para aprovechar sus instintos territoriales, utilice
sefiuelos artificiales que imitan peces pequefios o invertebrados. La tilapia a menudo
muerde delicadamente a los sefiuelos que imitan a los peces, por lo que es importante usar
sefiuelos cortos que tengan mas probabilidades de resultar en una pesca. Algunos
pescadores tienen éxito mediante el uso de un pequefio trozo de lombriz de tierra en un
gancho muy pequefo.
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Tabla 15. Programacién diaria para ejecucion de los trabajos de control de tilapia (Fuente:
Informacién generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

HORARIO ACTIVIDAD DESCRIPCION

Cada dia se revisara el equipo de proteccion de los
brigadistas y los equipos de trabajo para ejecutar las
actividades del dia a través de la implementacion de
las metodologias descritas anteriormente.

Revision de equipo de trabajo,
07:00 - 07:30 aviso de acceso a las areas de
trabajo.

El recorrido a través del cuerpo de agua iniciara con
la revision de las trampas sardineras que estaran
georreferenciadas; los individuos de tilapia
capturados se recolectaran en botes de 20 L con tapa
de rosca para evitar su fuga y las especies nativas del
Oasis se reingresaran al cuerpo de agua
inmediatamente. En caso de la captura de otras
especies invasoras plenamente identificadas y que
pueden ser las listadas en la tabla 16, serdn también
manejadas en conjunto con las tilapias y se hara el
registro y proceso a la par.

Revisidn trampas sardineras
(incluye captura y sacrificio de
EEIl o liberacién de especies
nativas).

Implementacion de la técnica de
control mediante uso de red
agallera (incluye capturay
sacrificio EEIl o liberacién de
especies nativas)*®

Se aplicara el método descrito cuidando el retorno de
las especies locales inmediatamente al cuerpo de
agua y como en el punto anterior, si se identifican
otras EEI del listado serdan también extraidas.

La tilapia prefiere estar en aguas muy poco profundas
[l E i Elelela R i=lelpl[e=Relelilige]l | con abundante vegetacidn para esconderse de los
\ mediante uso de atarraya depredadores. La atarraya se implementara en los
\ (incluye captura y sacrificio de sitios propuestos y geoposicionados en el mapa
EEl o liberacién de especies correspondiente (ver figura 43). Se tomard la misma
nativas). observacion sobre otras EEl como en los puntos

anteriores.

* La actividad a ejecutar por las brigadas se ird seleccionando de acuerdo a las observaciones que se tengan
en campo, la efectividad de las técnicas, la recomendacion es intercalar en ciclos semanales entre una
técnica y otra.
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HORARIO ACTIVIDAD DESCRIPCION

Esta revisidn se hace en el punto de reunion y se hace
el conteo preliminar para transportar todos los
corresponda, revision de equipo | iNdividuos capturados al area de la oficina de la
y herramientas de trabajo, Asociacion en donde se haran la toma de indicadores
recoleccién de trampas. y el propio sacrificio siguiendo la metodologia que se
describe en el punto del presente documento.

Revisidn de ejemplares
capturados y liberados, segun

14:00

14:30

20:00

Una vez que se han tomado los registros
correspondientes se hace el transporte al sitio de
disposicién final (figura 44) bajo la metodologia
establecida en el punto.

Transporte a dreas de
disposicién final y proceso de
composteo.

Durante un recorrido por la tarde se hace
Instalacion de redes agalleras nuevamente la revision de las trampas sardineras y se

y/o trampas sardineras. observa si los cebos estan en condiciones y de no ser
asi se hace la recarga de cebos.

NOTA. En caso que durante la ejecucion de las metodologias establecidas se capturan otras especies
invasoras que de acuerdo al estudio realizado por el CIBNOR en el afio 2016 se detectd la presencia
ademas de las dos especies objetivo de esta consultoria (tilapia y rana toro) la presencia de la carpa
comun (Cyprinus carpio), pez gupy (Poecilia reticulata), pez cola de espada (Xiphophorus hellerii) y

el langostino sinaloense (Macrobrachium spp). Para su deteccion cada brigada cuenta con un
especialista que hara la deteccion inmediata y a su vez se hara una clave fotografica de campo para llevar
y sea bien clara la identificacion y sacrificio de estos. En caso de encontrar especies nativas seran
reintroducidas inmediatamente y manejadas con gran cuidado. A continuacion en la tabla 16 se presenta
el listado de otras especies invasoras que en caso de encontrarse e identificarse plenamente seran
sacrificadas.
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Tabla 16. Otras especies exdticas reportadas para el cuerpo de agua del oasis San Ignacio (Fuente:
CIBNOR, 2016).

Nombre comun

Carpa comun

Nombre cientifico

Cyprinus carpio

Registro fotografico

Guppy

Poecilia reticulata

Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena Mufioz Rosales-
CIPACTLI, 2017

Pez cola espada

Xiphophorus hellerii

Fotografia: Isai Dominguez Guerrero, Banco de Imagenes/CONABIO

Langostino
sinaloense

Macrobrachium spp

Fotografia generada en este proyecto por Enrique Flores Garcia- CIPACTLI, 2018)
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Se realizard un pequeiio triptico de campo con esta tabla para que los brigadistas los traigan
durante los trabajos de campo y puedan hacer una identificacion definitiva en caso de
observarlos para también extraerlos y hacer el procedimiento al igual que la tilapia.

Figura 35. Acumulacién de tilapia panza roja en las dreas con mayor profundidad del oasis San Ignacio
(Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).

Figura 36. Presencia de individuos de tilapia panza roja en las dreas donde existen aguas a bajas profundidades
en el del oasis San Ignacio (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-
CIPACTLI, 2017).
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Tabla 67. Cronograma de actividades propuesto para las actividades de control de tilapia (Fuente: Informacién generada en este proyecto por
CIPACTLI, 2018).

AGOSTO

Actividad MJ VSDLMMIJVSDLMMIJIVSDLMMIVSDILMMI|V
(1]2[3]4a]s5]6]7]8]9]10]11]12]13]14]15|16|17|18]19]20]21]22]23]24]25] 2627|2829 3031

Identificacion de zonas de
trabajo en campo

Platicas — talleres comunitarios

Revision de personal, equipo,
herramientas y material de
trabajo.

Captura de ejemplares de
especies exoticas para su
control mediante el uso de
trampas sardineras

Captura de ejemplares de
especies exoticas para su
control mediante el uso de
atarraya

Captura de ejemplares de
especies exoticas para su
control mediante el uso de red
agallera

Monitoreo de efectividad de
técnicas

Analisis de informacion

69



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies exdticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El
Vizcaino”

Tabla 78. Plan de trabajo diario para la ejecucion de las actividades de control de tilapia (Fuente: Informacion generada en este proyecto por
CIPACTLI, 2018).

HORARIO ACTIVIDAD
Revision de equipo de trabajo, aviso
de acceso a las areas de trabajo.
Revisidn trampas sardineras (incluye
07:30 captura y sacrificio de EEl o liberacidn v 4 4

de especies nativas).
Implementacion de la técnica de
control mediante uso de red agallera v v v v v
(incluye captura y sacrificio EEl o
liberacién de especies nativas)®.

07:00-07:30

Implementacion técnica control
mediante uso de atarraya (incluye
captura y sacrificio de EEl o liberacion
de especies nativas).

NN RN RN
NIRNIRNIERN
NN NN
NN RN RN
NN RN RN
SNEENEENERN

Revisidn de ejemplares capturados y
Ilberad(?s, segun corresponda, reV|s!on v v v v v v
de equipo y herramientas de trabajo,
recoleccion de trampas.

Transporte a areas de disposicion final v v v v v v
y proceso de composteo.
Instalacion de redes agalleras y/o v v v v v

trampas sardineras.

* La actividad a ejecutar por las brigadas se ira seleccionando de acuerdo a las observaciones que se tengan en campo, la efectividad de las técnicas, la
recomendacion es intercalar en ciclos semanales entre una técnica y otra.
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Figura 37. Observaciones de la tilapia panza roja en el cuerpo de agua, estos sitios se estableceran las trampas
sardineras (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).

Figura 38. Pruebas de captura con red en dreas de baja profundidad en el oasis San Ignacio durante el recorrido
de capacitacidn (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz Rosales-CIPACTLI, 2017).
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4.4. Indicadores a obtener
4.4.1 Registros de captura, monitoreo de efectividad de métodos de captura

Los resultados obtenidos por los diferentes métodos de captura se evaluardn con base en:

e Numero de ejemplares de Tilapia (Tilapia zillii) capturados por método de muestreo.

e Peso en kilogramos del total de captura diario.

e Numero de ejemplares de otras especies liberados por método de muestreo (p. €j.
Fundulus lima, especie endémica).

e Estado sanitario de ejemplares capturados (anomalias, lesiones, parasitos)

e Numero total de peces capturados de cada especie.

4.4.2. |dentificacién de especies.

La identificacion de los peces se realizara a nivel de especie mediante la observacién de
caracteristicas morfoldgicas externas.

Se buscard estimar la estructura de las poblaciones en relaciéon al tiempo que dure el trabajo
de control de EEI, mediante el calculo numérico de individuos de la misma especie, nUmero
de individuos en cada categoria de edad: juvenil, preadulto, adulto, etc., y factores de
condicidn. Son de las variables mas utilizadas para describir el estado de poblaciones de
peces (Hubert & Fabrizio, 2004).

4.4.3. Recuento y medidas biométricas

Se tomaran las siguientes medidas biométricas a un numero representativo, que no
sobrepase a 30 individuos, de cada especie capturada:

e Peso expresado en gramos.

e Longitud furcal (distancia entre el extremo de la cabeza y la hendidura de la cola que
se mide con ayuda de una regla o ictidmetro), indicado en milimetros.

e Estado sanitario, si existe presencia de ulceraciones, parasitos y su ubicacion
(agallas, ojos, etc.).

Los datos indicados se anotan en hojas de campo previamente preparadas (Anexo 5), si el
numero de individuos de una especie supera los 30 ejemplares, se pesard y medird una
muestra representativa. En este caso la biomasa total capturada se estimaria a partir de la
biomasa medida y el nimero de individuos capturados.
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Figura 39. Pruebas de medicidn de la longitud furcal en los individuos capturados durante la capacitacién
(Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Muiioz Rosales-CIPACTLI, 2017).

Figura 40. Medicion de ancho de cabeza (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Lorena M. Mufioz
Rosales-CIPACTLI, 2017).
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Figura 41. Ubicacién georreferenciada de las rutas para la ejecucién de la estrategia de control para la tilapia (Tilapia zillii). (Fuente: Elaboracion

Propia CIPACTLI, 2018).
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4.5. Método de sacrificio

Para la eleccién del método de sacrificio en peces se consulté la NOM-033-SAG/Z00-2014,
en la cual se mencionan los “Métodos para dar muerte a los animales domésticos y
silvestres”. El procedimiento de sacrificio de la tilapia servira con el propdsito de disminuir
al maximo el dolor, sufrimiento, ansiedad y estrés, tal como se presenta a continuacion:

Se deberd inducir a los peces a un aturdimiento que provoque la inconsciencia hasta su
muerte. Se aplicara el método de percusion, el cual consiste en dar un golpe rapido en la
cabeza del pez, manualmente, con un bate, martillo, mazo, o equipo de percusiéon
mecdanico. Requiere practica y previa capacitacion del personal para una mayor efectividad,
debe verificarse en todo momento la efectividad de los métodos.

Sacrificio:

e Corte arterial. Consiste en realizar un corte en sitios especificos, tales como: arteria
caudal (cola); arteria dorsal (corte a través de las agallas).

e Decapitado. Es otro método que se utiliza para realizar el sangrado de los peces, es
un método muy eficaz para lograr una total evacuacion de la sangre.

El aturdimiento y sacrificio se realizaran una vez terminados los trabajos de recoleccién
diurna, en el area de las oficinas de San lIgnacio, donde se tomaran las mediciones
correspondientes y posteriormente se hara el sacrifico a través del corte arterial y
decapitado.

4.6. Transporte al sitio de disposicidn final

El transporte se realizara una vez finalizadas las actividades de captura, liberaciéon en caso
de especimenes nativos, sacrificio de individuos exdticos, colecta de datos, desde el punto
de reunién de trabajo directo a la zona de disposicidn final (figuras 43 y 44), previamente
preparado. Se seguira el mismo proceso de transporte a disposicion final descrito en el
punto 3.4. del presente documento.

Es importante reiterar que no se permitird el uso de la carne de los ejemplares sacrificados
para el consumo humano, como ya se menciond para el caso de rana toro, esto se hard
durante las platicas de socializacién con gente de la comunidad y mediante un triptico sobre
la estrategia.
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4.7. Disposicion final

Se seguira el mismo procedimiento de disposicion final descrito para la rana toro en el
punto 3.5 del presente documento

Instalaciones de la Asociacidon de Productores Forestales de Mulegé A.C.

Al igual que se refirid para el caso de rana toro (ver apartado 3.4), se haran pruebas de
compostaje en las instalaciones de la Asociacién de productores forestales de Mulegé A.C.

Instalaciones del basureo de la localidad San Ignacio.

Se seguird el proceso de preparacién del sitio de disposicidn final mencionado para la rana
toro, ya que el sitio es el mismo.

Figura 42. Vista del antiguo basurero ejidal, area para disposicion final de ejemplares controlados de la rana
toro y de la tilapia. (Fuente: Fotografia generada en este proyecto por Enrique Flores Garcia-CIPACTLI, 2018).
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Figura 43. Plano georreferenciado de las rutas para disposicién final para ejemplares capturados de rana toro y tilapia (Fuente: Elaboracién Propia
CIPACTLI, 2018).
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4.8. Sefializacion

Se establecerd un letrero en la parcela del ejido conocida como la presa que es un lugar a
donde habitualmente se reunen los habitantes locales y es un lugar obligado para los
visitantes por su belleza escénica, asi, en este letrero se advierte sobre la importancia de no
liberar o introducir especies invasoras en el Oasis, este tema es muy delicado en la localidad
ya que el Oasis esta en interfase con la zona urbana (interfase urbano forestal) y con todas
las actividades de los habitantes, por lo que es muy propenso a la invasién de especies de
mascotas y de todas las actividades cotidianas y productivas.

El letrero sera el modelo denominado display y se seguiran todas las disposiciones descritas
en el punto 2.8. del presente documento en cuanto al manual de identidad de CONANP
para la sefializacién.

Tabla 89. Costos estimados para la realizacion de el plan piloto para control de tilapia en el oasis
San Ignacio (Fuente: Informacién generada en este proyecto por CIPACTLI, 2018).

Descripcion de la actividad Unlda.d = Cantidad C?St(? Costo total
medida unitario

Control de Tilapia panza roja

. $200.00 16 8 $25,600.00
(trabajo jornales)

Seguimiento (visita del técnico Visitas 16 1,500.00 | $24,000.00

incluye honorarios y viaticos)
Gasolina (visitas y disposicion final) Litros 500 19.00 $9,500.00
Informe final Documento 1 5000 $5,000.00
Subtotal | $64,100.00

Materiales para extraccion de tilapia
Unidad de
medida

Costo

Cantidad .
unitario

Costo total

Materiales

Googles para proteccion Pieza 6 $165.00 $990.00
Chaleco reflejante Pieza 6 $245.00 | $1,470.00
Botas de plastico Pieza 6 $217.00 $1,302.00
Atarraya alto 1.80 abre 4.2 m Pieza 4 $1,799.00 | $7,196.00
Trampas sardineras Pieza 6 $510.00 $3,060.00
Cubetas de 20 litros con tapa Pieza 20 $240.00 $4,800.00
Red agallera Pieza 1 $11,000.00| $11,000.00
Cebos Lote Lote $15,000.00 | $15,000.00
Subtotal | $44,818.00

Total $108,918.00
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6. ANEXOS

ANEXO 1. ACTAS DE ASAMBLEA DONDE LOS EJIDOS CUERDAN PARTICIPAR EN LOS
PROYECTOS Y HACER LOS TRAMITES NECESARIOS ANTE SEMARNAT

Anexo 1.1. Acta de asamblea Ejido Benito Juarez, Municipio de Mulegé, B.C.S.
Donde acuerdan participar en el proyecto para control vidrillo en tierras de uso
comun del ejido.

Anexo 1.2. Acta de asamblea Ejido San Ignacio, Municipio de Mulegé, B.C.S. Donde
acuerdan participar en el proyecto para control de Rana toro y Tilapia en el Oasis
San Ignacio.

ANEXO 2. AUTORIZACIONES POR PARTE DE SEMARNAT
Anexo 2.1. Autorizacion SEMARNAT para control de vidrillo.
Anexo 2.2. Autorizacién SEMARNAT para control Rana toro y Tilapia.

ANEXO 3. FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DE
VIDRILLO

Anexo 3.1. Formato de seguimiento fotografico de los cuadrantes para el control
del vidrillo.

Anexo 3.2. Formato de seguimiento de medicién de cuadrantes de vidrillo.

ANEXO 4. FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DE
RANA TORO

ANEXO 5. FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DE
TILAPIA

ANEXO 6. FORMATO DE OFICIOS PARA AVISO A SEMARNAT Y PROFEPA PARA INICIO DE
TRABAJOS DE CONTROL DE ESPECIES EXOTICAS

Anexo 6.1. Propuesta de Oficio de aviso de Inicio de los trabajos de control de
vidrillo para PROFEPA y SEMARNAT.

Anexo 6.2. Propuesta de Oficio de aviso de Inicio de los trabajos de control de rana
toro y tilapia para PROFEPA y SEMARNAT.

ANEXO 7. FORMATO DE AVISO DE USO DE FUEGO.
ANEXO 8. AUTORIZACION DE GERMOPLASMA FORESTAL

ANEXO 9. LISTADO DE TRABAJADORES A PARTICIPAR
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ANEXO 1.
ACTAS DE ASAMBLEA DONDE LOS EJIDOS CUERDAN PARTICIPAR EN LOS
PROYECTOS Y HACER LOS TRAMITES NECESARIOS ANTE SEMARNAT
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Anexo 1.1. Acta de asamblea Ejido Benito Judrez, Municipio de Mulegé, B.C.S., donde
acuerdan participar en el proyecto para control vidrillo en tierras de uso comun del ejido.
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Anexo 1.2. Acta de asamblea Ejido San Ignacio, Municipio de Mulegé, B.C.S., donde
acuerdan participar en el proyecto para control de Rana toro y Tilapia en el Oasis San
Ignacio.
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ANEXO 2.
AUTORIZACIONES POR PARTE DE SEMARNAT
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Anexo 2.1. Autorizacion SEMARNAT para control de vidrillo.

DELEGACION FEDERA| EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacian de Gestion para la Proteccion Ambient

Oficio No. SEMARNAT-BCS.02.02. VS.054/1 5

8 TACORA:03/FO-0077/02/18

SECRETARIA DE MEIIO AMBIINTE
YRECURSOS NATURALES

La Paz, Baja California Sur a 13 de marzo de 2018

C. MARTIN MUNOZ MORAN

PRESIDENTE DEL COMISARIADO EJIDAL -
EJIDO NCPE BENITO JUAREZ

MULEGE, BAJA CALIFORNIA SUR.
TEL.615-1598458/612-1222918
CORREO: benitojuarez08@hotmail.com/
cipactli.s.c.a.f.@hotmail.com

En atencion a la solicitud de autorizacién para el manejo, control y remediacion de
problemas ascciados a ejemplares o poblaciones que se tornen perjudiciales,
recibida en ésta Delegacion Federal el 26 de febrero de 2013, a la cual se le asigno
la bitacora 03/F0-0077/02/18 y considerando que ha dado cumplimiento a los
requisitos establecidos para efectuar el manejo, control y remediacion de
problemas asociados al vidrillo (Messembryanthemum crystallinum), especie
considerada invasora con presencia en terrenos del NCPE Benito Judrez, municipio
de Mulegé, Baja California Sur con fundamento en los articulos 27, parrafo tercero
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. 32 Bis, fracciones I, |l y
XXXIX de la Ley Organica de la Administracidn Plblica Federal: 2, fraccion XXX, 19,
fracciones XXV y XXIX, 38, 39 y 40 Fraccién IX del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 79 al 7 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccidn al Ambiente; 5° fraccién VI, 122 fraccién Xlil, de la
Ley General de Vida Silvestre; 78 fraccion V, 79, 80, 81, 82 de su Reglamento y |a
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. En virtud de haber cumplido
con la normativa vigente en la materia, la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
Baja California Sur autoriza el manejo, control y remediacion de prablemas
asociados a ejemplares o poblaciones gue se tornen perjudiciales, en torno al
control y erradicacion de |a especie vidrillo (Messembryanthemum crystallinum) en
terrenos del Ejido NCPE Benito Juarez, municipio de Mulegé, Baja California Sur para
desarrollar las siguientes actividades: e |
» Erradicacion de ejemplares de vidrillo Metsembryantherum crystallinum, en 5

hectareas de tierras de uso comun del NCPA Benito Juirez, distribuidas en dos

parcelas de 2.5 ha cada una, en las siguientés coordenadas:

Meichor Dcanpo £ 1045 & L Verdad vy M o " entrg C.F 23000 La Fa

121239 wwiv semamat gob.mx
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Parcela con topoforma de duna, con una superfice de 2.5 ha

{ UtTm
X Y
' 211.544.00 308%.781.00

1
2 21151896 308579732
3 211526.26 3.08585138
4 [ 211, sss so 3.089.875.32
21154085 308990505
‘ 6 21154340 3 0B%941 54
7 21156751 3,090 00191
8 21160753 308939840
9 21166477 3089957329
10 211.656.94 308951863
11 21163785 308982486
12 211634.33 3089795409
13 21162600 3,089,758.00
14 | 211.608.09 3.089,757.13
15 21159228 3,089,757 51
16 211.577.96 3089 758 48
1721155173 3,089,763 23

Parcela con topoforma de planicie, con una superficie de 2.5 ha.

T UtT™m
X Y
1 22368802 308608506
2 22347485 308592608

3 22341371 3.08¢6,008.07
4 22362688 3086.167.05

« La erradicacion se realizara por medio de remocion manual, de forma directa y
especifica, Unicamente para extraer ejemplares de vidrillo, eeliminando la planta
completa (rizomas, tubérculos, estolones, hojas, semillas), acciones para las que
se podran utiliza- herramientas manuales como arzon, palas, carretiltas.

« Una vez extraidas las plantas. se retirardn del sitio envueltas en plastico o
costales cerrados que eviten su propagacion, evitando dejar tirados o dispersos
en la superficie, partes o derivados de los ejemplares. Una vez bien cubiertos
deberan ser tras'adados al area de destino final descrita como basurero del £jido,
para sao el mismo realizar la incineracidn y destruccién total de los ejemplares
extraidos.

La presente autor zacion tendra una vigencia a partir de la emision del presente al
— |zmmzn_nf_m Para efectuar el seguimiento del proyecto de control y
s

VN Lo Alvedo Bers o Bes Abnagds”, Nethy Ocampu #2045 e/ Lk Yols
-} w ).-l."‘-. W et el mod e
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Oficla NUm. SEMARNAT-BCS02 02.V5.054 /18

erradicacion de vidrillo, se tiene registrado al C. José Manuel Martinez Rodriguez
como técnico responsable y al C. Martin Munoz Morén como Presidente del Ejido
NCPA Benito Juarez y titular responsable de la autorizac on, debiendo sujetarse
obligatoriamente el titular y colaboradores a las siguientes condiciones:

1. Cumplir con las disposiciones Administrativas. Fiscales y e Sanidad exigibles por
las autoridades competentes en la materia, sean Federales, Estatales O
Municipales, asi como con las disposiciones establecidas en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccidon al Ambiente y Su Reglamento en materia de
Areas Naturales Protegidas y demas disposiciones legales aplicables.

2 En todo momento el titular y sus colaboradores sera responsable de los impactos
significativos que haya sobre las poblaciones de la flora o fauna silvestres y sus

habitats, por lo que debera considerar el riesgo de perturbacion del ecosistema,
antes de su ejecucion y no lievarlo a cabo si el riesgo es alto.

3. Obligatoriamente y previo al inicio de las actividades de campo, debera contar
con la no inconveniencia del Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera del
Vizcaino, misma que sera presentada en el aviso de inicic de actividades que se
presenta a la Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja California Sur.

4 Previo al inicio de las actividades de campo, debera enviar obligatoriamente por
escrito y utilizando cualquier medio, un aviso de inicio de actividades a la
Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja California Sur, enviando copia a la
Direccion General de Vida Silvestre, a la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente en Baja California Sur y la CONANP oficina d2 |2 Reserva de la Biosfera
Desierto del Vizcaino. En el mismo debera presentar:

Su programa de actividades, lista de participantes con copia de identificacion
oficial, asi como las funciones que cubrira cada uno en el desarrollo del proyecto
y las fechas en las que se pretende ingresar al ANP y al Ejido Benito Juarez para
cada una de las etapas. ’ '

£l Acta debidamente registrada ante el RAN, del NCPE Benito Juarez en donde se
declare la no objecién de llevar a cabo los trabajos de erradicacion de los
ejemplares de vidrillo Messembryantfiemum crystallinum, en las 5 ha
establecidas. § ;

5. Al término de las actividades y al final de cada dia de trabajo, debera retirar todo
el equipo y material usado para la realizacion de las mismas, reportando ante las
autoridades competentes cualquier anomalia que se presente en el &rea durante
el desarrollo de las actividades. :

6. Queda estrictamente prohibido efectuar dispersion de residuos solidos
organicos o inorganicos en el area de trabajo, para o cual deberan tener
contenedores maoviles con tapa segura en donde {os trabajadores o cuadrilla
puedan depositar los desechos y diariamente trasladarlos fuera de las zonas de
trabajo a un sitio de depdsito final autorizado.

rg v f lo e mar” Melehod Ocango ¥1045, =/ Lic. Verdad y M R tio. Cak Centro, CP, 23000, 1 s Paz

fong (612) 123 10 www.semarnat.gob.mc & oo
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7. Obligatoriamen:2 deberd presentar a,la Delegacién Federal de SEMARNAT en
Raja California Sur, reportes trimestrales, en los cuaies presentara informacion
detallada de I-s avances, resultados parciales, avance en el numero de
ejemplares controlados por densidad y superficie cdesmontada, técrecas
empleadas, dispasicion final, asl como el registro fotografico y/o videografico del
oroceso, £l primer reporte deberd ser presentado a los tres meses de notificada
la presente Resolution

8. Con base al Capituio IV, articulo 98 de la Ley General de Vida Silvestre y 82 del su
Reglamento, el responsable del proyecto someterd a la consideracion de la
Delegacion Federa de SEMARNAT en Baja California Sur, un informe final de los
resultados de k: aplicacién de las medidas correspondientes. Se le indica que el
informe final dederd ser ingresado en un plazo no mayor a treinta (30) dias
hibiles de concluida la vigencia de la presente. especificando 1a efecuvidad del
programa en porcentaje, describiendo detalladamente las actividades realizadas,
los resultados cot=nidos. anexando el registro fotogrifico, la problematica del

area trabajada. v en caso de requerirse las potenciales alternativas de solucion

9 En caso de capturar incidentalmente especies que no se encuentren
contempladas €n la presente autorizacion, estas deberdn ser reincorporadas a su
habitat de marcra inmediata, debiendo evitar causar mortalidad innecesaria a
ecjemplares de especies nativas de cualquier genero y familia.

10. En todo momento se debera contar con supervision directa de los trabajos
écnicos, por 1o que en caso de que se detecte que l0s MEodos propuestos de
extraccion y erradcacion no son suficientes y/o que estan causando afectacion
directa a especies nativas 0 un desequilibrio notorio en i ecosistema, el titular y
sus colaboradures deberdn obligatoriamente suspender las actividades de
manera inmedicita informando a la Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja
California Sur, en la que proponga una modificacion de las técnicas y estrategias
de control a ut zar,

11 Queda estrictamente prohibido efectuar cualquier aprovechamiento de fas
especies de flora v fauna silvestres, cualquiera que sea su estatus, excepto 10
aqui autorizado. asi como realizar actividades en areas naturales protegidas de
México, sean Estatales o Federales, sin previa autorizacion.

12. De acuerdo al articulo 87, 87 Bis 2. de la Ley General del Equilibrio y ka
Proteccion al Ambiente, al Capitule IV, articulos 78-V y 79 del Reglamento de o
Ley General de Vida Silvestre, esta autorizacion mno ampara el
aprovechamiento del material biologico motivo de control y
anmﬁmmdkuﬁwmw

Se recomienda que, durante ks actividades de <ampo, en Caso de observar

ejemplares de especies kstadas en la Norma Ofical Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010. se notifique de ello (especie. ubicacion geografica y la fecha) a
,_\‘esta Delegacion Federal, en el infarme de actividades antes mencionado.

FOBRCE g e Al v NITIOOS | e oo el ]
Fetdtang (8120 111 9500 wwe semrnatgobame. © |
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Se recomienda que para las actividades de campo se contrate a personas de la
localidad, de manera que se promueva la generacion de emp'eo en la zona.

La presente autorizacion es personal e intransferible y habra de mostrarse a las
Autoridades Federales, Estatales y Municipales cuantas veces lo soliciten.

LA PRESENTE AUTORIZACION ES PERSONAL E INTRANSFERIBLE, QUEDA
SUJETA AL CUMPLIMIENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE, SU
REGLAMENTO Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES EN LA MATERIA Y SE
OTORGA SIN PERJUICIO DE LAS DISPOSICIONES APLICABLES QUE
COMPETAN A OTRAS AUTORIDADES FEDERALES, ESTATALES Y
MUNICIPALES, CUALQUIER VIOLACION E INCUMPLIMIENTO DARA ORIGEN A
LA INSTAURACION DE UN PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO ANTE LA
AUTORIDAD COMPETENTE PARA PROCEDER A LA CANCELACION DEL
REGISTRO Y A LA APLICACION DE LA LEGISLACION CORRESPONDIENTE,
SEGUN SEA EL CASO.

ATENTAMENTE.
EL DEL&ADO EEDERAL

/

o< ———

__-AXXEL SOTELO ESPINOZA DE LOS MONTEROS

uu-wu."f..\? v
LI GABRIEL MENA ROJAS - JEFE DE LA UNIDAD COORDINADORA DF DFLEGACI ONES
LIC. XCSE LUKS PEDRO FUNES IZAGUIRRE -DIRECTOR GENERAL DE VDA SILVESTRE. PARA CONOCIMIENTO.

INC }Ill llr AT - DELEGADO DE PROFEPA EN 205 PARA CONDOMENT O
ARCHIVD 7CF054-18 Autor J(O"L:ﬂ al Remediacon wd Ho_Martin Mudor

www.semarnat.go b.mx
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REILS

&

DELEGACION FEDERAL DE LA SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES EN EL
ESTADO DE BAJA CALIFORMA SUR

ESPACIO DE CONTAGTO CIVDADAND.,

SUCKETARIA UE MEDIO AMBIFENTY
Y RICURSOS NATURALES

CEDULA DE NOTIFICACION POR COMPARECENCIA

En ls Cucad de La Paz, Baa Caomia Sur, siendo las 13:1% horas, oal dia 27 del Mes
de Marzo del aho 2018, comparece voluntariaments el (in)

Rodnguez a las nazalacionas de la Delegacion Federal de la de Meodio
Ambiente y Recursos Naturales on ol Estado. con domcho ubcado &n Calle Meichor
Ocampo No. 1045, entre Lic. Verdad y Marcelo Rubio, Col. Centro, C.P. 23000, en
esta Ciudad Capital estando prasonte of Colaborador de esta Delegacion oon Numero
de Empleado 9583 o (a) C. Magdiel Cota Aguiar quien una ve: Cercorada ia
oersonaldad con que s& oslents el notficado. acredtandose como Persona Autorizada

s un ACLAR S QA LU LR MT z . Like

Benito Juarez, ¢ ioentfcdndose en este aclo a traves de Credencial para votar numseo
de foko Q174083953454 expedda por of lnstituto Federal Electoral, & su nombre
Manifiesta ol noificaco mediante este acto su conformidad para darse por notficado &n
este som oo del Oficio Numero SEMARNAT-BCS.02 VS 054/18 oo focha 13 del mes de
Mae de 2012 sgnado per o C. Axxel Sotelo Espinosa de los Monteros on 3y
cardscier de Delegado Federal de esta Dapandancia y del cual recide cngnal mismo que
consta en 03 foas (s) atl (es) por ambos lados Por ko anterior, y con fundamento en los
articulos 9. 35, 30, 38, 39, 82, 84 y 85 de la Ley Federal de Procedimeento Admnistratvo,
se firma al calce da rAGbIdO y de conformidad para constancia las pates que on olla
infervienen, recitvende onginal de [a presente cadula de notificacion. No habendo mas
que sgregar s da pot kerminada la presante,

NOMBRE Y FIRMA NOMERE Y FIRMA
FL NOTIFICADOR EL NOTIFICADO
, - S K A
/‘1’(7“7 °‘,(4' sl 7 g
C.MCohA.u'- C. José Manuel Martinez Rodriguez
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Anexo 2.2. Autorizacion SEMARNAT para control Rana toro y Tilapia.

f ”ﬁ. RLEGAQON FIDIR/ L EN BAJA CALEFORNIA SUR
sbdeiegacion de Geition ara 13 Proteccon Aminendl
Oficio No. SENAN NAT-8C5.02.02 VS 048/ 1 3

B TACORA:03/F0-0024/02/18

SUCRETARIA I MO AMBIEN T
¥ ORULUESON NATHRALES

La Paz, Baja California Sur a 07 de marzo de 2018

C.MARCO ANTONIO LOPEZ PERALTA

PRESIDENTE DEL COMISARIADO EJIDAL

EJIDO SAN IGNACIO

MULEGE, BAJA CALIFORNIA SUR.

TEL. 615-1540422/612-1222918

CORREOQ: rivillavicencioc@hotmail.com/cipactli.s.c.a.f. shotmail.com

En atencion a la solicitud de autorizacion para el manejo. control y remediacion de
problemas asociados a ejemplares 0 poblaciones que seé tornen perjudiciales,
recibida en ésta Delegacién Federal el 6 de febrero de 2018, a la cual se le asignd la
bitacora 03/F0-0024/02/18 y considerando que ha dado cumplimiento a los
requisitos establecidos para efectuar el manejo, control y remediacion de
problemas asociados a las especies Lithobates catesbeianus (rana toro) Tilapia zilli
(tilapia panza roja) y vidrillo (Messembryanthemum crystalinum), Con presencia en
el Oasis de San Ignacio y en terrenos del Ejido San ignacio, municipio de Mulegé,
Baja California Sur con fundamento en los articulos 27, 3er Parrafo de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 32 Bis, fracciones |, Il y
XXXIX de la Ley Orgénica de la Administracion Pablica Federal; 40 Fraccion 1X del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 79
al B7 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; 5° fraccion VI, 122 fraccion X, de
la Ley General de Vida Silvestre; 78 fraccion V, 79, 80, 81, 82 del Reglamento de la
Ley General de Vida Silvestre. En virtud de haber cumplido con [a normativa vigente
en la materia, la Delegacién Federal de la SEMARNAT en Baja California Sur
autoriza e sigulente manejo, control y remediacién de problemas asociados a
ejemplares o poblaciones que se tornen perjudiciales, para desarrollar las siguientes
actividades en torno al control de las especies rana toro (Lithobates catesbeianus),
tilapia panza roja (Tilapia zilh) y vidrille (Messembryanthemum crystallinum) que
se han tornado perjudiciales en el Oasis de San Ignacio y en terrenos del Ejido San
Ignacio, Baja California Sur;

1. Las actividades para realizar el control y erradicacion de las especies rana toro
(Lithobates catesbeianus) y tilapia panza roja (Tilapia zill) se llevaran a cabo en
el oasis de San Ignacio, arroyo San Ignacio, municipio de Mulegé, Baja California
Sur, La extraccidn manual y erradicacion de Messembryanthemum crystalimum |
e N | N
2 i3 Mo Weo s 1045 &/ Ly Yot o M W 10, Tof Coretre &0 23000 La M
Toledmm A0 120 8020 www semrmat goln 1o
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Wil Mo SEMARNA T SC504 1 JS OdR, L8

se realizardn en una superficie de S hectdreas, tierras con destino de uso comdn
del Epdo San Ignacio, municipio de Mulegé. Baja California Sur.

2. Esta autorizacion tendra una vigencia a partir de 1a emision del presente al 31 de
marzode 2019

3. Antes de iniciar con fos trabajos de manejo, control y erradicacion, debera contar
con la no inconveniencia del Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera del
Vizeaino, misma que sera presentada mediante f aviso de inicio de actividades a
la Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja California Sur.

4. No se permite el uso de rifies de aire comprimido o de didbolos, para el control y
erradicacion wmplares de rana toro (Lithobates catesbeianus), ni de ninguna
otra especie, do a que no presenta los permisos requericos para la posesion y
traslado del armamento y no garantiza ja no afectacion al habitat y cjemplares
de otras especies que se encuentran en & mismo nicho ecolégico.

S En caso de capturar incidentaimente especies Que Nno s€ encuentren
contempladas en la presente autorizacion, estas deberan ser reincorporadas a su
hibitat de manera inmediata, debiendo evitar causar mortalidad innecesaria a
ejemplares de especies nativas.

6. Una vez aplicados los métodos propuestos de extraccion y erradicacion se
contempla que no son suficientes y/o que estan causando afectacion directa a
especies nativas o un desequilibrio notorio en el ecosistema, se debera proceder
a suspender las actividades de manera inmediata. reportandolo a la Delegacion
Federal de SEMARNAT en Baja California Sur, en la que se proponga una
modificacion de las técnicas y estrategias de control a utilizar.

7. Deberé presentar a la Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja Cakfornia Sur,
reportes trimestrales, en los cuales presentara informacion detallada de los
avances, resuitados parciales, avance en el numero de ejemplares controlados,
técnicas empleadas, disposicion final, asi como el registro fotografico y/o
videografico del proceso. El primer reporte deberd ser presentado a los tres
meses de notificada la presente Resolucion,

8. Con base al Capitulo IV, articulo 98 de la Ley General de Vida Silvestre y 82 del su
Reglamento, el responsable del proyecto debers someter a la consideracion de la
Delegacion Federal de SEMARNAT en Ba California Sur, en un plazo no mayor a
sesenta (60) dias de concluida la vig de la presente, un informe final de los
resultados de la apiicacién de las medidas correspondientes, especificando su
efectividad, describiendo detalladamente las actividades realizadas,
resultados obtenidos, anexando el registro fotografico, la problematica del area
trabajada, y en caso de requerirse las potenciales alternativas de solucién.

9. Para el presente proyecto se tiene registrado al C. José Manuel Martinez
Rodriguez como técnico responsable y al C. Marco Antonio Lopez Peralta como |
titular responsable de |a autorizacién. U

ORI O e VWounw Altreda e 82 Alrade | Melchor Deatgo = 1043 M Vet o 8 "
L Telefors 18300 121 9000 www semarnat gob s .

——
\-
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Oficio Num, SEM Al NAT-BCS.02.02.V<.048/1 3

10.  Previo al inicio de las actividades de campo, debera enviar obligatoriamente
por escrito y utilizando cualquier medio, un aviso de inicio de actividades ala
Delegacion Federal de SEMARNAT en Baja California Sur, enviando copia a la
Direccion General de Vida Silvestre, a la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente en Baja California Sur y la CONANP oficina de la Reserva de la Biosfera
Desierto del Vizcaino. En el mismo debera presentar:

La poligonal con coordenadas UTM, de las 5 hectareas en donde se realizaran las
actividades de erradicacion de Messembryanthemum crystalfinum. Asi como las
coordenadas UTM de los sitios en donde estaran llevando a cabo las acciones de
erradicacion de las especies rana toro (Lithobates catesbeianus) y tilapia panza
roja (Tilapia zilli).

El Acta debidamente registrada ante el RAN, del Ejido San Ignacio en donde se
declare la no objecion de llevar a cabo los trabajos de erradicacion de las tres
especies.

Un calendario de actividades actualizado.

Un listado y copia de identificacién oficial del personal teécnico y de campo que
participara en los trabajos de control y erradicacion.

11.  Para el control y erradicacién de ejemplares de tilapia panza roja (Tilapia zilli)
se utilizara: red agallera, atarraya, trampas sardineras. En caso de que se detecte
que cualquiera de éstas técnicas atrapa ejemplares de especies nativas,
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 o no, debera suspenderse de
forma inmediata su uso. Para el control y erradicacion de ejemplares de rana toro
(Lithobates catesbeianus) se realizarad el esfuerzo de erradi -acipn, '
extraccion manual y con el uso de redes de golpeo. ‘47

12. Queda estrictamente prohibido efectuar cualquier aprov
especies de flora y fauna silvestres, cualquiera que sea su eswatus, excepto lo
aqui autorizado, asi como realizar actividades en areas naturales protegidas de
México, sean Estatales o Federales, sin previa autorizacién. i

13. De acuerdo al articulo 79 fraccién VIII, de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccién al Ambiente: y 29, 30 y 36 de la Ley General de Vida
Silvestre, el sacrificio de los ejemplares a erradicar dehera cer efectuado de
forma rapida, evitando toda actividad de dolor innecesario o sufrimiento
prolongado en los mismos.

14, De acuerdo al articulo 87, 87 Bis 2, de la Ley General del Equilibrio y la
Proteccion al Ambiente, al Capitulo IV, articulos 78-V y 79 del Reglamento de la
Ley General de Vida Silvestre, esta autorizacisn no ampara el
aprovechamiento del material biolégico motivo de control y
erradicacion para fines comerciales, ni de utilizacién en biotecnologia. |
e

Ldificio I, Victar Alfredn Bennodez Almada®, Melchor O« ATpa #1045, e/ Lic. Verdad y M. Ry o, Col Centro. C.0 23000, LaPaz.
J T 12) 1239320 www. semarnat.gob.mi. ) ae

5 Telefono. (6
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Se recomienda que, durante las actividades de campo, en caso de observar
ejemplares de especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, se notifique de ello (especie, ubicacién geografica y la fecha) a

esta Delegacion Federal, en el informe de actividades antes mencionado.

Se recomienda que para las actividades de campo se contrate a personas de la

localidad, de manera que se promueva la generacion de empleo en la zona.

La presente autorizacién habra de mostrarse a las Autoridades Federales, Estatales
Y Municipales cuantas veces lo soliciten, Asi mismo y tomando en consideracién lo

establecido en el Articulo

LA PRESENTE AUTORIZACION ES PERSONAL E INTRANSFERIBLE, QUEDA
SUJETA AL CUMPLIMIENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE, SU
REGLAMENTO Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES EN LA MATERIA Y SE
OTORGA SIN PERJUICIO DE LAS DISPOSICIONES APLICABLES QUE
COMPETAN A OTRAS AUTORIDADES FEDERALES, ESTATALES Y
MUNICIPALES, CUALQUIER VIOLACION E INCUMPLIMIENTO DARA ORIGEN A
LA INSTAURACION DE UN PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO ANTE LA
AUTORIDAD COMPETENTE PARA PROCEDER A LA CANCELACION DEL
REGISTRO Y A LA APLICACION DE LA LEGISLACION CORRESPONDIENTE,

SEGUN SEA EL CASO.

ATENTAMENTE.

S MEJIA

ctor de Area en suplencia por ausencia definitiva del Delegado
SEMARNAT en el Estado de Baja California Sur, de conformidad

a lo establecido en los articulos 18 de la Ley Organica de la Administracién
Publica Federal y 84 primer parrafo del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi como en el oficio nimero
SEMARNAT-BCS.034/2018 de fecha 28 de febrero de 2018. e J,«

- — ™ME WEMG

CCP - UC, GABRIEL MENA ROJAS - JEFE DE LA UNIDAD COORDINADORA DF DELEGACIONES o
- LIC, JOSE LL¥S PEDRO FLUNES IZAGAURRE -DIRECTOR GENERAL DE VIDA SAVISTRL PARA CONDOMENTO
-ING. SAJL COLIN ORTIZ - DELEGADO DE PROFEPA EN BCS, PARA CONDCIMENTO
ARCHIVO/OF048-12 Actarizacidn Control Remediacian Rana_Titapia_Ej Sn lgracio

Edificio “lng. Victor Alfreda 8erm - de: Alimada’. Mekhor Oca o wila L d
1 ofo 6123123932 www.semarnat.zob.mx
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ANEXO 3
FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION DE
VIDRILLO

98



Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies
exdticas invasoras en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino”

Anexo 3.1. Formato de seguimiento fotografico de los cuadrantes para el control
del vidrillo.

Proyeces GEF-EEI Servicio de flors cere lmgk un proy pllete de { de tres Sticas | -l
Reserva de la Bosfers B Vizcabo™

INFORME FOTOGRAFICO VISUALES DE SEGUIMIENTO PARCELA CONTROL VIDRILLO EN DUNAS
FECHA DE MEDICION: 27 DE MARZO DE 2018

Fotografias cesce s parte frontal
COORDENADAS

ANEXO 2.2. informe fotografico visusies Ce saguimients Ce parcelas de control Vicrito
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Proyects GEF-EEI Servicio de comulionia pere implementar un proyecto pllote de control de s espedes sxdtices invasoras en la
Reserve de la Bosiers B Viecao®

INFORME FOTOGRAFICO DE SEGUIMIENTO PARCELA CONTROL VIDRILLO EN PLANICIES
FECHA DE MEDICION: 27 DE MARZO DE 2012

Fotografias dezde ia parte frontal
CODRDENADAS

NS s 1, fy,

ANEXO 2.2. informe fotografico visusies Ce seguimiento ce parcelas de control vicrillo
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Anexo 3.2. Formato de seguimiento de medicién de cuadrantes de vidrillo.

1
P

Proyecto GEF-EEI Servicio de c Itoria para i un proyecto piloto de control de tres especies exoticas invasoras en la Reserva de |a Biosfera El Vizcaino”

NUMERO DE MEDICION: 1
FECHA DE MEDICION: 27 de marzo del 2018
ALTURA PROMEDIO: 3.7 CM

PORCENTAJE DE COBERTURA PROMEDIO: 41%

FORMATO DE SEGUIMIENTO FOTOGRAFICO DE LOS CUADRANTES DE CONTROL PARA EL VIDRILLO
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Proyecto GEF-EE! Servicio de consultoria para implementar un proyecto piloto de control de tres especies exdticas invasoras en la Reserva de |z Biosfera £l Vizcaino”

NUMERO DE MEDICION: 1
FECHA DE MEDICION: 28 de marzo de 2018
ALTURA PROMEDIO: 4.7 CM

PORCENTAJE DE COBERTURA PROMEDIO: 23

RESULTADOS CUADRANTES TESTIGO VIDRILLO DUNA

FORMATO DE SEGUIMIENTO FOTOGRAFICO DE LOS CUADRANTES DE CONTROL PARA EL VIDRILLO
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ANEXO 4. FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION
DE RANA TORO

& &

BEC]

gef

FORMATO DE CAMPO MEDIDAS DE CONTROL EXOTICOS ANFIBIOS — RANA TORO

BITACORA DE MONITORED AMBIENTAL'

Localidad: Ubicacion del transecto:

MNao. de
Fecha: Hara inicial: Hora final:

observadores:
Mombre del encargado:
condiciones meteorologicas:
Ciela: Cubierto  MNublose  Neblina

viento (kph): 0 < 5-20 =20
Disipado Despejado

Temperatura del Aire (a 1m): Temperatura: Humedad relativa %:
Precipitacion: Sern Paca Huvia Muchia lluviz
Fase lunar: Nueva Cuarto creciente Llena Cuarto menguants
Tipo de Transecto:
Longitud [rm): ancho (m): Nivel de agua (si el transecto es acuatico):

Descripcion general del habitat:

Observaciones:

*En el czs0 de anfibios y reptiles, el esado climatologico s un factor importante ya que este puede, dependiendos las varianzas, influir positiva o

negativamente 3l momento de realizar los recorridos de campao.

Un formato por brigada, por jornada de trabajo.

Pagina 1de 3

Feniclo 02 cONSUNDNa para Impiementar un proyacio piolo de control de res especies exilicas Invasoras en la Resana o2 la Blosfera El Vizeaing.
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FORMATO DE CAMPO MEDIDAS DE CONTROL EXOTICOS ANFIBIOS — RANA TORO

EVALUACION MORFOLOGICA ESPECIMENES CAPTURADOS

Localidad: Ubicacidn del transecto:
Mo. de
Fecha: Hora inicial: Hora final:
observadores:
HMombre del encargado:
Obsarvaciones:
Especia S8 Tamaho [mm) Pazo (g) Actividad Sustrato | Ubicacion Haora

* Durante |z capturs por el métods de trampas de caids y por la bisqueda de renacuajos, s= tomaran datos del estado morfologico de las
diferentes especies de anfibios y/o reptiles nativos gue legasen & caer en las trampas, asegurando su pronta liberacion al medio natural, esto con
l= finzlidad de contar con una mejor panoramic del ef=do de la fauna native en el oasis.
Loz metodos de control comac red de golpeo y extraccion manual son espedficos y Unicamente dirigidos al control de rana toro, razon por ka cua
se deberd asegurar primeros que s= trate de rana toro y no de alguna otra especie.
Pagina 2 de 3
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FORMATO DE CAMPO MEDIDAS DE CONTROL EXOTICOS ANFIBIOS — RANA TOROD
CONTROL DIARMD DE CAPTURAS ¥ LIBERACTONES — EVALUACIN DE EFECTIVIDAD DE METODOS

W) w

gef

|
]

Localidad: Ubicacion del transecto:
No. de
Fecha: Hora inicial: Hora final:
observadores:

Mombre del encargado:

Obsenaciones:

Especia Numero total de | Mumerototal | Peso total de Peso total de Estado biologico:
ejemplares de ejemplares ejemplares ajemplares Renacuajos,
capturados nativos axtraidos endémicos juveniles, adultos,

liberados exoticos liberados et

Rana toro [Lithobates

catesheianus)®

Iz captura de |z Rana Toro es ka prioridad de los trabajos de extraccion y control el medio ambiente. 5in embargo, no == descarta Iz posibilidad de

encontrar algun otro ejemplar de anfibio yfo repsi

nativo que pudiera ser capturado duramte las actividades de control, en caso de esta
eventualidsd solo se tomaran datos basicos de los ejemplares nativos pars posteriormente ser liberados s su habitst natural.
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ANEXO 5. FORMATOS DE SEGUIMIENTO EN CAMPO PARA EL CONTROL Y ERRADICACION

DE TILAPIA
L 1;.:_‘ B o] E]

FORMATO DE CAMPO MEDIDAS DE CONTROL DE EXOTICOS EN CUERPOS DE AGUA - ICTIOFAUNA
EVALUACKW DE ESTADO MORFOLOGHH

Zona: Tecnico encanzado
Lowlidad/municipio: Fecha:
Mo, de estacion: Meteorologia
Lolizacion | X Calago Fecha
LT
¥ Hora:
Tipo de red: Recogida Fecha
Profundidad {mj: Hora:
Posicion y/o orientacion Tiempo totsl
D Especie Senn Estzdio Largo Largototsl | Pesoig) Presenciz Dizposicion final
estandar {mm) de [liberacion de
[y parasitos | endemicoso extraccon
ewoticos.)
Observacones

1 Formisto die campoo Gkl para I foma de detos del estado m-r-:hh:'hs-:\:- de ejempilares de especes e:-:étim'lr retivas que habitan en el querpo de
BEus Y QuE PUdiaTan Sar CHPUNECCS pOr oUBlguiEr mistoso de combnod durente los trabajos en CAmpe. £l ESsCuadD Usd de SStE formsto pern'r.iri
conocer & estado de ks fauna en =1 Oasis 5an Ignaco.
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FORMATD DE CAMPO MEDIDAS DE CONTROL DE EXOTICOS EM CUERPOS DE AGUA - ICTIOFAUNA
CONTROL DIARID - EWALLACION DE EFECTIVIRAD METODOS DE CAPTLARA

Zona: Tecnico encangada:
Lozfidad/mundicipioc Fecha:
Moo de estacion: Meteorologia:
Locafizacién | Catad Fechz
o

¥ Hora:

Tipo de red: Fechac
Recogida
Profundidad (mj: Hora:
Posicion yfo orientzcion: Tiempo toial:
Numero total de | Numero total de Peso totsl de Peso total de
Especie ejermplares ej=mplares sjemplares extraidos | ejernplares endemicos
capturados liberados ExOtoDS libersdos

Tilmpia panza raja | Tilggia ik

Paz cobs espada (Xiphophomns haVan}

Carpa comdn (Cyprinus corpio)

Guppy [Powdii reticuish

Dbservadones:

1 Esp:l:i: natin, considersds Como un s Friq:rita.n'u de obs=rvacion. De deteciarss :IE1:|n -ej:mphrd: hesp-m': Furduius dima, en :'.nlq'jeru de
los métodos de control, Este sera manipulsdo con mucho cuidsdo procursndo siempre s bienester &si como ks pronts liberscion al cuerpo de
agun.
i g rancianan h.:prim:ipu:: :sp::i:s o= p:l:e:inl.:u:lfes[-:! NIETVS Con n:-'npurmientu inmr] oerm reslizar & oonbrol, Oon AntEST &N uTiupiu
parz= ruju,en-:usu d= reE':trar E.ri:l:uﬂ'l'mtaneugma mrnacis difererbe da g g == l'.iurereE'ish'\:- durante las actfeicades e anssaran sus datos
al presante trabajo y los ejemplanes seran sacrificados.
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ANEXO 8. AUTORIZACION DE GERMOPLASMA FORESTAL

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR

OFICIO N° SEMARNAT-BCS.02.02.349/17
BITACORA: 03/F4-0070/05/17

La Paz, Baja California Sur, 08 de Agosto de 2017
“2017, Afo del Centenario de la Promulgacion de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos™

MANUEL AGUILAR VALENZUELA, REPRESENTANTE LEGAL
CALLE 16 DE SEPTIEMBRE 1993 S/N, CENTRO, C.P. 23000
MUNICIPIO DE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR

TELEFONO: 6123485451

Con fundamento en el articulo 171 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, articulo 40 fraccion XXXIl del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y con base en su aviso para llevar a cabo la Recoleccion de
Germoplasma Forestal para Reforestacion y Forestacion con Fines de Conservacion o
Restauracién, que fue presentado ante esta Delegacion con fecha 26 de Mayo de 2017, y
después de haber constatado la veracidad de los datos proporcionados por el interesado, se
hace de su conocimiento que esta autoridad no tiene inconveniente en que realice la colecta,
conforme a lo siguiente:

Lugar de Colecta
Entidad Municipio | Locslided =~ |
E.a)a ACalllo?ma Sur M.nege S Los Cusrents

Especies de la materia de recoleccion

Especies | Nombre Comin  Cantidad | Unidad de Medida Predio/paraje
Sleno-c;,;u;s—t_hmr{ Pitays 10000 1 Plazas El Cuarenta
Bursers microohe Torote colorado 5,000 | Plozas E1 Cuarenta

- J;rro_ph"aian«’n; i ) Lomboy | 20000 ‘ Piezas El Cuarenta
[ Pachycersus pringlei | Cardan 20000 | Kikogramos de semita ElCuarents |

T Prosopisspp. T Mezquite [ 20000 | Kikogramos de semite El Cuarenta

Jatropha cunasts | Matscora ™ 1000 [ Pazas \ El Cuarenta

Opunia chove | (_:';oia T 1 t_) O(_JO I _P:z;o El Cuanenta

‘ Fougquens diguelti | Pak Adan [ 20,000 Przas | El Cuarenta
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e "'\\‘ DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR
i OFICIO N* SEMARNAT-BCS 02.02.349117
BITACORA: 03/F4.0070/05/17

TR AA T VS AMBENTE La Paz, Baj@a California Sur, 08 de Agosto de 2017
T e 2017, ABo del Centenario de la Promuligacion de ta

Constitueién Politica de los Estados Unidos Mexicanos™

La presente se expide de conformidad con o dspuesto por el articulo 171 del Reglamento de la
Ley Genersl de Desarrollo Forestal Sustentable, sin penuicio de otras disposiciones de orden
foderal 0 ocal queo, on su caso, deba cumplir u observar el interesado.
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DR. JORGE IVAN CACERES PUIG

CCP - Ay Francieco Javier Gerols Guermern - Gerente Eatetal de s Comptn Neaonel Forestal on Bl Calloma Sur
Ing. Saii Colin Ortiz - Delegaco Feceral de la Procurstiria Fadersl de Proseccide of Artiars on Baje
Antivo
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