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Objetivo:Fortalecer el conocimiento acerca del potencial invasor en México de las especies
de Tamarix(Tamarix aphyllaT. chinensisT. ramosissimaT. gallicay T. hohenacke,

objeto de esta consultorjpara apoyar la toma de decisiones respecto a la implementacion
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Vinculos con los objetivos estratégicos y las metas de la Estrategia Nacional sobre
especies invasorata consultoria atiende con ilaformacién analizadarimeramente la

accion transversal 5, que esrgerar conocimiento para la toma de decisiones informadas
atiendelos tres objetivos estratégicos de la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en
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México, pero particularmente tienenayor incidencia ed. Prevenir, detectar y reducir el
riesgo de introduccion, establecimiento isplersion de especies invasorggn particular

las metas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4;apoyaria fuertemente con la informacion y el anaksia.
Establecer prograas de control y erradicacién de poblaciones de especies invasoras que
minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la restauracion y conservacion
de los ecosistemagontribuye con la meta 2.1.

Resumen:H analisis de riesgo WR#on lainformacion detalladaindica que Tamarix
aphylla T. chinensisT. ramosissimaT. gallicay T. hohenackerdeben ser rechazadgmra

su comercio e ingreso a Méxjatebido a logriesgos de volverse una especie altamente
invasora. La modelacién por afindlalimatica muestra que hayna altaprobabilidad de
invasion en Méxicpor las Sespeciessobre todo en zonas aridas y sedmidas, e inclusive
en la regidbn mediterrdnead.os riesgos de hibridacion en México de las especidad®rix
gue se sabe hibridan sonextensos dentro del nortelel pais,en especial en Som,

Chihuahua, Coahuilaparte de Nuevo Leodn, asi comolarpeninsula de Baja California
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Distintos usos d@amarixen la peninsula de Baja California. Fotografias de Ricardo RoeEsfneia

Tamarixinvadiendo dunas costeraPlaya El Pabell6n, San Quintin, Baja Califdfoi@grafiade Alma
A. Sanchez Velasco
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RESUMEN

El génerdlamarixes nativo del Este Medio del area mediterranea, Asia Central y el Sur de
Africa, principalmente Asialgunas species ddamarixse introdujeron en Norteamérica

hace aproximadamente mas de 120 afi@s principios de los 1800%asicamente
transportdndoloscomo arboles y arbustos ornamentaleg, para uso como cortinas
rompevientos y agentes de control de la erosiddesde entonces, escaparon las
poblaciones de algunas especies de su condicion de cultivo o confinamiento, y se estima
gue actualmente han invadido mas de 1,000,000 de hectareas en EUA, Canada y México.
Los arboles y arbustos demarixhan invadido principalmente zonas aridas y sanilas.

Una mayor area de invasion ha ocurrido en EUA, y se esperan incrementos significativos del
area de invasion en México. Por ello, es totalmente pertinente y oportuno realizar un
analisis de riesgo das especies d€amarixocurriendo en México y para las quefastible

pueda volverse una especie invaso@omo ejemplo, una de las especiEsamosissima

se encuentra entre las 100 peores especies invasoras en el mundo. De esta manera, la
informacitn del andlisis de riesgo que presentamos aqui permitira ayudar a prevenir el
ingreso, de manera comercial o intencional, de arbole§amarixque pueden volvese
especies invasoras, asi como que se generen estrategias para su manejo en el caso de las
queya se encuentren en el pai® fresenta la informacion de la revision detallada de las
especies ddamarix aphyllaT. chinensisl. ramosissimaT. gallicay T. hohenackersobre

los distintos temaslel conocimiento de shiologia,ecobgia, sobre saomercio, uso y rutas

de introduccién, asi como de legislacion Elpotencial de invasionle estas especiese
desconocia en el paise Presenta el analisis de riesgo y la modelacién de probabilidad de
riesgo de invasion en funcion de la similitud clim@gialtitudinal Un total de 443 registros

de lascincoespecies ddamarixen México fueron utilizados para los modelos del analisis

de riesgo T. aphylla 102; T. chinensis127; T. ramosissima202; T. gallica 11; yT.
hohenackeri 1), asi como un total de 1,085 registros deda&o especies en su rango
nativo, y 4,277 registros en su rango de invasion; se tuvo un total de 5,362 registros de las
cincoespecies con los que se hicieron los modelos de riesgo de invasion. Asingi$nzo, s

una modelacion de riesgo de invasion considerando los hibridos de las especies para las que
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se ha reportadmcurre lahibridacion en su rango de invasion. Dentro de Méxicaphylla

se ha reportado ersSonora, Baja California, Chilue, Coahuila ¥stado de MéxicoT.
chinensis en Baja California, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Estado de México, Ciudad de
México, Sinaloa, Sonora y Veracrlizramosissim&n Baja California, Baja California Sur,
Chihuahua, Coahuila, Durango, Sinaloa y Sonora, Merdc gallica en Baja California,
Chihuahua, Ciudad de México, Coahuilmlima, Jalisco, Mexicali, Tamaulipag T.
hohenackeren Ensenada, Baja California. El uso de las especiesnt&rixen México, ha

sido como planta ornamental, como cortina rompevientos, y en algunas zonas para control
de la erosiénLa informacion recopilada fue suficiente y de buena calidad para realizar el
andlisis de riesgo WRA (Weed RisgeAsment) para cada una das 5especiesCon los
resultados del puntaje del andlisis de riesgo WRA®@®luye queTamarix aphyllaT.
chinensisT. ramosissimaT. gallicay T. hohenackerdeben ser rechazadg@sra su comercio

e ingreso a Méxicalebido alosriesgos de volveesuna especie altamente invasoon

los consecuentegfectos negativos en los ecosistem&e hecho, en algunas zonas de
México ya se encuentra considerada como especie invasora y se le ha dado un manejo,
basicamente de control con el objetivo de erradihn posterior.La modelacion para
obtener la probabilidad de invasién en México por afinidad climatica muestra que hay un
riesgo alto de invasion por laeSpeciesT. aphyllgpresenta un elevado riesgo de invasion

en el Noroeste y Noreste dwléxicoconsiderando la similitud climatica que hay con las
areas de su distribucién natieainvadidaDentro del Norte de México,aqueda restringida

ni limitada su zona dmvasion.T. chinensipresenta un elevado riesgo de invasgmgran

parte deMéxicq sobre todo en eNorte yCentroen las zonas aridate Méxicq incluida la

parte nortefia de la peninsula de Baja California, pero también en zonas menos aridas de
Chihuahua, Coahuila, en la zona tropical de Sinaloa y hasta la templada de Chiapas. Al incluir
Norte y Centro Américaonqueda restringida ni limitada su zona de isi¢éa.T. ramosissima
presenta un alto riesgo de invasion enNairte y parte delCentrq en las zonas aridate

Méxicq los altos riesgos se prediceabse todo para Chihuahua, Coahajl Sonora y la
peninsula de Baja California; por el centro hay una franja que baja y bordea Veracruz; n

gueda restringida ni limitada pequefias areasu zona de inv&@on en cualquiera de los
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casos.T. gallicapresenta unmuy alto riesgo de invasion etesi todo Méxicq pero sobre

todo esalto en el norte del pais, basicamente en Sonora, Chihuahua, Durango y Coahuila, y
la parte norte costera de SinaloBn EUA el riesgo es muy alto sobre todo en todos los
estados fronterizos con Méxic®ara Centroamérigael riesgo es muy bajo;onqueda
restringida ni limitada su zona de invasjgotencial en Méxicol. hohenackerpresenta un

muy alto riesgo de invasion considerando la similitud climatica que hay en México con las
areas de su distribucion nativ@&n practicamente todo el paigxcepto las zonas muy
costeras del sur en el Pacifico y Atlantico. No se pudo obtener un escenario completo con
la region invadida por el bajo nimero de registros encontrados para su distribucién de
invasion; o queda restringid ni limitada su zona de invasiqotencial en MéxicoAl
proyectar para México la distribucién geogréfica potencial de los hibridos de las diferentes
especies ddamarix se encontré que para el hibrido de ramosissimg T. chinensishay

un riesgo en gunas zonas del norte del palscalizadosdentro de las zonas éaridas y
semiéaridas, en particular en parte de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén y Baja California,
bajando la mitad de peninsula de Bafge muestran riesgos de hibridacion en Nuevo
Mexico, Aizona y California, y parte de Texas, en la frontera con Méxara;el hibridor.
ramosissimay T. aphyllaal considerar el clima segun la regién invadida y de los registros
de presencia en Méxicse denota que hay unesgo localizado y aislado algunas partes

de Sonora y Chihuahua, ademas de la peninsula de Baja Cal#bouasiderar el escenario

en funcion del clima de la distribucion nativa, no se predice riesgo de invasion. Se muestran
riesgos de hibridacion en el suroeste EUA, en paaiceh Arizona, en la frontera con
Méxicq para el hibriddl.ramosissima/ T.gallicaal considerar el clima tanto de la regién
nativacomo de los registros de presencia en Méxttay unriesgo en la parte norte del

pais, en las zonas aridas y semiaridigsmanera extensa, pero en particular Chihuahua,
Coahuila, Nuevo Ledn y Durango, y a lo largo de dos terceras partes de la peninsula de Baja
y en la zona costera de Sinaloa; se presenta una franja con riesgo bajando hacia el altiplano
mexicano. Al considar el clima de la regién invadida, se afiade una parte del norte de
ChihuahuaHay riesgos de hibridacion en el suroeste de EUA, en Arizona, Nuevo Mexico y

Texas, colindanden la frontera con México; para el hibridochinensisy T. aphyllg al

18



Proyecto GERvasoras_ Analisis de riesgo de especiefatrarixcon potencial invasor en México

considera el escenario en funcion del clima de la distribucion natjuael riesgo se da en

la parte costera del Pacifico en la peninsula de Bajgornia asi como en la parte media 'y

sur de la misma; también en una zona muy localizada de TamawWlipamsiderar el clima

de la region invadidg también en funcién de los registros en Méxiebriesgo ocurre en

una parte del norte de Baja California, y esté localizado en Chihuahua y Coahuila, asi como
en la zona costa de Sonora y parte de Sinald@e muestran riesgos de hibridacion en
California y Arizona colindando con Méxitos riesgos de hibridacién son extensos en la
peninsula de Baja California, pero se encuentomalizadosy aslados en las otras zonas

del pas. Los riesgos de hibridacidle las especies deamarixconsideradagn este reporte
ocurren en particular en el Norte del pais, en especial en Sonora, Chihuahua, Coahuilay, asi
como en la peninsula de Baja California en cuya distribucion potencial coincidirian estos
hibridos distinbs. Las regionesndicadasieben ser consideradas con mayor atencion en el
futuro para cualquier programa de manejo y control Temarixen México, debido a que

los hibridos de las especide este génercson mas invasivos que las especies parentales
individuales.La invasién por estagncoespecies défamarixpuede provocar pérdida de
biodiversidad, problemas con la disponibilidad de agua, impactos en la calidad del suelo y
acceso a zonas y pérdida de sitios para recreacién, en las zonas de México €londe s

expandan sus poblaciones.
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Introduccion

Las invasiones biolégicason unade las mayores amenazas a la biodiversidad a nivel
mundial. Las invasiones biologicas regentan para los ecosistemas la incorporacion
exitosa de especies que modifican las interacciones entre los taxa nativos u originales del
sistema, generan interacciones nusygconello pueden volverse inclusive espes clave
después de un tiempo; perale manea relevante son parte del proceso de
homegeneizacion de los sistemas bioldgicos en el mundo. Las interacciones pueglen ser
general negativas dentro de un sistema, aunque pueden beneficiar a algunos de los
elementos.El andlisis de los efectos y consemtias que producenas especies invasoras

son dificiles de discernir dado que estas especies pueden comportarse de manera distinta
entre ecosistemas donde se establepeinclusive entre sitioEhrenfeld 2010)Se predice

que este problema se volverpeor conforme el cambio global se incrementdopney &
Hobbs 200D

Las invasiones biolégicas comprenden el proceso de introduccion, establecimiento y
expansion a lo largo del mundo de especies exéticas, que vienen de otras areas geograficas
(Elton 1958)Por lo generallas invasiones son producidas por la introduccion accidental,
pero en casos también ésta ha sido intencionada, y hay variados factores que las favorecen
entre estos factores deben sarcluidos de manera relevanteps de indole historicael

sitio y del paisaje (\alet al. 2008, 2011; Val& Ibafiez 2011). El proceso de invasién inicia
entonces cuando una especie es transportgoa un medio humanga un area fuera de

su rango de distribucion naturddichas especies transportadas a otra region distinta a su
rango de distribucion solasintroducidas Posteriormente, si las condiciones del ambiente

son adecuadas y si un numero suficiente de individuos es liberado, se pueden reproducir y
establecerse en peaiias poblaciones. Sillegan a extender su rango de distribucién en esta
area, se vuelven invasoras (Duncatnal. 2003; Kelleet al. 2015).EI establecimiento y
expansion de estas especies exoéticas dependen de que las especies encuentren condiciones

ambientalesfavorables que les permitan explosionar, volverse invasoras.
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Se puede definir a las especies invasoras como aquellas especies egagcals ser
introducidas y establecerse expandiendo su distribucaiactan la biodivesidad en los
ecosistemas Yyos procesos del ecosistema o servicios &tésiicos (Mooney & Hobbs
2000,Macket al. 2000t @ OS{1 | Y R w AVibkt-aNIRE)A s especiesinvasoras
tienen efectos donde son introducidas, desde los ecoldgigo$uncionalesen los
ecosistemashasta los impactos econémicos y en la salud hum&mdre los ecologicos y
funcionales se han encontrado desplazamiento de especiedeclive en poblaciones
amenazadas o en riesgoambios en las interacciones, en las relaciones mutualistas (como
la pdinizacién, la dispersion de semillas), en la depredacion sobre especies anteriormente
inexistente,y cambios en loflujos de nutrientegDueiaset al. 2018) Por ellolas especies
invasoras son aquellas exoticague tienen impactos negativosson de especial
preocupacionen los paises para su manejguelbs especiesque tienenmuy fuertes
efectos negativogn la biodiversidadgue modifican lagnteracciones entre especiesen

particularque afectaraspectos de salud humana y econémicos

Las intralucciones pueden variar en tiempo para cada especie y region, serba
denotado que de manera relativamente recientiebido a la facilidad del transporte y a la
globalizacion del comercio y movimientos, las invasiones se han incrementado. Algunas
especes se vuelven naturalizadas e invasp@eyo no todas las especies introducidas se
volveran naturalizadas ni todas las naturalizadas se volveran invasoras. Las especies
exoticas invasoras por su accion pueden tener costos de millones de délares anuales a
pais para controlarlas y erradicarlas de los nuevos sitios que colonizarongiSalkab01,
Pimentelet al. 2000, 2005, Pejchar & Mooney 2009, Shine 201&). solo en EUA, se han
estimado estos costos en 120 millones de millones de dolares anBatesntelet al. 2005).

Las especiesnvasoraspueden provocar la pérdida de servicios ambientales de los
ecosistemas y pueden dafar los sistemas productivos de una region. Se requiere de politicas
internacionales para controlar y reducir los impactos deslgpecies invasoras en un mundo
globalizadg en que el transporte de especies es relativamente facil y co(étier &
Perrings 2011).
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En el caso de planta®n uso forestal y para proteger cultivos del vientdeoornato, los
factores que llevan a las especies de un lado a otropsoticularmente los humanos,
intencionales a través de su transportacioil movimiento e importacion de arboles y
arbustos a México (y al resto del mundo) con fines de ornatoysdeha ocasionado que
algunos individuos se liberen o escapen hacia areas y ecosistemas naturales en donde no se
encontraban anteriormenteVariasde éstas han desarrollado un comportamiento invasor

con el consiguiente incremento de la presién a la biodidad y ecosistemas nativos, de

por si ya afectados por otros factores.

Uno de los grupos de plantas que se han movilizado e impogale todocomo ornato

y para acciones de control de erosion en MéxXiconuchos paisgsesel de los arboles del
génen Tamarix Entre los arboles del génefitamarix una de las especids ramosissima
se encuentra entre las 100 peores especies invasoras en el mundo ¢L@alve2000), y
varias de ssl especies se consideran entre las plantasmasafectan la biodiversiad de
cualquiersitio. Por otro lado, después de un disés muy exhaustivo sobre los impactos de
Tamarixen los EUA, hapropuesto con base en Encontradq que aunque es una especie
invasora,en algunoscasosy en algunositios los impactos de las especies de arbdies
Tamarixno puedensoloconsiderarse negativos, sino que los hay benéficos lpagante y
para algunas especies de fauna (Sher & Quigley 2B%3)or ello de gran importancia para
el pais determinar elesgo de invasion de las especiesléenarixque se han establecido

en Méxicq asi como de las que potencialmente se encuentran en ese proceso.

Conocimiento general ddamarix

La familia Tamaricaceae tiene cinco génerbi®lolachna Ehrenb., Myricaria Desv.,
Myrtama Ovcz. & Kinz.ReaumurialL., y Tamarix L. Estos géneros son originarios
principalmente de Asia centralel medio este y el norte de Africa y la regién mediterranea
de Europa (Crins 1989). El gén&ammarixes nativo del Este Medio del &rea mediterranea,
Asia Central y el Sur de Afrigaincipalmente Asia (Baum 1978, Vildral. 2014) El mayor

centro de especiacion deamarixse encuentra en Pakistan, Afganistan, Iran, Turkmenistan,
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sur de Kazajstan y et de China,asi comoen areas del este del Mediteméo
(Arianmanestet al. 2015).

No hay un concenso en cuanto al nUmero de especies del géaenarix se han reportado

entre 54 a 90 especie8fum 1978Crins 1989] ovich2006-2018 Yang & Gaskin 2007
Villar et al. 2019. SegunGaskin (2017), se compone por alrededor de 60 espeEiresa
pagina de internet de Tropicos.org del Jardin Botanico de Missouri se reportan mas de 100
especies pardamarix(Tropicos 20170 anterior indica qu&a taxonomia de este género

es complicadamaximesi se considera que se producen hibridos entre varias de las especies

del género Gaskin 2018 Porello, su taxononmano se encuentra resuelta

En cuanto a sutmologia Tamarixes elnombre genérico quéeriva del &tin y que puede

referirse al ® Tamaris en la Hispania Tarraconensis en Egfifusseinyet al. 2012).En
aSEAO2 &S 02y20S | Sai2a t Nbad éspediesfglgéae®y S NI f
Tamarixson muy ramificadagonramas delgadas y flexibldas ramas jovenes son glabras;

el color de la corteza varia de marrén rojizo a marrén, marrén negruzco, morado 0scuro,

gris o negro (Wilken 199&€arpenter 1998, Lindgreet al. 2010.

Es importante sefialar guestudios ddasespecies del génerbamarixpresentadagn este
reporte, muestranque las especiesompartencaracteristicagnatémicas y estructurales
comunesentre ellas (Ohrtmand & Lak013) Por ello, asumimos que al poseer estructuras
anatomicas similares tendramecanismos similares con relacion a algunas funcidaés
comose ha visto pard. aphyllaT. ramosissimg T. chinensi¢Kleinkopf & Wallace 1974,
Dressen & Wangen 1981, Guati al. 1997). Este punto es importante porque hay
informacion de aspectos attamicos y de estructurfuncién que han sido bien descritos
para alguna especie déamarix pero no para las otrasspecies Porejemplo, se han
descrito aspectos de las gldulas de la sal y secrecion (liberacién de soluciones iénicas
desde las glandulasle manera detallad@araT. aphyllapero nohan sidotan detallados
para otras especiedNo obstante,aunque no se han descritwon detalleparalas otras
especiesse asume que diclas caracteristicagplican aT. ramosissimg T. chinensis que
son mas invasivasademasse encuentran mas expditas en el suroeste de EUor ello,

conlo anteriorasumimos qu&lgunas de sus caracteristicas biologredsvantes que hacen
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sera alguna de las especies flamarixespecieinvasora pueden ser consideradaon el
mismo efectopara las demas especies damarix Por lo tanto,se incluiran en las
descripcionesle las especiede manerasimilar, comoseria laacumulacion de dalos tipos
de reproduccion sexual y vegetativg la produccion masiva de semillas y seran

consideradas asi en el andlisis de riesgo.

Las poblaciones deespecies deTamarix tienen rasgos que les confieren una alta
sobrevivencia y habilidades competitivas sobre todo en ambiefrtie®s, calientes y con
suelos salinos. Estas caracteristicasedd@ner un rapido crecimiento, produaioberturas
vegetales densas, tenasistemasradiculares profundos generar unaalta produccion de
hojarasca se pueden establecer eambientes con disturbios al tener tolerancia al estrés
elevadq como la salinidagHultine & Dudley2013 Ohrtman & Lair 2013

Algunas species dd amarixse introdujeron erNorteaméricaaproximadamente hace mas
de 120 afiog a principios de los 1800€omo arboles y arbustos ornamentaley,
posteriormente comaompevientos y como agentes de control de la erosiurifer 1974,
Baum 1978DelLoach 1988Valker& Smith 1997, Brock 199€arutherset al. 2008. Hacia
finales de 1800 algunas plantas se habian escapadtpgzaban a invadir rios y arroyers
zonasaridas y semaridasdel suroeste de USA&ntre 1900 y 1960 las plantas se hahjan
dispersado en zmas impactadas por actividades humangses comozonasdonde se
controlaba el flujo de agualonde se costruian presas,donde se hacianodificacion de
cauces deiosy otras zonagjue contenianagug este control del agua, desviando las
corrientes, se increment@on el fin deproveer agua parael crecimiento delas tierras
agricolastambiénse increment6 su ocurrencin areassolrepastoreadas sin control por
el ganadoy en zonas de desmontes y acaridnamiento para minerigentre otras (Brock

1994).

9y ™ yYamart¥de usadgara elcontrol de erosion por viento y agua a lo largo de orillas

de via de ferrocarriles y canales (@ahers et al. 2008).La plantacién d&amarixfue

apoyadapor el gobierno federal asi como por lostatales y localesy también por
administradores de tierras privada> K|l & i Y S RA truth2raet & S008yEhn n Qa 0/

los catalogos de los viveros de Nueva York y Califemiias afios 18541861 se ofrecian
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varias especies de pinos salades particularTamarix gallicaT. chinensisl. germanicaT.
libanotisy T. africangRobinson, 1965). En Latinoamérica y EUA se ha documeniade
ha estadousando a T. aphylla T. chinensisT. gallicay T. plumosa como cortinas
rompevientos (HernandeZufiga 1992, Geilfus 1994n Méxicose ha propuestautilizar
T. gallica, T. ramosissimaTl. articulatapara retenersuelosy controlar erosioren casos
extremos de suelos salinos y sodicos (SEMARMNMAFOR, 20p)®ebido aque estos

arbolessoportan altas concentraciones de sales.

T. aphylla;T. aralenssy T. tetrandrason cultivadas aoo arbusto ornamental (Crins 1989,
Robinson 1965]. parviflorafue introducida ampliamente al suroeste de EUA para prevenir
la erosion del suelo por el pastoreo del ganado (Crins 198Bidicase ha plantado para

la produccién de lefia (Geilfd994).A Tamarixse le ha evaluado como particularmente
problematica erArizona, Nuevo Mexico, oeste de Texas, Nevada y Utah, aunque también
se encuentra ampliamente distribuida en el sur de Califoyrém los estados de las
montafias rocallosaRcky Mountaing al oeste de los estados de las grandes planicies
(GreatPlain3 y en partes dédaho yOregon(Zavaleta 2008,b).

De manera generalse ha documentado queentre 10 y 12 especies deTamarix se
introdujeron a EUAen los afios 1800s (Gaskin 20@askin & Schadlb03), con fines de

ornato, como arboles de sombra y coregpecies controladoras de la erosion. Estas son:

Las de interés en este reporf€: aphyllaT. chinensisT.gallica, y T. ramosissimaademas
de T. africana T. aralensisT. canariensisT. junipering T. parviflora T. pentandrg T.

tetrandray T.tetragyna

Unas siete especies deamarixlograron establecersana vez introducidas frabiéndose
escapadosiena T. ramossissim@ T. chinensidas que lograron la mas amplia distribucion,
sobre todo en zonas aridas y semiaridasEUAbeneficiadas pdos disturbios ocasionados
por el hombre a los flujos naturales de los rios (Robinsorb,1B8eritt 1980, Zavaleta
2000a,h).
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Tres especies déamarixse encuentran en la lista de la Global Invasive Species Database:
T. aphyllaT. parvifloray T.ramosissimaincluyendose como se dijo, &sta Ultima especie

en la lista ddas 100 peores especies invasoras del muhaeveet al. 2004).

Tamarixse encuentran numerosos ecosistemggipos de vegetaciornales comdosques
de ping matorrales, chaparrales de montafa, praderas montafiosas, praderas de llanura y
praderas de desierto (Lindgrest al. 2010).También en sitios diversos dondeminael
roble y na@yal,el &lamo, olmo y hastalgodon En generalds suelos dominados pdamarix

generalmente son mas ricos en nutrientes, materia organica y sales (8hafr2016).

Las infestaciones mayes han logrado reemplazagntre el 50 y100% de la vegetacion
nativa en grandes areas dentro de la mayor parte de los arroyos o zonas donde corre el
agua (temporal o permanentementdgntro de su distribucion (Horton & Campbell 1974).
Hacialos afios 1960s loérboles deTamarixocupaban en EUAlrededor de365,000
hectarea (Robinson 1965) para 2005 habfealcanzad@ntre 500,00 600,000 hectareas

en areas riparias adyacentemn zonas aridas y semiaridas, desplazate@stas areakm
vegetacion de bosques nativos y matoreal 33 estados de EU@Robinson 195, Everitt
1980,Brotherson& Field1987, Zavaleta 2000a)bHay una estimaciémas actuate queT.
ramosissimaa invadido alrededor de 1,000,000 de hectareas a lo largo de México, EUA 'y
Canada Center for Invasive Species Research, University of California Riverside;

http://cisr.ucr.edu/saltcedar.htmyl last modified 28 April, 2014)Se estimba que

anualmente la invasion se expandiiaas 18,000 éctareas (Di Tomask®98) y esas pueden
ser las tasas actualeka invasioren estados como Montana y Dakod®l norte se ha

expandido muy rapidamente a pesar de ser reciente su invasiSbBA 2005).

Por otro lado,con relacion da documentacion deroblemas que estas especies generan
donde se establecen como invasoras, se ha estimaddagugsas de evapotranspiracion
de las especies del géneFamarixson altas en las poblaciones EWAgel consumo de agua
puede ser tan extensivo que llega a seo@mnantiales, drenar charcas ecluso secar
riachuelos perenesse ha estimado quan solo arbol grande absorbe hasta 760 litros de
agua al dia (Di Tomaso 199Bistintos estudios muestran un alto rango en el uso del agua

por Tamarix por ejemplo en Arianase estiméque un arbol consume de 1.2 a 1.5 de
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agua al afio (Robinsoi®65. Asimismo, se estimque la tasade evapotranspiracion de
Tamarixesde 1.2 a 4.0 rhanuales y que la tasa de captacion de agua fue de 0.4 a33.2 m
anuales (Di Tomaso 1998ks decir, evaporan grandes cantidades de agua que toman del

suelo y subsuelo.

Los Tamarixdeben ser controlados y erradicados por las siguientes raz@aregonas
infestadasconsunen una elevada cantidade agua, incrementan la salinidad del suelo
volviérdolo poco apo para otras especiefhay efectos alelopaticosproveen un habitat
pobre para vida silvestre nativa y redada abundancia y diversidad de plantas y animales
en habitas riparios (estudios muestran, por ejemplo, una correlacion negativa entre la
abundancia d&amarixy las aves frugivoras e insectivoras; Andeetoal. 1977; perchay
algunos estudios que indican gespecies delgunos grupogomo aves e invertebrados,
utilizan esbs arboles de manera important&oggeet al. 2013, Strudley& Dalin 2013
incrementan la incidencia de fuegoseducen las areas de uso recreativo para acampar,
cazar, pescar, navegarhacer observacion de aves y fotografia de vida silvestre. Afacta
especies en categorias de riesgo y caweraciones en los flujos de corrientes de agua o

arroyos(USDA 2005)

La erradicacion o control de especies invasoras es clave para los programas de restauracion
y de eliminaciéon de los problemas que estas emsetan ocasionadaen los sistemas

Yy I G dzNI £ S a& Mege3ony2dAD2).\ER dversos intentos de control y erradicacion que
se han hecho con especies exétidagasoras el éxito depende por una parte de la
distribuciony abundanciaue tenga la especie en los sitios invadidos, de los requerimientos
ecolégicos que requiera para colonizar y expandirse (Bash&in2003, Abell&t al. 2012),

de su biologia, de la competencia con otras espegigsor otra parte de lo que las
normatividades permiten y de las actitudes de la gente (Kateal. 2015) también de
manera relevantelependede los métodos y costos que conlleve la erradicacion y el control
y del éxito de la restauracion, entre otros factores. Lo que se puede concluir erafjers

gue se debe utilizar el mejor método para la especie y las caractesigiitaitio donde se
encuentrela especie invasorgue se desea controlar y erradicauidando de no impactar

los procesos ecoldgicos ni los servicios ambientales por @duoéttilizado.
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Por otro lado, se requiere un programa de acciones de prevencién y restauracion ecolégica.
La erradicacion de las especies invasoras depende de la interrelacion de factores biolégicos,
operativos, socigoliticos y econémicos (Simberletfal. 2005, Cachet al. 2006, Gardener

et al. 2010).Pero tal vez antede llegar aener las condiciones que generdos elevados
costos por el control y erradicaciGmtes de tener que tomar decisiones sobre los costos y
beneficios deintroducir una esgcie en un paisgonvenga mas tener un programa de
prevencion para la entrada o importacién de especies que se pueden volver invasoras a un
pais.Es decir, debe evaluarse la factibilidad o probabilidad de que una especie que es
introducida a un pais de mara irtencional (aunque también podrian considerarse
aguellas que pudieran ingresar de manera accidental) pueda volverse una especie invasora
para con db tomar las medidas necesarias. Esta medida de prevencién puede ahorrar
grandes costos ecoldgicosegondmicos a un pais y a una region, pues hay especies que
seguramente pasaran las fronteras imaginarias entre paises porque no habra barreras

ecoldgicas que se lo impidan.

Los andlisis de riesgo de espediesen como finalidagen parte proveer informaién para
prevenir el ingreso, de manera comercial o intencional, de especies que se pueden volver
invasoras. Los andlisis de riesgo pueden servir de base paispara mejorar y ajustda
normatividadcon el fin deque la legislacion contemple la rdgaion y las prohibiciones y
actividades cuarentenarias en su caso, antes de permitir su ingreso al pais. Debe tenerse
con ello contemplado en la ley la forma de proteger a los ecosistemas y la economia de las
regiones que se verian afectadaon la entrad de especies que pueden escaparse de las

condiciones de cultivo o comercio controlado.

Los analisis de riesgo deben ser lo mas rigurosos posibles y repetibles dentro de un paisy
esdeseable que puedan aplicarse los mismos criterios de manera interahdrar ello, en

este trabajopresentamoslos analisis de riesgo que han sidechosy validados por un
disefio que permite repetirlo y compararlo entre sitiosn una perspectiva tempordkEste
analisis de riesgo se conoce como WRA (Weed Risk Assesgifuenprobado en Australia

primero y ha sido utilizado y validado en otros paisés(oung 1995, Pheulorg al.1999).
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Con el fin de apoyar en la toma de decisionespiesentaen estereporte la informacion
de la revision detallada de las especiesplantas exdticas Méxicq Tamarix aphyllaT.
chinensisT. ramosissimaT. hohenackery T. gallica asi como los resultados de lagalisis
de riesgode cada una de ellaPara ello s presenta la informacion sobre el estado del
conocimientode los aspectos bioldgicos, ecologicos, de comercio y de legisldei@stas

5 especies de plantas exoticaslyas potencialidades de invasido habian sido evaluadas
en el paiscon un métodoreconocidoy aplicado ya de manera internacion&lara cada
especie 8 haceprimero un andlisis independiente del conocimiento s aspectos
sefalados, revisando la literatura. En segundo lugarpresenta el andlisis de riesgo
posteriormente se hacka modelacion de probabilidad de riesgo de invasion en funcion de
la similitud climética y altitudinalAsimism@se incluyeun analisis de potencialidades de
hibridacién entre especies del génef@marixpara las que ya se han hecho estudios
genéticos que confirmague ocurre este procesde hibridacion Finalmente se dan las
recomendaciones pertinentggara cada una dé&s especies indicadan funcién delos
resultados deestos analisisLos resultados del analisis de riesgdag recomendaciones

surgidasse presentan en el apartado respectivoaia especie.

Andlisisde riesgoy contexto

Con respecto al andlisis de riesgo, se réaék que se basa en &/RA (Weed Risk
Assessment) (Phelourgg al. 1995; 1999)También yde manera complementarjae hizo

la evaluacién AQIS (Australian Quarantine and Inspection Sedvites analisis tienen el
objetivo de determinar los riesgos de invasion de una especie, con el fin de recomendar se
rechace o no su ingreso al pais. Pero es el WRA el que presenta mas informacién y mas
detalle en sus analisiSe presenta la justificacion las referenciasncluidas para dar
respuesta acada pregunta dentro del andlisis de riesgo WRA para cada espesie.
procedimientosasi como los valores que se dan para Rechazar la entrada de una especie en

un pas, pueden ser revisados dasAnexol.
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Por otro lado, se evalu6 Besgo de invasion en Mé&o en funcién de la similitud climatica.
Para ello, se us6 modelacion Maxent con relacién a los climas en su rango nativo y
proyectado a los climas similares donde potencialmente poelstablecerse erMéxico
cuabuiera de las especies objetivo presentadas en este docum&ednizo la proyeccion
usando los climas de a. su rango nativo, b. donde la especie se ha establecido como planta
invasora, y c. en Norte América, poniendo énfasis sobre el riesfypérito. Se hizo una
modelacién adicional incluyendas distribuciones potenciales de cada especida®marix
sobreponiédolas con la de las especies con las que se sabe que hay una potencial
hibridacién De esta manera,esgeneraronlos mapas de distritmién potencialpara cada
especie de planta exétiaatilizando la modelacién Maxent con las variables climéticas a
nivel del pais y por similitud climatica. EI métodoulacacion de ldbase de datos y el
procedimiento de la modelacion asi commémero de registros tamafio de muestra de
entrenamiento y evaluacion del modelo para cada espeéeéamarixasi comode la
posibilidad de hibridacién entre las espegiesa las que se conoce se da este proceso,
pueden consultar erel Anexo2. Asimisno, los esultados de la contribucion relativa e
importancia de las variables climéticas a los modelos aeet de cada especie damarix

en su regiéon nativa, en la zona de invasién a nivel mundial, proyectando para denotar el
riesgo para la region de Nery Centro América en especial con relacibn a Més&o

presentan también en el Anex»

Situacion taxondmica ddamarix
Familia Tamaricaceakink

Son arbustos o arbolewuy ramificadoshalofitos, xerofitos o ripariosja corteza de los
troncosesrugosa.Tienehojas alternas, sésiles, enteras, similares a escaynaexjuenas.

Las mflorescenciasonsimples, o como racimos compuestos, bracteas similares a escamas.
Flores con 4% sépalos, libres, sobrelapandosd:5 pétalos libres, sobrelapados,
gereralmente unidos debajo de los nectaridsy 0 masestambres, atados a los nectarios,

o por debajo de ellos; ovario supero, de una camara, las placentas basales o parietales,
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intrusivas (simulando camaras) o 1@oa variovulos;3-4 estilos. El fruto esina capula

con dehiscencia loculicid&emillas comosas, humerosas, con un perispermo delgado.

Se compone de 3 géneros, y cerca de 110 especies con distribucién nativa en Eurasia y

Africa, algunas de ellas actualmente introducidas en diversos paises.

La familia Tamaricaceae tradicionalmente se habia colocado dentro de las Violales,
actualmente se incluye en las Caryophyllales del grepce eudicots La familia
Frankeniaceae se mantiene como familia hermana de Tlasaricaceaecomparten
similitudes endiversas caracteristicas incluyendo moléculas secundarias y la estructura de

las glandulas de sal.

TamarixLinnaeus, Sp. PI. 1: 270. 1753; Gen. Pl. ed. 5, 131. 1754.

Pueden crecer comorlustos o arboles. Las hojas sésidem parecidas a punzones o
escamas, algo abrazantes al tallo amplexicaules o vaginagiaseralmentese encuentran

incrustadas con sglue han excretadoLa inflorescencia es un racimo simple, compuesto
una panicula, las bracteas abrazantes. Flores béeguraramente unisexualescon

sépalos generalmente unidos en la base, persistentes; pétafmslibres, deciduos a
persistentes, blancos, rosados o rojizos; estambré§1%), libres; disco nectario con 4
5(15) lobulos, alternos o confluentes con ldarhentos; estilos @l. Frutos con valvas

lanceoladas. Semillas con un penacho de pelos en la punta, mas grande que la semilla.

Las especies del génefamarixse reproducen tanto por semilla como vegetativamente;
producen una gran cantidad de flores y sEmillas Pueden llegar a producir unas 500,000
semillas por arbol maduro por aitNAS1980, tener densidades d897 plantulas/m
(Hopkins & Tomanel957)hastal70,000/n? en una zona cobarroen Arizona\(Varren &
Turner 1975)Pueden dispersarse vegétaamente, y producir nuevas plantas a partir de
trozos de raiz y de ramasllegan a sitios con condiciones adecuadas de humedeadraices
pueden desarrollarse subterrdneamente y expandirse de esta maGenadthorpe2008).
Laspequefassemillaspueden ser transportadas por el viento y por el agua; también las

partes vegetativapueden ser transportadas por el agixounget al. 2004, Csurches 2008
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Es un género nativo de Africa, Asia y Eurapgataxonomia es sumamente compleja
exisiendo controversia sobreel niumero deespeciesque integran al género. ldunos
autores estiman cerca de 60 espedi@askin 2017Arianmanestet al. 2016) mientras que

otros mencionan que pueden ser 90 especiéQiner & Gaskiz007) Existen dos factores

que hacendificil la taxonomia del génerel primerqg esla dificultad para distinguir entre
especies debido a su gran similitud morfoldgica en estado vegetativo; el segsmdoe

varias de las especies pueden formar hibriddonsidera que el género tienesloentros

de especiacion en la region Indarania y hacia la parte central de Asia, desde donde se
extiende su distribucion hacia Europa y Africa y hacia las regiones desérticas de la costa

asiatica del Pacific®éum 1978Villaret al. 2014).

Actualmentealrededorde 10 especies deamarixse encuentran distribuidas fuera de este
rango nativo como plantas introducidgsiondese les considera como especies invasoras
principalmente en EUA, México, Centroamérica y Caribe, Sudamérica, Islagifieb Pa

(Hawaii, Nueva Zelandal sur de Africa, y Australi@askin 2003, Mayondzt al. 2016).

Estudios morfoldgicos y filogenéticos sugieren que existen al menos 4 espet@asaix

en EUA,siendo T. chinensisy T. ramosssimalas mas comunes. El rango de estas dos
especies se soblapaenaproximadamente £00 knsdentro desu area nativaa través de
Chinay hasta CoreaEstas dos especies son dificileset®nocer ya que son muy similares,
pero existen diferencias taxonénds y morfoldgicas qudas distinguen, tales como
caracteristicas de la flor y afinidades edafi€erotambiénse han hecho andlisis genéticos
con el fin dedeterminar su identidad asi como arigen de las plantascompararo
genotipos de poblaciones nativas e invasivas, utilizando amplificaciones de ADN
polimorfico.En un estudise registrarorun total de 58 haplotipog 538 aleloscon lo que

se determind queaodas las poblacionegxcepto una ent@na deT. chinensistenian mas

de un haplotipo representado y algunos hasta 11 haplotipos. Al comparar, ersé&EUA
encontré una diversidad genética menor que en el rango nativo con 12 de los 58 holotipos
totales comparadocon los 50 holotipos en Eurasiag encontraron un total de 80
combinaciones genotipicas, 56 en Eurasia y 2Bl@A. Seemostré que enel rango nativo

existe poca o nula hibridacion entiie chinensisy T. ramossissimapero se encontrd ua
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extensa hibridacion dentro de I&8JA entre eéas dos especiegncontrando 1Zyenotipos
que representan el brido deT. chinensig/ T. ramossissimasiendoeste hbrido la planta
mas comun encontrada en la zona de invasi@agkin& Schaal 2002Gaskin & Kazmer
2009.

Entre los casos de hibridaci@e encuentrarsobre todolas poblaciones d&s formados

por T. chinensig T. ramosissimacomo se indicdstoshibridos causarotaxondémicamente

una gran confusignpor lo que algunos autores en Norteamérica consideraron a estas
especies como sinénimd&askin 2016)3Sn embargoal no formarhibridos en su rango
nativo, en las areas geograficadonde hay simpatrigGaskin & Schaal 200Xe pudo
resolver esta situacion taxonomidas importante sefialar que las poblaciondridas en
Norteaméica y el sur de Africa se han identificado como altamente invasoras (Gaskin &
Schaal 2003, Mayonda al. 2016) con lo cual el problemde hibridacion debeanalizarse

para Tamarixforzosamente erlos analisis deiesgo de invasiémen las areaslonde las
especiespuedan coincidir Los hibridos encontrados y los que potencialmente pueden

desarrollarse se presentan enHaura 1.
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Figura 1. Diagrama de hibridacion potencial entre las especidauharixen Norte AméricaDe
acuerdo al grosor de las lineas entre especies es el grado de cdelapsge se de este proceso
lineas méas gruesas indican mayor evidencia de la hibridacida gcurrencia mas comien Norte
América. Las lineas punteadas indican una falfaudmaevidencia sobre la hibridacion (tomado de
Gaskin 2013).

Los pocos estudios moleculares sobre las relaciones taxondémicas dentro del género,
confirman que ambagspecies son distintas, ademas de que son relativamente bien
separadas en los clados de clasifiba con marcadores moleculares realizados para
algunas regioneFig. 2 (Arianmanestet al. 2016).Entonceda formacion de hibridos se
considera como un tipo de evolucion rapida que ha favorecido el establecimiento de estas

especies fuera de su rango nativo (Williaehsl. 2014).
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Myricaria alopecuroides
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Figura2. Porcion de la filogenia construida a partir de secuencias debids®mal nuclear y trnS
trnG de cloroplasto, basada en 2gpeciesativas de Iran (tomadde Arianmanestet al. 2016).
Notese queen esta filogeniao seincluyeaT. gallica.

Los hibridos entre especies damarixson comunes, pero mas entre ciertas especies
(Gaskin & Schaal 200%askin 2013, Mayondet al. 2015). 8 reporta queel género
Tamarixtiene 2n = 24 cromosomas por lo que hibridacion es factible debido a la

compatibilidad cromosomica, incluso entre las especies mas alejadas del geereFigs.
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1y 2) Los hibridos d&. ramosissimg T. chinensison mas frecuentes de lo que se
esperabagstimandose que entr83 y 87%le las plantas d&amarixde estas dos especies
en EUA, son genéticamente intermedias de las especies pareri@dakin & Krazmer
2009). Séan descubierto recientemente hibridos enffeaphyllay T. ramosssimaen EUA.
También se cree qué&. aphyllahibridiza conT. parviflora que tiene una flor pequefa
(Gaskin & Shafroth 2005, Gouldthorpe 2008, Gaskin 2013).

La hibridacién parece ser un mecanismo extremadamente rapido para incrementar la
variacion genética al produciruevas combinaciones de genesegpueden mejorar la
evolucion de la invasiorsEhierenbeck: Ellstrand2009 Mayonet al. 2015) Este es uno de

los mayores beneficios que pudieran tener los hibridos, sobre todo en ambientes nuevos:
el incremento en la diversidad genéticBstudiosrecienteshan documentado que la
hibridacion puede mejorar la invasividad deak especies (Moody & Les 20@2azkin &
Krazmer 2009Schierenbeclk& Ellstrand2009). Esto parece deberse a que se establecen
nuevas interacciones entre genes y a que se puedarsterir rasgos genéticos favorahles
talescomo tolerancia al frio @ resistencia a enfermedadesaolaherbivora; elb mejora

la capacidad de las especprainvadir (Vilget al. 2000, Sakagt al. 2001, Gaskin & Krazmer
2009). Los hibridos pued@or tanto tener una mayor tolerancia a climas distintos y pueden
evitar herbivoros que fueran especialistas o especificos. Esta mayor variacion de respuestas
y resistencia de los hibridos puede ser un problema para los planes de control y manejo de
las espgcies que para las especies parentalgSual ha sido el mecanismo principal que ha
promovido la conformacion e incremento de hibridos en la actualidad? El movimiento de
especies, plantas sobre todo, por los humanosa@filal. 2000,Schierenbecl& Ellstrand

2009. Es un efecto indirecto de la introduccion de especies exoticas invasoras a cualquier
sitio. Concluyendo, procesos distirg@ara las invasiones se estan dando por la accion
humana, por el transporte de plantas hacia sitios donde anterémte las especies no se

encontraban. El reto sef@rimerodetener estos movimientos.
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Contextode la invasion

El movimientode las especies delamarix a diferentes paises fuera de su area de
distribucién hatenido una historia controversial con relacion a su introducckimero,
por los usos que la gente y gobiernos le han dadlescomoparacontrol de erosidongomo
ornato, material combustible opara generar cortinagompevientos en extensiones
agicols.Estos usos promovieron wwomercio y movimiento muy fuertadesdeun inicio,

y por algunas década¥ por otro ladogen la actualidadse han iniciado programas para su
control y erradicacion, muy en especial en zonas ripadaspué dedeterminarselos
efectosnegativosquetienen las plantas del génerbamarix en la biodiversidady sobre el
recurso agua principalment€omo senencionq estos efectos se han dagwincipalmente
por procesos deompetenciaconespeciesiativasy poraltas tasas devapotranspiracion
que resultan en grandes cantidades de agua que usa esta planta, modificando su
disponibilidad para otras especies y para actividades productivas tamiidéhas
afectacionespueden por tanto provoca cambiosen los ecosistemag en los servicios
ambiertales que brindan al human¢Sher & Quigley 2013Recientemente, & han
desarrolladouna serie de estudios que muestrgae especies d& amarixpueden tener
unabaja compeitividady un menor éxitode colonizacionquealgunas egecies nativasen
ciertos ecosistemaste igual manerase han valoradalgunosheneficios en las areas donde
Tamarixse ha introducido y se hexpandido(Sheret al. 2000, Sher 2013) os diferentes
aspectos de Idiologia yecologia de cadana de laespecias de Tamarixy los usos que la
gente les daseincluyenen el contexto delos analisis de riesgque semuestran en este

informe.

A continuacion s presenta la informacién para cadaa de lasespecis de Tamarixde

interés en este informe danalisis de riesgo
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Tamarix aphylla

1. Introduccién

Tamarix aphyllaes descrita como nativa de Oriente Medio, Norte, Este y Centro de Africa,
algunas regiones de Asia occidental y meridiohabphyllapuede ener porte arbéreo o
arbustivo;esunaespecie unican el géner@oque es perennifolia, no deciduglcanzando

una altura de hasta 20 m de alturde tronco grueso, que puede tener 1 m o mas de
didmetro. Las plantas de esta especie desarrollan raices primarias ampliamente, pero
forman raiceslaterales que se extienden lejos del tronco del &rbake introducida en EUA
desde inicios de los 1800s y su expansion ocurrié de manera importante a finales de ese
siglo, expandiéndosleacia mediados de 190Bueen tiemposrelativamenterecientes que

se considero d. aphyllacomo especie invasora en el suroeste de EUA (Watladr2006).

Ha invadido 8 paises, México incluido. En su rango de invasion forma hibridds con
ramosissimaT. chinensisy T. gallica T. aphyllase incluye en el Compendio Global de
Malezas Global Compendium of Weeds; Randall 2012) y se encuentra en las listas de
especies invasoras de EUA como una maleza nociva presente en 48 dstadamlogada

COmMo una especie exotica invasora en México (GBI 2016).

a. Taxonomia

Tamarix aphylla(L.) H. Karst(1882).

Clase: Magnoliopsida (Magnolias, margaritas y parientes (dicotiledgneas)
Superorden: Caryophyllana

Orden: Caryophyllales (Tamaricales)

Familia: Tamaricaceae (Tamarisco)

Género:TamarixL.(Tamaris)
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b. Sinbnimos:

Tamarix aphyll{L.) Warb. (1929).
Tamarix aphyll{L.) Lanza (1909).
Tamarix articulatavahl (1791).
Tamarix orientalig-orsk. (1775).

Thuja aphylld.. (1838).

c.Nombres comunes
Espafiol: Taga, pinakete, pino de castillad t QREQ A t A

Inglés: Athel tamarisk, athelathel pine, athel tamarix, athel tree, desemarisk, salt

cedar, tamariskQuattrocchi2000).

d. Especiesle Tamarix con las que puede hibridizar
Se puede hibridizar coh ramossigmay T. chinensiy de manera menogrobable (pero no

inexistente)conT. gallica(Gaskin 2013)

2. Descripcion

Tamarix aphyllaiene una forma derbol o arbusto)y es una especie Uni@n el género
poque es perennifolia, no decidu&eneralmente alcanza alturas pequefiasoy gran
circunferencia. Se ha reportado una altura vilgadel arbol en la literaturgpero va de los
8 alos 20 nde altura, con unaircunferencia de 1-2.1 m, ocasionalmente alcanzémuna
circunferencia de 3.5 m {Troup 1921, Stewart &Brandis1924 Smith 1941 NAS1980Q
Tesky 199p En condiciones favorablelas plantagpueden crecer en un afientre 3 y5

metros, y2 a 5 cm de diametro (Smith 194 El arbol no es muy longevo, y tidmgas que
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envuelven el tallo en su totalidad. Se estreblaia arribaapidamente y esta fuertemente
ramificado, con ramas rectas, su corona no se extiete@lenaneraamplia.Las plantas de

esta especie mdesarrolla raices primarias ampliamente, pero formaicedaterales que

se extienden porgrandesdistancias lejos del tronco del arboy se encuentran a
profundidades de 20 a 60 cm (Gerry 1954 )aphyllacuenta con ramas finas, cilindricas y
nervudas, que sericulan en la base de la vainlas ramas delgadas son humegdeasn
glandulas puntiformes profundas que producen una eflorescencia sdlinag1921, NAS

1980. La corteza se vuelve gruesa y profundamente surcada en largas crestas estrechas en
el troncoy suave en las ramas (Tesky 1992). La corteza de troncos grandes son grises a
marrén rojzo; cuando la corteza es madurel, tronco principal es gris oscuro o marron

grisaceo y asperddRMCANZ & NZECCFM 3000

Las hojas estan oblicuamente truncadas y acuminadas, enfundadas, con un amplio margen
(Fig. 3)(CABI 2018. EI follaje es de color gris azulado o grisaceo y se asemeja
superficialmente a agujas de pino largas o follaj€dsuarinaLas hojas son pequefae

0.8-2 mm de largo (Troup 1921xsreducidas a diminutas escamaise enwielvenramitas

y terminando en puntas, sivellocidad a menudo con glandulas salinas epidérmicada

una formando una artidacion a lo largo de la ramitéstaspueden formaruna capa de

costra en la superficie y gotear en el sudtm( 3;Tesky 1992, Orwet al. 2009).

Las flores estan dispuestas librementeles esbeltos picos. Son pequeafigeneralmente
blancas, ocasionalmente rosadasnunisexuales o bisexuales, maoas o dioicas, sésiles

y delicada. Estan esparcg por largos y esbeltos picos que suelen estar agrupados en el
extremo de las ramas en paniculas racimosas sueltas, cubiertmaateas. Inflorescencias
vernales simples, aestivaino compuesto y mas caim. Racimpde 3-6 cm delargo, 45

mm de ancho (en flonnas ancho en frutaxurvado en espiral, con flores ssbsiles 5-
partes. Bracteas triangulares a ampliamente triangulares, acuminadas, ligeramente unidas,
mas largas que los pedicelos. Etligelomide menos de Inm, mucho masarto que el

caliz. Sépalos de & mm de largo, enteros, obtusos, los dos exteriores ligeramente mas
pequefios, ampliamente ovales a elipticos, ligeramemeutados;el interior ligeramente

mas grande, ampliamente elipticosaib-orbicular. Corola pentamera, stgersisente a
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caducosa. Pétalos de225 mm de largo, elipticoblongo a ovadeeliptico persistentes o
caducifolios. Androceo aplastémono, de cinco estambres anti sépalo; filamentos filiformes
emergidos entre los Iébak del disco nectario simétrico (CABI 2018). Estigma ovoide
(Marwat et al. 2009)(Fig. 4).

El fruto es una capsula sésil pequefia, derd de largo, diviitla en 3 partesen forma de
campana, y madura en la estacion fria. Las capsulas centimachassemillas diminutas
(05 mm de largo) con mechones de pelos largos, suaves y lanudos de 3 mm dargo,
cuales leayudana la dispersion poel vienta Las capsulas maduras se vuelven marrones y
se abren gradualmente para permitir que las semillas ditamsean dispersadas por el

viento (Orwaet al. 2009).Se presentan distintas caracteristicasidephylleen la Fig. 5

5 mm

Tamarix aphylla

Figura 3Algunas caracteristicas deaphylla A) ramilla con hoja) flor; C)isco floral. Modificado
de Flora of North Americevww.efloras.org).
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b. Racimo de inflorescencia aphyllaForest & Kim Starr
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. .
c.T. aphyllacon estructura arbustiva\étense d. Racimo de inflorescencia sin flores abiertas.
los racimos de inflorescenciBorest & Kim Starr Forest & Kim Starr
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