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Este proyecto se enmarca en las acciones estratégicas transversales de la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras de México en su accidon estratégica transversal nimero
5.- Generar conocimiento para la toma de decisiones informadas. Asimismo cumple con los
objetivos estratégicos 1) Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccion,
establecimiento y dispersidn de especies invasoras, al realizarse el andlisis de riesgo de seis
especies de invertebrados marinos (equinodermos y corales) que potencialmente pueden
poner en riesgo la salud de los ecosistemas marinos de nuestro pais; 2) Establecer
programas de control y erradicacién de poblaciones de especies invasoras que minimicen o
eliminen sus impactos negativos y favorezcan la restauracion y conservacion de los
ecosistemas, con la elaboracién de protocolos de deteccién temprana y respuesta rapida
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(DTRR) para tres especies (Astropecten polyacanthus, Luidia magnifica y Carijoa riisei) con
potencial de invasién en la costa Pacifica de México; y 3) Informar oportuna y eficazmente
a la sociedad para que asuma responsablemente las acciones a su alcance en la prevencion,
control y erradicacion de las especies invasoras, mediante la elaboracion de materiales de
difusién (e.g. carteles) y talleres informativos que den a conocer a personas de la localidad
de Manzanillo, Colima, las especies invasoras que se han detectado y las formas de como
participar en el control y mitigacion de las mismas.

Resumen: En este segundo informe se incluyen materiales de apoyo para la difusién de la
presencia de las especies invasoras en la bahia de Manzanillo. Asi como los resultados
obtenidos de la segunda salida de campo realizada en Manzanillo, Colima. Durante esta
salida de campo se logré hacer registro de las tres especies (Astropecten polyacanthus,
Carijoa riisei y Luidia magnifica) en diferentes playas de Manzanillo. Ademas, se trabajo
ampliamente en la comunicacién de la informacion e invitacidon a diferentes sectores de la
poblacién (i.e. pescadores, buzos y turistas) para participar activamente como monitores
de la presencia de estas especies.



Proyecto GEF-EEI_ Analisis de Riesgo de equinodermos (A. amurensis, A. planci, A. polyacanthus, L.
magnifica, O. savignyi) y el coral Carijoa riisei en México.

Indice general

L o Te [Tt Jo = =T LT - e [ XSSP
1. Bases de datos CON rEZISEIOS ....c..cirieeeueirieanciriennertennssereennsessennssessennssessennssessennsssssennnnens
2.  Proyectos en NaturaLista.......ccceeiieeiiiieiiiiniiinniiiniiieiiieeicreesiiiniiesessissisisesssssssssnssssnssssnns
3.  Carteles informativos.........couvieeeeeiiiiiiiiiiinin e
4. Segunda salida de CaAmMPO......cciieuiiiiiiniiiiiiiiiiieie st rreasesresesssssenssssssenesssssenens 15
5. Resultados de encuestas.........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnn 20
5.1.  Resultados de encuestas @ tUristas ........ceveerieriiiiieenienie e 20
5.2.  Resultados de encuestas a centros de bUCEO ........cceceerieriiiiinsiieieeieee e 23
5.3. Resultados de encuestas @ PeSCAdOreS......ccuuiiiiciieeiecieeeeeieee e e et e e eiree e e saeeeeeeaes 25
L Y =)o L 27
6.1. ENCUeSta @ tUNISTAs .o 27
6.2.  Encuesta a centros de DUCEO ......cceiiiiriiiiiiiieiie ettt 28

6.3, ENCUESEA @ PESCAUOIES ..eiiieetieeiiciiiee ettt ettt ettt e e ettt e e st e e e srte e e e sataeeesntaeessnraeeesans 28




Proyecto GEF-EEI_ Analisis de Riesgo de equinodermos (A. amurensis, A. planci, A. polyacanthus, L.
magnifica, O. savignyi) y el coral Carijoa riisei en México.

Indice de Figuras

Figura 1. Proyecto Naturalista: Biodiversidad Marina de Manzanillo, Colima. .......cccceevviiiieiiiieeenne, 7
Figura 2. Proyecto Naturalista: Especies Marinas Invasoras de MéXiCO..........ooocveeivvieiiiiiiiieeiiiieeeen, 8
Figura 3. Cartel de difusion: Especies Marinas Invasoras de Manzanillo, Colima. ..........ccccceeeviiinen, 9
Figura 4. Cartel informativo: Estrella de Mar Magpnifica Luidia magnifica. ........c....cccccvevviiiiiiiiinnnnnn, 11
Figura 5. Cartel informativo: Estrella de Peine Astropecten polyacanthus. .............ccccceevvcinieiiinnnnnn, 12
Figura 6. Cartel informativo: Coral Copo de Nieve Carijoq MiS€i. .......c....cocvvuieiiiiiieiiiiiieeiiiiieee e 13
Figura 7. Triptico informativo de especies marinas invasoras en Manzanillo, Colima.............cc....... 14
Figura 8. Sitios donde se encontraron ejemplares de Astropecten polyacanthus, Luidia magnifica 'y
Carijoa riisei. Elaborado por: Cristian GalVANn............ccooiiiiiiiii e 16
Figura 9. Luidia magnifica, ejemplar encontrado en la Playa La Audiencia, Manzanillo, Colima. Foto:
(O A= I CT=1AVZ= 1 TP UOUPRRRR 16
Figura 10. Estrella de Peine (Astropecten polyacanthus) encontrada en la Playa Club de Yates,
Manzanillo, Colima. Foto: Cristian GalVAN. .....ooooiiiiii 17

Figura 11. Colonia de Coral Copo de Nieve (Carijoa riisei) encontrada en la escollera de la Playa San
Pedrito, Manzanillo, Colima. Foto: Cristian GalVAn............ccooeeiiiieei e 17

Figura 12. Colonia de Coral Copo de Nieve (Carijoa riisei) encontrada en el casco del barco hundido
San Luciano en la Playa La Boquita, Manzanillo, Colima. Foto: Cristian Galvan.............ccccceeevviieein, 18

Figura 13. Talleres para la identificacién de especies marinas invasoras, impartidos a los pescadores
de la playa La Boquita, Manzanillo, Colima. Fotos: Omar BojOrquez..........cccveeeeeiuieeeeciieeeeeieeee 19

Figura 14. Entrevistas a turistas en la playa La Boquita, Manzanillo, Colima. Fotos: Omar Bojérquez.

........................................................................................................................................................... 21
Figura 15. Playas que frecuentan los turistas en Manzanillo, Colima. .......c..cccoevviiiiiiiiiiiciiecee. 21
Figura 16. Actividades acudticas que realizan los turistas en Manzanillo, Colima. ...........cccc.cooeeee.. 22
Figura 17. Frecuencia de visita de los turistas a Manzanillo, Colima. .......ccc.cccoovviiiiiiiiiiiiee 23

Figura 18. Entrevista realizada en el centro de buceo “Aquatic Sports and Adventures”. Foto: Omar
BOJOITUEZ. et e s 24
Figura 19. Rango de ingresos semanales que perciben los pescadores de la playa La Boquita en
MaNZaNIO, COlIMA. e 26
Figura 20. Entrevistas a pescadores de la playa La Boquita, Manzanillo, Colima. Fotos: Omar
BOJOITUEZ. ittt 27




Proyecto GEF-EEI_ Analisis de Riesgo de equinodermos (A. amurensis, A. planci, A. polyacanthus, L.
magnifica, O. savignyi) y el coral Carijoa riisei en México.

Productos generados

1. Bases de datos con registros

Se compilé una base de datos con registros a nivel mundial de las especies: Acanthaster
planci, Asterias amurensis, Astropecten polyacanthus, Carijoa riisei, Luidia magnifica y
Ophiactis savignyi (consultar archivos adjuntos Producto 4. Bases de datos con registros).
Las fuentes principales para la integracion de estas bases de datos fueron Global
Biodiversity Information Facility (https://www.gbif.org/) y los registros generados
directamente durantes las salidas de campo a Manzanillo, Colima, realizadas durante el

proyecto.

2. Proyectos en Naturalista

Se generaron dos proyectos en la plataforma Naturalista con el objetivo de compilar las
observaciones de especies marinas invasoras en México.

El primer proyecto se Illama “Biodiversidad Marina de Manzanillo, Colima”
(https://www.naturalista.mx/projects/biodiversidad-marina-de-manzanillo-colima). Este proyecto se

generd con la intension de compilar todas las observaciones de especies marinas que se
encuentran dentro de la bahia de Manzanillo, Colima. De esta forma sera posible inventariar
la diversidad bioldgica de la bahia y al mismo tiempo determinar la presencia de especies
marinas invasoras. Por otro lado, se obtendra informacién de areas con mayor incidencia
de las especies invasoras en la bahia de Manzanillo, la cual serd importante para la toma de
decisiones en el manejo y control de las mismas.

Alafecha se tienen registradas 129 observaciones, de 82 especies y 28 observadores (Figura
1).
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FIGURA 1. PROYECTO NATURALISTA: BIODIVERSIDAD MARINA DE MANZANILLO, COLIMA.

El segundo proyecto que se generd en la plataforma Naturalista se llama “Especies Marinas
Invasoras de México” (https://www.naturalista.mx/projects/especies-marinas-invasoras-de-mexico).
Este es un proyecto enfocado en recopilar todas las observaciones hechas de especies
marinas consideradas invasoras en México. El proyecto considera registros tanto del
Pacifico Mexicano como del Golfo de México y el Mar Caribe. Hasta el momento se tienen
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consideradas 43 especies, sin embargo, la lista se estard actualizando continuamente para
agregar las especies reportadas como invasoras en México.

A la fecha se tienen registradas 158 observaciones, de 5 especies (Pterois volitans: Pez Ledn,
Magallan gigas: Ostidn Japonés, Carijoa riisei: Coral Copo de Nieve, Suberites aurantiacus y
Botrylloides violaceus: Tunicado Marino Asiatico) y 58 observadores (Figura 2).
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FIGURA 2. PROYECTO NATURALISTA: ESPECIES MARINAS INVASORAS DE MEXICO.
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3. Carteles informativos

Para la difusién de la informacién de especies marinas invasoras en la bahia de Manzanillo,
Colima, se elabord una serie de cinco infografias con informacion de las dos especies de
estrellas de mar y el octocoral invasoras (Figuras 3-6), ademas se elabord un triptico el cual
se distribuyo en los centros de buceo y con los pescadores de la Playa La Boquita (Figura 7).
Se imprimio un cartel de cada una de las infografias y 20 tripticos para repartirse en
Manzanillo.

Las infografias se imprimieron en formato cartel con un tamafo de 60x80 cm y se utilizarén
como material de apoyo de los talleres y platicas realizados durante la segunda salida de
campo, esto con el objetivo de informar a los pescadores y turistas sobre la presencia de
estas especies dentro de la bahia. Ademas, las infografias seran utilizadas para su difusion
a través de redes sociales como Facebook e Instagram (#prodemimexico).

Programa de Deteccion de Especies Marinas Invasoras
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FIGURA 3. CARTEL DE DIFUSION: ESPECIES MARINAS INVASORAS DE MANZANILLO, COLIMA.
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FIGURA 5. CARTEL INFORMATIVO: ESTRELLA DE PEINE ASTROPECTEN POLYACANTHUS.
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FIGURA 6. CARTEL INFORMATIVO: CORAL C0OPO DE NIEVE CARIJOA RIISEL.
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4.

Segunda salida de campo

Fecha de realizacion:

12 al 15 de marzo de 2019

Lugar:

Manzanillo, Colima.

Objetivos de la salida de campo:

1)

2)
3)

4)

Busqueda vy registro de ejemplares de las especies reconocidas previamente como
invasoras en la Bahia de Manzanillo, Colima: Luidia magnifica, Astropecten
polyacanthus y Carijoa riisei.

Toma de fotografias de las especies en estudio.

Realizar encuestas a pescadores de la playa La Boquita, turistas y centros de buceo
para obtencidn de informacién respecto a las especies invasoras.

Implementacién de talleres informativos a las cooperativas de pescadores de la
playa La Boquita y los centros de buceo de Manzanillo, Colima.

Resultados:

1)

Se realizaron en total siete inmersiones por tres buzos, cinco inmersiones nocturnas
en las playas: Club de Yates y La Audiencia, una mas en la playa San Pedrito y una
inmersién en el barco hundido “San Luciano” en la playa La Boquita (Figura 8). Las
inmersiones nocturnas se realizaron entre las 20:00 y 24:00 hrs. Durante las
inmersiones nocturnas se registraron en total tres ejemplares de Luidia magnifica,
todos los ejemplares se localizaron en la Playa La Audiencia (Figura 9) y un ejemplar
de Astropecten polyacanthus ubicado en la playa Club de Yates (Figura 10). Durante
las inmersiones diurnas se registrardn cinco colonias del coral Carijoa riisei en la
escollera de la Playa San Pedrito, las cuales se encontraban adheridas a las
estructuras de concreto a una profundidad de entre 5 y 9 metros (Figura 11) y otras
tres colonias en el barco hundido “San Luciano” en la Playa La Boquita, estas se
encontraban adheridas al casco del barco, a 8 metros de profunidad (Figura 12).
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ProDEMI

LUIDIA MAGNIFICA Y CARIJOA RIISEL.

FIGURA 8. SITIOS DONDE SE ENCONTRARON EJEMPLARES DE ASTROPECTEN POLYACANTHUS,

ELABORADO POR: CRISTIAN GALVAN.

FIGURA 9. LUIDIA MAGNIFICA, EJEMPLAR ENCONTRADO EN LA PLAYA LA AUDIENCIA,
MANZANILLO, COLIMA. FOTO: CRISTIAN GALVAN.

16



Proyecto GEF-EEI_ Analisis de Riesgo de equinodermos (A. amurensis, A. planci, A. polyacanthus, L.
magnifica, O. savignyi) y el coral Carijoa riisei en México.

FIGURA 10. ESTRELLA DE PEINE (ASTROPECTEN POLYACANTHUS) ENCONTRADA EN LA PLAYA
CLUB DE YATES, MANZANILLO, COLIMA. FOTO: CRISTIAN GALVAN.

FIGURA 11. COLONIA DE CORAL CoPO DE NIEVE (CARIJOA RIISEI) ENCONTRADA EN LA
ESCOLLERA DE LA PLAYA SAN PEDRITO, MANZANILLO, COLIMA. FOTO: CRISTIAN GALVAN.
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FIGURA 12. COLONIA DE CORAL CoPO DE NIEVE (CARIJOA RIISEI) ENCONTRADA EN EL CASCO
DEL BARCO HUNDIDO SAN LUCIANO EN LA PLAYA LA BOQUITA, MANZANILLO, COLIMA. FOTO:

CRISTIAN GALVAN.

2)

3)

4)

Durante la salida de campo se tomardn fotografias de los ejemplares encontrados
con los buceos (Consultar archivo Excel Producto 2. Fotografias vy

carteles\Fotografias\Registro de fotos.xlsx). El registro fotografico se integra por un

total de 71 fotografias que incluyen preparativos de los trabajos de muestreo,
localidades de muestreo e imagenes de las especies invasoras.

Con el objetivo de recabar informacién sobre el conocimiento de especies marinas
invasoras en Manzanillo, Colima, se realizaron encuestas a pie de playa a turistas.
Adicionalmente se entrevistaron pescadores de las cooperativas que se encuentran
en la playa La Boquita y a los duefios de centros de buceo que operan en la bahia.
En total se logrd entrevistar a 11 turistas, ocho pescadores y dos duefios de centros
de buceo (Anexos 6.1-6.3). Parte de la informacidon recabada podra ser utilizada
como informacion base para estudios de costo-beneficio.

Los talleres informativos se ofrecieron para pescadores de la playa La Boquita y para
los encargados de los centros de buceo. La estructura del taller se integré por la
presentacion del equipo de trabajo, los objetivos del proyecto y la presentacion de
los carteles con las infografias de las especies marinas invasoras (Figura 13). La
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duracién de cada taller fue de aproximadamente 15 minutos. Posterior a este
tiempo se dio oportunidad de escuchar las experiencias de los asistentes. Se
impartieron dos talleres a pescadores de la Playa La Boquita el dia 13 de marzo de
2019, uno por la mafiana (11:30 am) con cuatro pescadores asistentes y otro por la
tarde (6:00 pm) con 15 asistentes. El mismo dia 13 de marzo de 2019 se visitaron
dos centros de buceo: Octopus’s Garden Dive Center (Av. Lazaro Cardenas #1499,
Col. Playa Azul, CP 28218) y Aquatic Sports and Adventures (Privada Los Naranjos
#30, Santiago, CP 28860). En cada uno de los centros de buceo se realiz6 una
entrevista con los prestadores de servicios y se dio una presentacidon de la

problematica de especies marinas invasoras en la bahia de Manzanillo.

FIGURA 13. TALLERES PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES MARINAS INVASORAS, IMPARTIDOS
A LOS PESCADORES DE LA PLAYA LA BOQUITA, MANZANILLO, COLIMA. FOTOS: OMAR
BOJORQUEZ.
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5. Resultados de encuestas

5.1. Resultados de encuestas a turistas

En total se logré realizar encuesta a 11 turistas en la playa La Boquita (Figura 14). La primera
parte de la encuesta estaba enfocada en conocer aspectos generales de su visita a
Manzanillo, Colima. Todos los visitantes manifestaron que cuando realizan sus visitas a las
playas de Manzanillo, Colima consumen productos marinos como son pescado, camaron,
pulpo, ostion. De estos productos pescado y camardn son los mas frecuentes. Esto nos
permite conocer los productos con mayor demanda, y en el caso de ser obtenidos
directamente de la bahia permite considerar recursos potencialmente afectados por alguna
especie introducida. En este caso, ninguno de los productos que consumen los turistas
tienen potencial de ser afectados por alguna de las especies invasoras detectadas dentro
de la bahia.
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FIGURA 14. ENTREVISTAS A TURISTAS EN LA PLAYA LA BOQUITA, MANZANILLO, COLIMA.
FoTos: OMAR BOJORQUEZ.

Los sitios de playa que mas frecuentan los visitantes son playa La Boquita, Playa Santiago,
Miramar y San Pedro (Figura 15). Lo cual mostré que la mayor cantidad de turistas se
concentran en la playa de La Boquita. Esta informacién puede ser utilizada para determinar
sitios potenciales para la deteccién de especies invasoras, debido a la posibilidad de que
estas sean dispersadas de alguna forma por los mismos turistas, como por ejemplo por
colecta de organismos llamativos o por objetos que transporten agua (donde pueden ir
larvas) y que sean liberados en otro sitio. De los cuatro sitios que frecuentan los turistas en
dos de ellos (La Boquita y San Pedro) se ha detectado la presencia del Coral Copo de Nieve
(Carijoa riisei), el cual puede dispersarse por medio de larvas.

Playas visitadas

La Boquita
56%

Miramar
19%

Santiago
6%

FIGURA 15. PLAYAS QUE FRECUENTAN LOS TURISTAS EN MANZANILLO, COLIMA.
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En combinacién con los sitios que visitan los turistas en Manzanillo, el tipo de actividad que
realizan puede ser un factor que contribuya a la dispersidn de especies exdticas invasoras.
De los turistas encuestados la mitad no realiza actividades acuaticas y manifiestan que solo
permanecen en la zona de playa; sin embargo, el resto de ellos realizan natacidn o paseos
en lancha (Figura 16). La mayoria de los turistas comentaron que visitan Manzanillo por el
buen clima y por tranquilidad. Algunos comentaron que eligen el destino turistico por
cercania o por que tienen familiares ahi. La frecuencia de visitas es baja, la mayoria
frecuentan la bahia 1 o 2 veces por afio (Figura 17).

La segunda parte de la encuesta esta dirigida a identificar el conocimiento de especies
invasoras. En este sentido, ninguna de las personas entrevistadas tiene conocimiento de lo
gue es una especie marina invasora y, por lo tanto, tampoco del conocimiento de algua que
este presente en Manzanillo. Sin embargo, todos los turistas entrevistados coincidieron en
qgue la principal problematica ambiental en Manzanillo es la contaminacién por basura.
Despues de informarles sobre la presencia de especies marinas invasoras en la bahia, todas
las personas manifestaron que es importante informarse debido a los riesgos que puede
provocar en los recursos marinos de la region.

En conclusidn, es importante dirigir esfuerzo a la parte de difusién y educaciéon ambiental
enfocada a la problematica de especies marinas invasoras, debido a que la mayoria de las
personas que visitan el destino turistico no tienen conocimiento alguno. De esta manera se
puede prevenir, en caso de que ya exista la invasion, la dispersion de estas especies a otros
sitios y aumente su problematica.

Actividad acuatica

Nadar Paseos en Lancha Ninguna

FIGURA 16. ACTIVIDADES ACUATICAS QUE REALIZAN LOS TURISTAS EN MANZANILLO, COLIMA.
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Frecuencia de visita

4 0 mas veces/afio
20%

1 vez/afio
40%
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10%

2 veces/afio
30%

FIGURA 17. FRECUENCIA DE VISITA DE LOS TURISTAS A MANZANILLO, COLIMA.

5.2. Resultados de encuestas a centros de buceo

Se visitaron dos centros de buceo en Manzanillo, Colima (Figura 18). En total los centros de
buceo visitan 19 sitios para realizar buceo dentro de las bahias de Manzanillo y Santiago.
De estos, ocho son visitados con mayor frecuencia:

. Playa Club de Yates
. Carrizales

. Los Frailes

. Roca del Elefante

. Punta de Juliapan

. Las Piramides

. Las Brisas

. Buque San Luciano

0O N UVTA WN R

Las profundidades las cuales comunmente realizan los buceos recreativos van desde 10
hasta 22 mts. Los grupos de buceo generalmente son de 3 a 5 personas mas el guia de
buceo. Los costos por buceo que se realizan desde la playa oscilan entre $900-1600 MX y
para buceos desde embarcacion de $1900-2100 MX. Los centros de buceo reportan que en
temporada alta realizan de 2 a 4 salidas de buceo por semana. Todos los centros de buceo
realizan buceos nocturnos, principalmente en la Playa Club de Yates, Buque San Luciano,
Roca del Elefante y Carrizales.
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En ninguno de los dos centros de buceo tenian conocimiento de la presencia de especies
marinas invasoras. Sin embargo, nos proporcionaron informaron de sitios donde se podrian
presentar este tipo de especies. Nos informaron que se pueden encontrar estructuras
artificiales que favorezcan la presencia de especies invasoras como el coral copo de nieve
(Carijoa riisei) en sitios como el Buque San Luciano, Las Brisas y en la punta de la Peninsula
de Santiago.

El personal de ambos centros de buceo considera que la presencia de especies marinas
invasoras puede afectar su negocio, ya que pueden reducir la biodiversidad de los sitios que
frecuentan y, por lo tanto, disminuir el atractivo para sus clientes. Finalmente, consideran
que las principales problematicas ambientales que afectan la bahia de Manzanillo son la
sobrepesca, contaminacion y falta de educacion ambiental a los turisticas que visitan la
bahia.

wWATER')
rrooF )/ |

FIGURA 18. ENTREVISTA REALIZADA EN EL CENTRO DE BUCEO “AQUATIC SPORTS AND
ADVENTURES”. FOTO: OMAR BOJORQUEZ.
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5.3. Resultados de encuestas a pescadores

Se realizaron encuentas a ocho pescadores pertenecientes a cuatro cooperativas
pesqueras. El 50% de los pescadores entrevistados comentaron que tienen otro empleo
ademas de la pesca, la cual principalmente es como meseros en restaurantes ubicados en
la playa. Sus ingresos semanales solamente por la actividad de pesca, van desde los $1,200
hasta $6,000 (Figura 19). Debido a la naturaleza de su actividad sus ingresos llegan a ser
muy variados.

Los principales productos pesqueros que capturan los pescadores de la playa La Boquita son
pargos, robalos, huachinango, dorado, pez vela, marlin, cocinero, rasposa, atun, langosta y

pulpo.

Algunos de estos pescadores realizan buceo, los cuales operan entre los 8 y 30 mts. Los
sitios que frecuentan son la bahia de Santiago, Villa del Mar, Pefia Blanca, Faro de la
termoeléctrica, Tepalcates, Majahua, Piedra de la tortuga y Los Frailes.

Todos los pescadores entrevistados manifestaron el desconocimiento de la presencia de
especies marinas invasoras en la bahia (Figura 20). Sin embargo, algunos de ellos
reconocieron que ya habian visto la estrella de peine (Astropecten polyacanthus), y
manifestaron que en algunas ocasiones esta especie se presenta en numerosos manchones
de individuos que acompaifian sus redes de pesca. Esto resulta un punto muy importante a
considerar en un futuro, para establecer un monitoreo directamente en los sitios de pesca
y evaluar con mayor precision la densidad real de esta estrella de mar; ademas, es necesario
hacer la confirmacién de la especie por un especialista, ya que puede ser otra especie del
género Astropecten nativa del Pacifico mexicano, las cuales presentan caracteristicas
morfoldgicas similares. Los pescadores se mostraron interesados en el tema de especies
invasoras y manifestaron interés en participar en un programa de monitoreo, con
disposicidn a informar via whatsapp o mediante una llamada telefénica las observaciones
de dichas especies.
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Ingresos semanales
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FIGURA 19. RANGO DE INGRESOS SEMANALES QUE PERCIBEN LOS PESCADORES DE LA PLAYA LA

BOQUITA EN MANZANILLO, COLIMA.
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FIGURA 20. ENTREVISTAS A PESCADORES DE LA PLAYA LA BOQUITA, MANZANILLO, COLIMA.

FoT0S: OMAR BOJORQUEZ.

6. Anexos
6.1. Encuesta a turistas

10.

Programa de deteccion de especies marinas invasoras en Manzanillo

TURISMO
1. ¢Consume productos marinos cuando visita Manzanillo?
2. ¢Cual producto marino consume regularmente?
3. ¢ Qué playas de Manzanillo frecuenta?
4. ¢Realiza alguna actividad acuética?
5. ¢Cudl es la principal razén para que usted elija venir de vacaciones a Manzanillo?
6. ¢Con que frecuencia visita Manzanillo?
7. Entérminos ecoldgicos/ambientales, ¢ Cudles considera que son las probleméticas que

hay en Manzanillo?

¢ Sabe lo que son las especies marinas invasoras?

¢ Tiene conocimiento de la presencia de alguna especie invasora en el puerto de
Manzanillo?

¢ Considera que es importante estar informado sobre el tema de especies invasoras? ¢ Por

qué?

27



Proyecto GEF-EEI_ Analisis de Riesgo de equinodermos (A. amurensis, A. planci, A. polyacanthus, L.
magnifica, O. savignyi) y el coral Carijoa riisei en México.

6.2.

Encuesta a centros de buceo

1
2
3
4.
5
6
7
8

10.

Programa de deteccion de especies marinas invasoras en Manzanillo

CENTROS DE BUCEO

¢, Cudles sitios de buceo visitan?

¢, Cudl de estos sitios frecuentan mas?

¢A qué profundidad realizan sus inmersiones?

¢En promedio cuantos buzos asisten?

¢,Cual es el costo promedio de una inmersion?

¢, Cuantas inmersiones realizan en promedio por semana/mes?

¢ Realizan buceos nocturnos? ¢ En qué sitios?

¢En cuales sitios de buceo se encuentran estructuras artificiales (p. ej. Barcos hundidos,
arrecifes artificiales, o alguna otra estructura de concreto u otro material)?

¢ Considera que la alteracion del ecosistema afecta su negocio? ¢De que forma?
¢,Cuales considera que son las principales problematicas ambientales que afectan su

actividad?

6.3.

Encuesta a pescadores

© ©®© N o gk~ w NP

Programa de deteccion de especies marinas invasoras en Manzanillo

PESCADORES

¢A que se dedica? Si tiene mas de un trabajo, ¢, Cual es?

¢A que cooperativa pesquera pertenece?

¢, Cuantos miembros son en la cooperativa?

¢, Cudles productos pesqueros captura?

¢En promedio cuanto gana?

¢, Consume productos pesqueros/marinos? ¢ Cuales?

¢ Realiza buceo? Si es si ¢ En donde y a que profundidad?

¢ Ha observado especies raras/poco comunes? ¢,Cudles?

¢ Tiene conocimiento de la presencia de especies marinas invasoras en Manzanillo? Si

es si, ¢ Cuales?
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10. ¢ Estaria usted dispuesto a reportar/avisar en caso de observar una especie invasora?
¢,De qué forma le seria mas facil hacerlo (email, internet, whatsapp, llamada telefonica,

etc.?
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