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Capitulo 8

== n esta obra compuesta por dos vo-

[tmenes, se muestra claramente
== la gran riqueza bioldgica que aun

alberga el estado, tanto en ambien-
m—— teS terrestres como acuéticos. Sin
embargo, el desarrollo econémico acelera-
do y el crecimiento poblacional conllevan
problemas que suelen amenazar la perma-
nencia de ese desarrollo. El objetivo de este
capitulo es presentar las amenazas directas
o indirectas que se ciernen sobre la biodi-
versidad, ligadas a los cuatro grandes sec-
tores productivos del estado: el sector
turistico, el sector agropecuario, el sector fo-
restal y el sector pesquero. Estas amenazas
deben ser mitigadas a corto y mediano pla-
z0 para prevenir la formacién de un circulo
vicioso donde las amenazas a la biodiver-
sidad creadas por el desarrollo se vuelvan
contra el desarrollo mismo.

La fuente de informacién para este ca-
pitulo la constituyeron principalmente las y
los participantes de un taller ad hoc donde
se discutieron los posibles impactos sobre
la biodiversidad derivados de las activida-
des productivas en el estado. Personas de
las instituciones académicas y de investi-
gacién, de dependencias gubernamenta-
les y de organizaciones sociales, participa-
ron en el taller para debatir sobre los retos
de armonizar el desarrollo con la conser-
vacion. Asimismo, al realizar las descrip-
ciones sobre los grupos bioldégicos que se
incluyen en el tomo 2 de esta obra, los au-
tores y autoras identificaron distintos tipos
de amenazas a la conservacion, en relacion
con los grupos taxonémicos que forman
parte de la biodiversidad de la entidad.

En cada sector de desarrollo en el esta-
do, se genera una serie de procesos que
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Pesca de seis toneladas de caracol rosado en Banco Chinchorro (mayo de 1986)

impactan al medio natural. Algunos cam-
bios, como la alteraciéon del habitat, son
consecuencia de las actividades en todos
los sectores, mientras otros, como el dra-
gado y relleno de cuerpos de agua, se de-
ben a acciones particulares (figura 1). Sin
embargo, el desconocimiento vy la ilegali-
dad son fuentes de amenazas a la biodiver-
sidad en todos los sectores. No conocer la
importancia y el manejo adecuado de los
recursos naturales lleva muchas veces a

practicas daninas. Y las actividades que se
realizan contrarias a la ley en casos de tala,
pesca, extraccién de plantas y animales,
utilizacién de productos contaminantes o
construccioén, también tienen un impacto
negativo sobre la conservacién de los re-
Cursos.

Por otra parte, el cambio climatico cons-
tituye una amenaza comun a todos los secto-
res, aun cuando se manifieste de manera
diferente.

El desconocimiento vy la ilegalidad son fuentes de
amenaza a la biodiversidad
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DESARROLLO TURISTICO

A principios de la década de 1970, el gobier-
no mexicano decidié impulsar el desarrollo
de Cancun como polo turistico. Desde su
planificacién y lanzamiento como uno de los
principales destinos turisticos del Caribe,
las costas del norte del estado han sufrido
un proceso de pérdida de dunas costeras,
manglares, selvas y biodiversidad en gene-
ral. La construccién de infraestructura, co-
mo hoteles, restaurantes, centros comercia-
les, y el mismo desarrollo urbano para la po-
blacién que provee los servicios turisticos,
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han tenido un impacto negativo en los eco-
sistemas costeros.

El lanzamiento de Canciin como uno de
los destinos de sol y playa a nivel mundial,
fue el inicio del desarrollo del turismo cos-
tero hacia el sur. La Riviera Maya crecio6 ex-
ponencialmente en superficie y en infra-
estructura hotelera en apenas una década
(cuadro 1). Este proceso estaahorallegando
al sur de la entidad, en la Costa Maya, don-
de el desarrollo alin es incipiente.

La actividad econémica mas importante
para Quintana Roo, el turismo, es al mismo
tiempo la que mas amenazas ha generado
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paralaconservaciéon delabiodiversidad, de-
bido a distintos factores (figura 1): la modifi-
cacion de los fragiles ecosistemas costeros
para la construccion de hoteles y desarrollo
urbano, la contaminacién por aguas residua-
les provenientes de los grandes hoteles,
los barcos de crucero, el crecimiento de las
zonas urbanas aledafas a los centros turis-
ticos, los usos de pesticidas para controlar
insectos, los impactos fisicos directos a los
arrecifes por los turistas, colectores de re-
cuerdos, embarcaciones, y las malas prac-
ticas de atraco y navegacion (Almada Villela
y colaboradores, 2002; Bailey y colaborado-
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Fuente: Taller de Amenazas a la Biodiversidad (Ecosur, 2009) y recomendaciones de los especialistas, en el tomo 2.

Figura 1. Esquema de los tipos de desarrollo en el estado y las amenazas asociadas a la biodiversidad
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Capitulo 8

Cuadro 1. Crecimiento de la oferta hotelera en el estado de Quintana Roo

(1998 v 2007)
1998 2007
Destino turistico Nam. Num. Num. Nam.
de hoteles  de cuartos de hoteles de cuartos

Bacalar 3 57 10 nd
Cancun 137 23393 148 28218
Chetumal 29 1022 62 1746
(Gran) Costa Maya 12 80 50 387
Cozumel 59 3602 33 4373
Felipe Carillo Puerto 5 92 8 97
Holbox 12 106 27 312
Isla Mujeres 3 848 48 1043
Puerto Morelos 16 401 22 2585
Riviera Maya (incluye 150 7407 336 34765
Playa del Carmen)
Total Quintana Roo 457 37048 745 73669

res, 2007). La sobreexplotacién pesquera,
que se detallara mas adelante, y la llegada
de especies invasoras se suman a estos
riesgos.

El crecimiento urbano en el norte del es-
tado ha modificado el paisaje y provocado la
pérdida del habitat original por la apertura de
caminosy el establecimiento de los nlcleos

de poblacién para las personas que han en-
contrado en los centros turisticos una fuen-
te de empleo (figura 2). La eliminacion de
los humedales, por carecer de atractivo, tu-
ristico ha disminuido la calidad del agua de
lagunas, ya que los humedales impedian el
paso de nutrientes que ahora llegan a las
lagunas y favorecen el crecimiento de al-

gas y otras plantas acuaticas que se roban
el oxigeno que necesitan los peces y otros
organismaos para vivir.

En los ecosistemas costeros (dunas
y manglares) los impactos han tenido un
efecto casi irreversible. La construccion de
hoteles sobre las dunas ha causado erosion
y pérdida de gran parte de las playas en los
desarrollos turisticos en la zona norte del
estado y se han requerido inversiones mi-
llonarias para tratar de recuperarlas. Este
ejemplo muestra la importancia de buscar
un desarrollo que respete los recursos que
son su principal atractivo, pues si éstos se
deterioran, el mismo desarrollo se encuen-
tra seriamente amenazado.

La desaparicion de grandes zonas de
manglar y de dunas costeras ha dado por
resultado la fragmentacion del paisaje. La
tala y destruccién de manglares representa
una seria amenaza para el grupo de anfibios

El desarrollo turistico
depende de la
conservacion de los
ecosistemas costeros

Figura 2. En estas iméagenes se puede apreciar el crecimiento urbano de Cancuny sus alrededores.
La imagen izquierda fue tomada en 1979, apenas nueve afos después de iniciados los trabajos
para el desarrollo de la zona turfstica. La imagen derecha fue tomada en 2005
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y reptiles, pero también para peces marinos
que hacen uso de estos habitats como si-
tios de crianza, y para peces de agua dulce
que alli abundan, como Poecilia velifera. Asi,
la pérdida de manglar constituye también
una amenaza para la actividad pesquera.

Por otra parte, el desarrollo de los cen-
tros turisticos en la costa ha provocado al-
teraciones en las condiciones de las playas
que usan las tortugas marinas para anidar.
Estas especies logran reproducirse en la
actualidad gracias a los programas especi-
ficos de conservacién que se llevan a cabo
durante la anidacion.

La zona sur del estado ha tenido un de-
sarrollo menos efervescente, sin embargo,
con el proyecto Costa Maya se empiezan a
dar los primeros desarrollos con impactos
evidentes en los ecosistemas costeros y en
los ambientes marinos. Los problemas se
agudizan porque la legislacién en vigor no
se respeta ni se hace respetar por completo.

Otra amenaza reciente derivada del turis-
mo de cruceros y de los barcos que arriban
a los puertos son las especies invasoras,
es decir, organismos de otros lugares que
llegan a la zona por las actividades huma-
nas (e.g. embarcaciones, acuicultura). En el
Caribe mexicano ya se detect6 la presencia
del pez leén, que puede causar grandes
dafos ecoldgicos al ecosistema arrecifal
(véase recuadro “Especies invasoras”).

Los fendmenos naturales han tenido un
impacto directo y negativo sobre los ecosis-
temas costeros, en particular los huracanes
Gilberto (1988), Wilma (2005) y Dean (2007)
en las Ultimas décadas. Los ecosistemas,
cuando estén alterados, tienden también a
ser menos resilientes, es decir, se vuel-
ve mas dificil que regresen al estado que
tenian antes del impacto y se ponen en pe-
ligro las funciones y los servicios ambien-
tales que cumplian. Desafortunadamente,
ademas de los danos directos, a veces se
ha aprovechado el paso de los huracanes
para acelerar el cambio de uso del suelo en
las zonas afectadas. Incluso se han llega-
do a provocar incendios y a destruir dunas,
manglares y zonas de selva baja para re-
portarlas como “afectadas e improductivas”.

Aunado a los cambios producidos en
el uso del suelo y sus consecuencias, la
actividad turistica ha tenido un impacto
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Especies invasoras
El pez ledn, amenaza en el Caribe mexicano

Maria del Carmen Garcia Rivas
Eloy Sosa-Cordero
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Pez ledn en Banco Chinchorro

n la actualidad una de las mayores amenazas para la biodiversidad mundial

es la introduccién de especies exdticas, cuyo proceso invasivo general-

mente causa graves danos en los ecosistemas en los que se establecen.
Frecuentemente desplazan a poblaciones nativas o bien, destruyen su habitat.
En particular, las especies invasoras son altamente riesgosas en islas, se estima
que han provocado dos terceras partes de las extinciones en estos ecosistemas.
Se ha documentado que las especies invasoras modifican el funcionamiento de
las comunidades incluyendo desequilibrios ecoldgicos entre las poblaciones
silvestres, depredacién, cambios en la estructura y composicién de las co-
munidades, pérdida de poblaciones silvestres, degradacion de los procesos
y funciones ecoldgicas tanto de la parte terrestre como la marina, reduccion
de la diversidad genética, transmisién de enfermedades que afectan la flora y
fauna silvestres, y la extincién de especies endémicas. Ademas, las especies
invasoras pueden afectar la salud humana, actividades productivas y causar
graves dafos econémicos.

Los arrecifes del estado de Quintana Roo se han visto afectados reciente-
mente por la presencia de una especie exotica invasora proveniente de los ma-
res del Indo-Pacifico, el pez ledn (Pterois volitans/miles), también llamado pez
cebra o pez de fuego. En su habitat natural esta especie no tiene efectos nega-
tivos sobre la salud del arrecife, dado que sus poblaciones son controladas por
otros peces; por ejemplo un pez trompeta que consume huevecillos de pez
ledn. El pez ledn es una especie que por su belleza ha sido capturado con fines
de comercializacion como especie de ornato en la industria de acuarios. Sin
embargo, como especie invasora, desde 1992 ha ocupado espacios crecientes
en el Atlantico, al carecer de predadores naturales. Se cree que su introduccion
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Capitulo 8

importante en la dindmica de la poblacion
rural (particularmente maya), al fomentar la
migracién hacia los centros turisticos para
proveer mano de obra. La migracién ha
transformado las relaciones existentes den-
tro de las comunidades y la relacién entre
la poblacién y el medio ambiente. Algunas
familias han dejado de trabajar la tierra y
prefieren buscar su subsistencia como tra-
bajadores en los centros turisticos. La mi-
gracion no es un proceso solamente en un
sentido: la gente regresa a sus comuni-
dades con otras costumbres, otras ideas
sobre el trabajo y otros habitos de consu-
mo. La cosmovisidon maya que vincula es-
trechamente a la poblacién, las actividades
productivas y la naturaleza se ha debilitado
para dar paso a formas de vida mas acele-
radas, a la pérdida de interés en la agricultu-
ray a la adopcion de formas de produccion
y consumo poco amigables con el medio
ambiente. Por ejemplo, mayor uso de agro-
quimicos y de productos desechables.

Se puede apreciar que el turismo ha sido
el eje del desarrollo econdémico en el esta-
do, pero al mismo tiempo ha traido consigo
una serie de cambios que no siempre han
sido favorables para la conservacion de la
diversidad biolégica y cultural. Es necesa-
rio tener en cuenta la experiencia para reo-
rientar el desarrollo turistico hacia practicas
més sustentables.

DESARROLLO AGROPECUARIO

Sin duda la ganaderia extensiva y la agri-
cultura mecanizada representan una ame-
naza a la biodiversidad, por la deforestacion
extensa, el cambio de uso del suelo y la
fragmentacion de los ecosistemas natura-
les que provocan. Las politicas de desarrollo
agropecuario han ido encaminadas a fo-
mentar la ganaderia bovina en las zonas sur
y centro del estado; sin embargo, hasta el
momento esta actividad no ha tenido los re-
sultados deseados y, por el contrario, ha mo-
tivado la eliminacién de una gran parte de la
cobertura forestal. La Semarnat en Quintana
Roo reconoce que:

la actividad econémica con mayores efectos
negativos sobre la erosion del suelo, la conser-
vacion de la cubierta vegetal, la biodiversidad,

en el Atlantico y Caribe, precisamente en 1992, se debi6é a un manejo inadecua-
do en un acuario de Florida, EUA. Hoy en dia se encuentra distribuido desde
las costas de Nueva York hasta Venezuela, principalmente en el mar Caribe.
Bahamas es el pais més afectado, en sus arrecifes se puede apreciar gran una
cantidad de peces ledn, que ha diezmado la fauna nativa.

Se trata de un pez territorial y extremadamente voraz, se alimenta de una
gran variedad de peces de arrecife y crustaceos, lo que pone en riesgo la salud
del arrecife y la biodiversidad. Posee espinas venenosas para defenderse de
posibles ataques, se reproducen a un ritmo casi continuo y la hembra pone en-
tre 15 000 y 30 000 huevos aproximadamente; por lo que una sola pareja pue-
de producir de 1.2 a 2.5 millones de huevecillos al afo, con gran potencial para
dispersarse. Ademas del efecto directo sobre los arrecifes, la invasién del pez
ledn tiene consecuentes impactos negativos sobre el turismo vy las pesquerias.

Para contrarrestar los efectos negativos de la presencia del pez ledn en el
Caribe mexicano y Golfo de México, la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (Conanp) ha implementado una programa denominado Sistema de
Alerta Tempranay Control del Pez Ledn, que consta de cuatro fases principales:

1. Campana de difusion dirigida a pescadores, prestadores de servicios y co-
munidad en general, en la que mediante platicas, talleres, tripticos, carteles
y folletos se aumenta la conciencia del peligro que representa esta amenaza
para la salud del ecosistema y para el desarrollo econdémico vy turistico.

2. Talleres de capacitacion para la captura y control del pez; la Conanp entrega
redes, bolsas y guantes y brinda capacitacion para capturar al pez leén vy al
mismo tiempo evitar riesgos para las personas y para los arrecifes. En esta
actividad se han invertido alrededor de dos millones de pesos, con apoyo
financiero de The Nature Conservancy (Tnc) y Conservation International (ci).

3. Promocion de la investigacion bésica en coordinacién con universidades y
centros de investigacién nacionales e internacionales, para generar un mejor
entendimiento del problema y promover mejores esquemas de control.

4. Involucramiento de los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y so-
ciedad civil en la busqueda de esquemas de control y financiamiento para
atender este problema.

A la fecha se han capturado més de tres mil individuos de pez ledn en las
areas naturales protegidas (anp) del estado de Quintana Roo, a profundidades
que varian entre menos de uno a 53 metros; y en ambientes tan diferentes
como barcos hundidos, arrecifes, pastos marinos, manglares o rocas. Los ta-
manos de los organismos capturados van desde los dos a los 34 centimetros.

En la Reserva de la Biésfera Banco Chinchorro se colectaron 120 individuos
entre enero y marzo del 2010; los primeros analisis indican que la talla méas
frecuente es de 150 a 200 mm de longitud (figura A).

México a través de la Conanp tuvo la oportunidad de presentar sus expe-
riencias en el control y manejo de esta especie exdtica en la reunion interna-
cional de la Iniciativa de Arrecifes de Coral (icri por sus siglas en ingles), donde
expuso la necesidad de contar con una estrategia regional para el control y la
atencion de esta especie invasora, asi como proponer mejores politicas nacio-
nales e internacionales que establezcan controles mas estrictos para el trafico,
importacion y exportacion de las especies que puedan poner en riesgo la via-
bilidad de sistemas complejos y biodiversos como los arrecifes. La comunidad
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la calidad y disponibilidad de agua y que tiene
grandes implicaciones sociales y econémicas
que inciden en el desarrollo sustentable, es la
ganaderfa mal desarrollada.

Las amenazas a la biodiversidad ligadas
a la ganaderia extensiva son directas, ya
que se eliminan areas de bosque natural
para convertirlas en potreros, causando
una pérdida de habitat y la desaparicién de
muchas especies por fragmentacion exce-
siva del habitat. La region de la ribera del
Rio Hondo ilustra perfectamente estos pro-
cesos, puesto que la cana de azUcar ocupa
una superficie de mas de 30000 hectareas
y, debido a ello, la continuidad de la vegeta-
cion natural se pierde casi por completo en
una franja que mide en promedio 12 km de
ancho por 45 km de largo. Esta pérdida
de conectividad de la vegetacion ha ocasio-
nado que estén desapareciendo las pobla-
ciones de especies de mamiferos en riesgo
que antes se encontraban ampliamente dis-
tribuidas en esta zona, como el tapir, mono
arafa, mono aullador negro, mico de noche
y jabali de labios blancos.

El uso inmoderado y no regulado de
agroquimicos, sobre todo productos orga-
nofosforados y organoclorados, tiene un
impacto sobre la microfauna del suelo e in-
sectos benéficos al ser humano. Ademas,
estos compuestos quimicos persisten en
el ambiente, causando dafios durante mu-
cho tiempo después de haberse empleado,
y llegan finalmente a los cuerpos de aguay
corrientes subterraneas, donde afectan las
comunidades acuéticas con efectos nega-
tivos en la salud humana. Los agroquimi-
cos también amenazan la salud del grupo
de los anfibios, que proveen importantes
servicios a la poblacién por su consumo de
larvas de insectos. En el estado, estas ame-
nazas se concentran en las zonas de mono-
cultivos, como la caha de azucar.

La principal amenaza a la biodiversidad
derivada de la agricultura es el uso de agro-
quimicos (plaguicidas y fertilizantes), utiliza-
dos en ciertas producciones como el chile,
ya que tienen un impacto negativo sobre po-
blaciones de insectos, aves, anfibios y repti-
les, principalmente.

Una préctica comun en la ganaderia en
zonas tropicales es la quema de potreros

Desafios para la conservacion de la biodiversidad en Quintana Roo
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Figura A. Longitud de ejemplares de pez leén capturados
en la Reserva de la Biésfera de Banco Chinchorro,
de enero a marzo de 2010

internacional recibié con agrado esta propuesta y a través del Secretariado de
ICRI Se propuso que México asumiera la Secretaria del Comité Particular para
la generacién de esta estrategia, que incluye el control del pez leén a nivel del
Gran Caribe.

Un aspecto de suma importancia en el combate a esta especie invasora es
la participaciéon amplia de los tres niveles de gobierno, los sectores productivos
—en particular los relacionados con la pesca y el turismo—, las universidades,
centros de investigacién, onG ligadas a temas ambientales y la sociedad en
general.

Cuidados y precauciones

Aungue no se ha reportado ninguin caso fatal, la pinchadura accidental con las
espinas de pez ledn produce dolor extremo debido a la inoculaciéon de su vene-
no, formado de una combinaciéon de una toxina neuromuscular y un neuro-
transmisor llamado acetilcolina. Los signos y sintomas son: inflamacién, ador-
mecimiento, &mpulas, paralisis y en los casos méas severos estado de shock,
necrosis y afectaciones sistémicas (cardiacas y nerviosas). Un tratamiento
auxiliar recomendado, mientras llega el médico, es sumergir la parte afectada
en agua a por lo menos 45 °C (puede ser del motor de la embarcacién) hasta
que el dolor desaparezca. La persona afectada debe acudir al médico.
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Foto: Roger Braga

para favorecer “el rebrote” de pastos, pero
en muchos de estos casos el fuego no es
controlado y se provocan incendios en zo-
nas forestales cercanas. Ademés, el fuego
en areas erosionadas favorece el creci-
miento de especies invasivas como el he-
lecho Pteridium aquilinum, que desplaza
rapidamente a las demas especies nativas
e introducidas, como los pastos. A la larga,
estos terrenos se vuelven improductivos.
La agricultura de roza, tumba y quema,
practicada en la mayoria de los ejidos del
estado, no representa una amenaza directa
a la biodiversidad, ya que los mosaicos de
milpas asociados a parches de vegetacion
favorecen el mantenimiento de los proce-
sos ecoldgicos y la conservaciéon de la ma-
yorfa de las especies de flora y fauna. Sin
embargo, para que esta practica tradicio-
nal mantenga sus beneficios, es muy im-
portante que se deje descansar el terreno
para permitir su recuperacién y que el fue-
go de las quemas se maneje cuidadosa-
mente para que no se salga de control y se
extienda fuera de la zona de milpa.

La agricultura
de roza, tumba y quema
no representa una amenaza
directa a la biodiversidad
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El mono arafa es
una de las especies
que ha disminuido
por el cultivo de

la cafa de azlcar
en la ribera del Rio
Hondo

DESARROLLO FORESTAL

Las areas forestales mas importantes bajo
planes de manejo forestal se encuentran en
la zona sur de Quintana Roo, pero también
en la zona centro y noroeste existen zonas
sujetas a manejo forestal; en conjunto, todas
mantienen una alta diversidad biolégica.
Fuera de estas é&reas, la deforestacion por
cambio en el uso del suelo o la falta de ma-
nejo afectan la biodiversidad en general y
las poblaciones de especies maderables
en particular.

Incluso en las areas forestales permanen-
tes varias especies de arboles estdn ame-
nazadas por la falta de conocimiento y
datos sobre crecimiento, regeneracién na-
tural y estado de las poblaciones. En otras
palabras, no existe una total garantia de
que el manejo forestal actual permitird
la existencia de las especies maderables
a largo plazo. El estado de amenaza mas
critico es para especies maderables como
el granadillo, que es endémico, escaso y
sobre el cual se tiene poca informacion,
asi como el ciricote y el bayo, que son es-
casos y muy demandados en la industria
de la construccion hotelera para palapas y
restaurantes.

En areas bajo manejo forestal la alte-
racion del habitat constituye una amenaza
para todos los grupos faunisticos. Un gran
numero de las especies de anfibios esta

asociado a selvas maduras poco pertur-
badas y es vulnerable a los cambios dras-
ticos en las condiciones ambientales que
ocurren en éareas forestales mal o no ma-
nejadas. Para algunos grupos, como los
insectos, puede ser muy evidente. Asi,
merecen especial atencién las poblaciones
silvestres y domesticadas de abejas meli-
ponas xunan-kab que se han visto afecta-
das en todo el estado. Asimismo, se han
reducido las &reas de distribucién de los
escarabajos especializados que eventual-
mente podrian desaparecer, con conse-
cuencias aun desconocidas sobre el fun-
cionamiento de los ecosistemas.

La apertura de carreteras y caminos para
la actividad forestal representa una via ideal
para el desarrollo de actividades ilicitas, co-
mo caceria y extraccion de flora con alta
demanda en zonas de desarrollo turistico
(arboles, palmas, epifitas o semillas), que
afectan los planes de manejo y por ende la
sustentabilidad de los bosques. Por otro la-
do, la apertura de estos caminos produce
una alta biomasa de material vegetal, cons-
tituyendo una fuente potencial para incen-
dios forestales.

El frecuente impacto de huracanes tam-
bién amenaza al sector forestal, por el im-
pacto directo al arbolado y porque después
de un huracan aumenta la biomasa de mate-
rial vegetal muerto y altamente combustible,
con altos riesgos de incendios forestales.
Asimismo, el bosque afectado por un hura-
can muchas veces se concibe como sistema
improductivo, lo que aumenta los riesgos de
cambio de uso del suelo.

DESARROLLO PESQUERO

Los sistemas costeros tropicales, caracteri-
zados por la variedad de habitats (mangla-
res, pastos marinos y arrecifes) y su alta
productividad, funcionan como areas de ali-
mentacion y refugio para una gran variedad
de especies de fauna en sus etapas tempra-
nas. La mayoria de los peces ocupan habitats
asociados a una estrecha franja costera a lo
largo de las méargenes continentales. Desde
hace algunas décadas estas zonas costeras
han sido sometidas a crecientes impactos



por la urbanizaciéon y el desarrollo humano
debido a las actividades econémicas, princi-
palmente turismo y pesca.

La principal amenaza que enfrentan los
peces en general y las larvas en particular
estd relacionada con la pérdida y alteracién
de hébitats costeros. Tanto las larvas como
las otras fases de desarrollo de los peces
(huevos y juveniles) son especialmente vul-
nerables a la alteracion del habitat, cam-
bios en la calidad del agua y presencia de
contaminantes. Especies que ademas de
su valor ecolégico, tienen importancia eco-
ndémica para Quintana Roo, como los par-
gos, meros, roncos, se ven afectadas por
la alteracion o destruccién de sus habitats.

La sobrepesca es otra amenaza latente

Desafios para la conservacion de la biodiversidad en Quintana Roo

numero de peces que llegan a convertirse
en adultos en las zonas de pesca. Por lo
general, los individuos méas grandes de una
poblacién son el objeto de la pesca comer-
cial, incluyendo a una fracciéon de individuos
que no se han reproducido. Un clasico ejem-
plo de esto ocurre en la zona sur del estado
con la pesquerfa del mero criollo. Los peces
carnivoros de mayor tamano, como los me-
ros, han sufrido un serio decremento en su
abundancia, debido a la sobrepesca.

Otra de las amenazas tanto para la biodi-
versidad como para las pesquerias quinta-

narroenses es la introduccién de especies
exoticas. En ambiente de agua dulce, la
tilapia (Oreochromis mossambicus) ha cau-
sado ya la virtual extincion del pez cacho-
rrito boxeador (Cyprinodon simus) en el
medio natural y el declive de otros cinco
bolines endémicos de Chichancanab. En
los arrecifes costeros, recientemente se ha
documentado ya la presencia del pez ledn
(Pterois volitans), especie invasora altamen-
te peligrosa para las especies locales por
sus caracteristicas biolégicas.

Otra amenaza indirecta de las pesquerias, ademas de la contaminacion, es la captu-
ra incidental en redes: por ejemplo, cuando una especie que no se debe de pes-

car, como la tortuga, queda atrapada en redes de pesca destinadas a otras especies. El
trafico maritimo, la exploracion geoldégica, la demolicién de estructuras y el turismo no
regulado también representan riesgos para la conservacion de la actividad pesquera.

Los huracanes son eventos meteoroldgicos que representan una seria amenaza al
desarrollo pesquero por sus impactos sobre la biodiversidad, ya que provocan la pér-
dida o alteracion de hébitats criticos. Para Quintana Roo, estos eventos estacionales son
una amenaza latente y se considera que el incremento reciente de su frecuencia e inten-
sidad esté relacionado con los grandes cambios climaticos.

que afecta indirectamente a los estadios
tempranos de vida de los peces. Es indi-
recto porque actla a través de cambios en
la poblacién adulta. Por un lado, la disminu-
cion en el tamano de las poblaciones adul-
tas se traduce en una menor produccion
de huevos y larvas, lo que a su vez limitara
el reclutamiento de la poblacion, es decir, el

CoNCLUSION

uintana Roo ha conocido un crecimiento vertiginoso

a raiz del proyecto de desarrollo turistico de Cancun

/'y de su transformacién politica de territorio a estado.

La entidad tiene mucho por ofrecer: el mar Caribe con sus
ecosistemas marinos y costeros, grandes superficies de selva
y la presencia de una auténtica cultura milenaria, la cultura
maya, portadora del respeto a la naturaleza. Sin embargo, el
desarrollo generalmente no ha respetado la integridad de los
ecosistemas y existen ahora numerosas amenazas a la conti-
nuidad de su existencia y de los servicios que rinden a la so-
ciedad. Muchas de estas amenazas podrian ser mitigadas si
el desarrollo se hiciera con respeto a las leyes y normatividad,
y mediante una planeacion de largo plazo, con una visién de
futuro y no circunscrita a los beneficios econémicos inme-
diatos. El aceleramiento del cambio climatico en curso debe

incitar ain més a la prudencia en materia de manejo de los
ecosistemas naturales para asegurar un futuro a la poblacion
quintanarroense.

El gran desafio que enfrenta en estos momentos el estado
de Quintana Roo es lograr la preservacion de la riqueza biol6-
gica del estado, que si bien ha sido afectada de forma directa
o indirecta y de manera diferenciada en la zona norte, centro o
sur, alin cuenta con una biodiversidad que representa méas de
25% de las especies reportadas para el pais (considerando
los grupos que se tratan en el volumen 2), e incluso en algu-
nos casos hasta 50%, como en las aves. No se trata de una
eleccion entre conservacién o desarrollo, sino del reto de
construir un desarrollo que valore y respete la riqueza natural
y cultural del estado, para que sus beneficios lleguen a toda
la poblacién de Quintana Roo y a las generaciones futuras.
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