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Presentacion

| capital natural que alberga nuestro pais es uno de

los mas diversos del planeta y ofrece a los mexicanos
variadas oportunidades para su desarrollo econémico y
elevar su calidad de vida, a pesar de que a lo largo de mu-
chos afos ha sido severamente deteriorado en extensas
regionesy de que, en términos generales, el desarrollo del
pais no ha incluido criterios ambientales.

Esta obra, dedicada a ese privilegiado capital natural
de México, es de gran relevancia no solo por ser resulta-
do de un gran esfuerzo colaborativo, sino por el enfoque
que ofrece al hacer una evaluacién cientifica de los temas
mas relevantes relacionados con la biodiversidad, su con-
servacion y manejo racional y los retos que enfrentamos
como sociedad para lograr la sustentabilidad. En ese sen-
tido, quiero hacer tres reflexiones a partir de este trabajo
colectivo.

La primera se refiere a que es gratificante reconocer
que tenemos un avance importante en el conocimiento
de nuestra diversidad bioldgica, a diez aflos de haberse
publicado el Estudio de Pais compilado por la CONABIO
y con el que México cumplié con uno de los compro-
misos del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. Este
nuevo estudio muestra que ahora tenemos ya disponible
gran cantidad de informacién de alta calidad que permi-
te tomar decisiones sobre bases cientificas.

La segunda reflexién es que, a pesar de los indudables
avances de los ultimos afios que ha tenido el pais en ma-

teria ambiental, también han crecido las amenazas de nu-
merosos factores de presién que actdan de forma sinér-
gica. Este hecho nos indica claramente que no podemos
actuar tibiamente; debemos enfrentar con energia e in-
teligencia los enormes retos que se nos presentan, de-
bemos continuar los esfuerzos de conservacién y multi-
plicarlos diversificando el abanico de instrumentos para
ello, fortaleciendo las dreas protegidas y los programas
de uso sustentable fuera de ellas, si queremos conservar
en el largo plazo la megadiversidad de México.

La tercera reflexién es que los mexicanos necesitamos
mantener una visién critica respecto al camino hacia la
sustentabilidad y aprender de nuestros errores y aciertos,
para que el capital natural de las diversas tierras y mares
de la nacion beneficie a todos sus habitantes en el presen-
te y en el futuro, particularmente a los pueblos que han
sido sus principales guardianes, duefios, usuarios y gene-
radores de conocimiento, y que han forjado la valiosa di-
versidad cultural, que también debe resguardarse.

Con Capital natural de México damos un paso adelan-
te al contar con lo que puede considerarse un segundo
estudio de pais que nos permite tener una base sélida
para tomar decisiones informadas. Asi pues, expreso mi
mayor reconocimiento a todos los que colaboraron com-
partiendo generosamente su experiencia, conocimiento
y tiempo para brindarnos esta obra.

JUuAN RAFAEL ELVIRA QUESADA
Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales






Prefacio

México se caracteriza por la gran heterogeneidad de
su territorio: en €l se encuentran paisajes de de-
siertos y selvas, tierras frias y calientes, volcanes de negro
basalto que forjaron la cultura azteca, blancas calizas en
las llanuras mayas, y montafias, llanos, rios, mares. Ade-
mas se distingue por sus grandes contrastes sociales. Los
mexicanos nos reconocemos en la diversidad de ecosiste-
mas, de culturas, de pensamientos; albergamos en nues-
tro territorio numerosas especies, muchas de ellas Gnicas
en el mundo, en muy variados ambientes; también nos
reconocemos en las innumerables y singulares culturas
que habitan el pais. Todo eso moldea nuestro caracter y
nuestra unidad como nacién. La caracteristica mas valio-
sa de México es la diversidad, tanto la ecolégica y la bio-
légica como la cultural.

Desde su origen, la especie humana ha dependido para
su desarrollo y evolucién cultural de la transformacién
de los ecosistemas y de los diversos servicios que estos le
han brindado; de hecho, lo que podria interpretarse como
una liberacién —al menos parcial— de esa dependencia
respecto de los sistemas naturales —como aparentemen-
te ocurre con la utilizacién de fuentes de energfa diferen-
tes a la solar— no es sino una supeditacién “disfrazada”
a los servicios paleo-ecosistémicos. Es decir, hoy segui-
mos dependiendo de la actividad de los ecosistemas que
existieron en el Carbonifero y que dieron lugar a la mate-
ria orgénica que ha sido la productora de los combusti-
bles fésiles, base del desarrollo econémico moderno de la
humanidad, la cual, insistimos, sigue estando, por lo me-
nos en primera instancia, totalmente subordinada a la
existencia de los servicios ecosistémicos (ambientales) y
al acceso a los mismos.

Un ecosistema es un complejo dindmico de comuni-
dades vegetales y animales, y de microorganismos que lo
conforman y que actian como un todo funcional. El
agregado de los ecosistemas, las especies que los compo-
nen vy la variacién genética caracteristica de cada especie,
los procesos que ocurren en ellos y su funcionamiento
constituyen lo que se llama biodiversidad. Los ecosiste-
mas no solo son reservorios de dicha diversidad, sino
proveedores de servicios y bienes de gran valor: ademds
de aportarnos alimentos y fibras (en aquellos manejados

por el hombre), son responsables de la captacion de agua
pluvial que se infiltra y alimenta manantiales, rios y lagos;
producen y mantienen en su lugar suelos fértiles; cap-
turan el biéxido de carbono de la atmésfera; alojan a los
polinizadores indispensables para gran parte de la pro-
duccién agricola, asi como a los agentes de control biol6-
gico de numerosas plagas daiiinas para nosotros y nues-
tros cultivos, por mencionar algunos de esos servicios.

Los ecosistemas y sus servicios constituyen un capital
comparable a los capitales financieros y de infraestructu-
ra de una nacién. Sin embargo, las cuentas nacionales
—con la excepcién de las de unos cuantos paises— no
incluyen el deterioro del capital natural ni su costo en el
célculo de la riqueza producida. Estudios hechos por eco-
nomistas con una visién que incluye la consideracién del
valor del capital natural demuestran que la mayoria de
los paises presentan, cuando se destruye el capital natu-
ral, un crecimiento econémico negativo. Sin duda, este
costo tiene un efecto inmediato o de corto plazo en los
sectores menos privilegiados de la sociedad y finalmente,
en el largo plazo, para el pafs mismo.

En México ha dominado la idea de que el desarrollo estd
confrontado con la conservacién y el manejo racional de
los ecosistemas. Quienes hemos contribuido a la presente
obra pensamos que ya es hora de asumir en nuestro pais
que esta idea estd equivocada, que es perversa y que tene-
mos que trabajar en un contexto de desarrollo econémi-
co sostenido con beneficio social permanente, acotado
solo por las caracteristicas ambientales de cada region.

El capital natural de México representa un gran poten-
cial para el desarrollo y la generacién de beneficios para
toda la poblacién. A pesar de ello, histéricamente hablan-
do, las politicas de explotacién de los recursos naturales
en el pafs no han favorecido la conservacién de ese capi-
tal ni su uso sustentable, ni tampoco han mejorado el
bienestar social.

En el futuro, las politicas de desarrollo que sigan dan-
do a la gestion de la biodiversidad una baja prioridad es-
tardn ignorando elementos bésicos de la seguridad nacio-
naly delas perspectivas del pafs, como tener una sociedad
viable y competitiva que cuente con una base material
sustentable.
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Tenemos que asumir la diversidad ecolégica, biolégica
y cultural como parte inherente, consustancial, de nues-
tro pafs. El capital natural es un patrimonio que tenemos
que conocer para valorarlo, utilizarlo y conservarlo ade-
cuadamente en beneficio de todos los mexicanos. Es un
capital que no podrfamos “importar” una vez que lo ha-
yamos destruido. El conocimiento de ese capital natural
debe ser creado en nuestro pais, sobre todo por nuestra
propia gente; tampoco lo podemos importar de otros
paises o regiones. Los ecosistemas no son transportables
de un lado a otro, como tampoco lo son los servicios que
nos proporcionan.

Por ello la presente evaluacion de los ecosistemas mexi-
canos y de otros elementos de la biodiversidad ayudara a
transitar de la fase de definicién de problemas a la de
planteamiento y disefio de soluciones; a pasar de la reac-
cién ante los problemas a la anticipacién de los mismos.
Debemos partir del convencimiento de que los esfuerzos
productivos y de mercado, sensatamente conducidos, pue-
den ser herramientas de desarrollo al mismo tiempo que
de conservacion de nuestro capital natural. Pero también
estamos convencidos de que para ello es indispensable la
rectorfa del gobierno, informado de manera pertinente,
certera y oportuna con lo mejor de nuestros conocimien-
tos acerca de dicho capital natural.

Es esto lo que motiva el esfuerzo de la presente obra:
poner a disposicién de un amplio publico, incluyendo el
sector gubernamental, la mejor informacién disponible
sobre lo que poseemos en cuanto a capital natural en el
pais, el estado de conservacién del mismo, el potencial de
utilizarlo de manera sensata y los escenarios de posibles
trayectorias que pudiese tomar ese capital, dadas diver-
sas decisiones y acciones politicas gubernamentales o de
la sociedad en general, para delinear aquellas opciones
que permitan congeniar la aparente tensién entre con-
servarlo y utilizarlo con miras al bienestar social.

El estudio Capital natural de México se ha enfocado a
analizar toda la gama de los ecosistemas del pais, desde
los mds pristinos hasta aquellos que han sido seriamente
modificados, ya sean terrestres o marinos. Muchos de los
capitulos hacen referencia a los servicios que los ecosis-
temas prestan a la sociedad y cémo el estado de salud de
los ecosistemas afecta dichos servicios. También se des-
criben, desde varias perspectivas, los diversos elementos
de la biodiversidad y lo que conocemos de ellos. En ese
sentido, cabe destacar que cerca de dos terceras partes de
la biodiversidad mundial, medida a partir del nimero de
especies, se localizan en un puniado de paises conocidos
como megadiversos. México forma parte de ellos y es ade-

mas uno de los que al contar con un gran nimero de es-
pecies endémicas tiene una alta prioridad y se encuentra
entre las cinco naciones con mayor riqueza bioldgica y
cultural. Dentro de sus fronteras existe también una de las
mds grandes riquezas de ecosistemas terrestres del mun-
do, asi como una extraordinaria diversidad marina, lo cual
se ejemplifica al ser el Gnico pais que posee un mar pro-
pio, el Mar de Cortés, que destaca por su extraordinaria
biodiversidad y por los recursos biol6gicos que alberga.

No se puede dejar de sefialar, asimismo, la exuberante
agrobiodiversidad, que ha llevado a que México sea re-
conocido en el dmbito mundial como uno de los princi-
pales centros de domesticacion de plantas utiles para la
humanidad.

ANTECEDENTES

El presente estudio surge motivado por la necesidad de
realizar una segunda evaluacién de la biodiversidad del
pais. La primera fue elaborada bajo la coordinacién de la
ConaBIo y publicada en 1998, con informacién de fuen-
tes bibliogréficas en su mayoria anteriores a 1995. Dicho
estudio fue un primer esfuerzo por dar a conocer una
sintesis descriptiva de la biodiversidad de México, que
permitié cumplir con los acuerdos adquiridos al firmar y
ratificar el Convenio sobre la Diversidad Biolégica. La
informacién compilada entonces fue utilizada para plan-
tear la Estrategia Nacional para la Conservacién de la Bio-
diversidad de México (publicada en 2000) y como base
para el disefio o evaluacién de algunos proyectos am-
bientales y para la difusién de la importancia de la diver-
sidad biolégica de México y los principales aspectos rela-
cionados con su conservacién. También ha servido como
una guia nacional para que los estados de la Reptblica
trabajen en sus propios informes.

Este segundo estudio arranca de la experiencia del pri-
mero, pero tiene un horizonte muy diferente: intenta ha-
cer una evaluacién de los ecosistemas, tanto terrestres
como acuaticos (marinos y epicontinentales) de México;
abarca también el concepto de servicios ecosistémicos en
la medida que estos han podido ser considerados. Anali-
za, ademas, el estado actual de la biodiversidad desde el
nivel genético hasta el de los ecosistemas, los factores que
han influido en el cambio de esa biodiversidad y las ten-
dencias de dicho cambio, las capacidades nacionales que
han permitido o limitado el conocimiento, el uso racional
y la conservacién de la biodiversidad, asi como los esce-
narios que podran presentarse dadas ciertas circunstan-



cias de politicas publicas, inversién en el sector ambien-
tal, etc. Se ha hecho uso extensivo de las grandes bases de
datos con que cuenta la CONABIO, y se han realizado am-
plias consultas a expertos nacionales y extranjeros; se han
llevado a cabo andlisis novedosos de la informacién pri-
maria disponible, yendo mucho més alla de los analisis de
fuentes secundarias que caracterizaron el primer estudio.

Hemos usado aqui el concepto de capital natural para
referirnos no solo a la biodiversidad representada por es-
pecies y comunidades, sino también a los servicios que
los ecosistemas proveen a la sociedad en forma de bienes
tangibles y valiosos; a otros aspectos como la biodiversi-
dad generada por la gente (los cultivos y el conocimiento
nativo acerca de ellos), y —aunque de manera méds limi-
tada— a la misma diversidad cultural como un elemento
esencial para entender buena parte de las relaciones en-
tre las sociedades y sus recursos a lo largo del tiempo. Se
ha querido contribuir a inculcar en la sociedad una cul-
tura que promueva la diversidad, que impulse una mayor
apreciacion del enorme valor de los servicios ambienta-
les que nos proporciona la rica naturaleza de México y
que aporte elementos determinantes para arraigar la de-
cisién de conservar nuestro cada vez mas amenazado pa-
trimonio natural.

Hoy contamos con informacién mds completa y sol-
vente y en cantidades mucho mayores que hace 15 afos.
Ahora es necesario integrarla, analizarla y ponerla a dispo-
sicién de los sectores interesados, tanto de los diferentes
niveles de gobierno como de una sociedad cuya demanda
de informacién confiable y reciente ha crecido de mane-
ra notable.

Este estudio se distingue en particular por la amplia
participacién de diversos especialistas, lo que representa
un esfuerzo sin precedente para brindar informacién fun-
damentada que proporcione sélidos elementos de juicio
para quienes toman decisiones, e intenta sentar las bases
de una agenda ambiental de México para los préximos
10 afnos que sea util y atractiva para los legisladores, los
funcionarios en dreas ejecutivas de diferentes niveles de
gobierno, la comunidad académica, las organizaciones ci-
viles, la industria, los medios y la sociedad civil. Quisié-
ramos que también fuese util para otros muy importan-
tes tomadores de decisiones: los duefios tradicionales de
los ecosistemas de nuestro pais, pero es claro que en este
sentido tenemos que trabajar mucho mas, tanto en pro-
ducir el tipo de informacién pertinente como en encon-
trar las mejores vias de comunicarlo.

En junio de 2006, cuando los capitulos ya tenian bien
esbozado su contenido, se public6 un documento sinté-

Prefacio

tico (Capital natural y bienestar social) que reunia las
principales ideas y reflexiones incluidas en ellos, con la
finalidad de contribuir al debate nacional durante el pro-
ceso de cambio de administracién publica y destacar la
importancia de incorporar la visién ambiental, particu-
larmente de la conservacién y uso de la biodiversidad, en
la planeacién del desarrollo nacional para el periodo
2006-2012.

OBJETIVO CENTRAL

Hemos tratado de integrar la fuente mas completa de in-
formacién primaria, actualizada, descriptiva, analizada y
sintetizada sobre el estado del conocimiento, la conser-
vacién y el uso de la diversidad biolégica de México, y de
los servicios ambientales (o ecosistémicos) que presta.
No ha sido el propésito de la obra presentar resultados
inéditos provenientes de nueva investigacion, sino orga-
nizar, evaluar y sintetizar el conocimiento disponible vy,
como resultado de ello, dar una opinién fundamentada
del estado de la situacion, de los logros y las limitaciones,
los avances y los retrocesos en todo lo que se refiere al
manejo sustentable, la conservacién y la restauracién de
nuestro capital natural. En los casos en que ha sido posi-
ble, se ha empezado a hacer referencia a las consecuen-
cias de este estado de cosas sobre el bienestar social de
los habitantes del pafs, especialmente de quienes viven y
dependen de los ecosistemas. Quisiéramos pensar que
comenzamos a trazar un camino en lo que se refiere al
analisis de la forma en que la calidad y cantidad de los
componentes de la biodiversidad, incluyendo los servi-
cios ecosistémicos, afectan el bienestar de la poblacién
del pais. Pensamos que este es un camino que debemos
recorrer de manera realmente interdisciplinaria en el fu-
turo. Hemos empezado por darle un énfasis especial a los
servicios que proporcionan los ecosistemas (resumideros
de biéxido de carbono, productores de alimento, captado-
res de agua para el mantenimiento de acuiferos, rfos, la-
gos, humedales, retensores de suelo y conservadores de la
fertilidad del mismo, proveedores de polinizadores, etc.).

Con esa misma idea fue elaborado el estudio global del
Millennium Ecosystem Assessment (MA) —una evalua-
cién sobre el estado de salud de los ecosistemas del pla-
neta y su influencia en el bienestar humano—, que ha
servido de fuente de inspiracién para varios de los enfo-
ques del nuestro, y que en los préximos aios seguramen-
te se ird extendiendo a otros estudios regionales. La con-
ciencia acerca de la forma en que la humanidad demanda

11
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crecientemente los servicios ecosistémicos ha crecido a
un punto en el que las transacciones entre los diversos
servicios que prestan los ecosistemas se empiezan a ana-
lizar cada vez més de manera cotidiana y todas las esta-
disticas indican que esa tendencia de andlisis aumentara
muy notablemente en las siguientes décadas. Por ejem-
plo, un pais puede incrementar su abasto de alimentos
convirtiendo sus ecosistemas naturales en sistemas agri-
colas, pero esto tendra como resultado una reduccion en
la cantidad de otros servicios de igual o mayor impor-
tancia —y por lo general irreemplazables—, como la pro-
visién de agua, la captura de biéxido de carbono de la
atmosfera, la regulacién de inundaciones y azolves o el
control de la desertificacién.

Existen claros indicios de que tanto a escala mundial
como regional y local hay una severa degradacién de la
capacidad de los ecosistemas para proveer dichos servi-
cios, incluidos los de produccién de alimentos en am-
bientes terrestres y marinos. Los resultados del ma in-
dican que la mayor parte de las regiones ecoldgicas del
planeta y de los servicios de los ecosistemas estan en
franco proceso de degradacién. Estos resultados son evi-
dentes también, como lo vera el lector de esta obra, en el
caso de México.

De acuerdo con lo anterior, en el estudio sobre el Ca-
pital natural de México intentamos:

+ Identificar opciones de conservacién y manejo susten-
table de la diversidad biolégica de México contenida
en los ecosistemas del pais, con ventajas para la pobla-
cién, en especial la que habita o usufructda dichos eco-
sistemas de los que derivamos numerosos servicios y
beneficios.

+ Establecer claramente, como parte de la visién general
de quienes toman decisiones, que cambiar el uso ac-
tual de un ecosistema por otro cualquiera tiene aspec-
tos positivos (por ejemplo, la ganancia econdmica de
un cultivo) y negativos (la pérdida y disminucién de ser-
vicios ambientales como los mencionados), y que to-
mar una decisién que afecte un ecosistema debe ser el
resultado de un conjunto de politicas multisectoriales
de Estado que contemplen los efectos que se produci-
ran en cada uno de los sectores econdémicos y sociales
afectados.

+ Ayudar a identificar las acciones locales de manejo sus-
tentable y conservacién (que con frecuencia son las mas
eficaces, pero las més dificiles de planear) y articular-
las con las de otros niveles (estatales, nacionales, re-
gionales e incluso mundiales).

Al comenzar los trabajos para la redaccion de esta obra
se definié un marco conceptual que se distribuy6 a todos
los autores y coautores de los capitulos, asi como a los re-
visores externos de los mismos. Ese marco cuenta con
una estructura logica para evaluar el estado, las tenden-
cias y respuestas del conocimiento, la conservacién, el
uso, las capacidades y los posibles escenarios futuros de
la diversidad bioldgica de México.

Hemos procurado realizar una evaluacién cientifica
de la informacién existente y definir as{ qué componen-
tes de lo que conocemos nos ofrecen las bases mds firmes
para, por un lado, tener una idea lo mas realista posible
de la situacién en que se encuentra la conservacién y el
manejo sustentable de nuestro capital natural, y por otro
sugerir las mejores opciones de acciones y politicas. Los
autores han hecho un esfuerzo para que tales evaluacio-
nes consideren problemas concretos, sean cientificamen-
te verosimiles, politicamente imparciales y respondan a
las necesidades de quienes toman decisiones, es decir, que
sean pertinentes. Una evaluacién es creible si los pares
dentro de la comunidad cientifica avalan que la informa-
cién cientifica y técnica es fidedigna y factible. Por ello
numerosos revisores externos —que no tomaron parte
en la redaccién del capitulo que evaluaron— fueron invi-
tados para validar los textos escritos por sus colegas; sus
comentarios fueron analizados y atendidos por los auto-
res responsables de los capitulos. La pertinencia de la
informacién en los capitulos serd juzgada por los usua-
rios de la obra. Esperamos su opinién y evaluaremos qué
tanto serd considerada o utilizada para cambiar decisio-
nes politicas. Los autores han procesado la informacién
de la manera mas imparcial posible, para que sea del co-
nocimiento de las instancias gubernamentales, el sector
privado y la sociedad civil.

No ha sido propésito del presente documento propor-
cionar recomendaciones precisas sobre politicas necesa-
rias o correcciones y adiciones a las mismas relacionadas
con los diferentes asuntos abordados a lo largo de la obra.
Ciertamente, de las evaluaciones hechas en los capitulos,
sobre todo en los referentes a lecciones aprendidas, se
pueden desprender cursos de accién que se consideren
apropiados para reforzar politicas o acciones, innovarlas
o corregirlas.

Ademais del material impreso en cada capitulo, la obra
incluye abundantes datos bésicos en discos compactos
adjuntos en algunos volimenes. Un componente en espe-
cial relevante es el (7) (incluido en el volumen I) que con-
tiene el listado de las especies que se conocen y han sido
descritas como presentes en nuestro territorio y nues-



tros mares. Es un listado que, como todos los listados del
mundo, siempre estd cambiando, y su actualizacién es una
tarea en constante proceso y deberd mantenerse en per-
manente revision. Ademads, la obra estard disponible en
linea en la pdgina web de la ConaB10. Con esto preten-
demos estimular el interés de los expertos para que con su
ayuda podamos ampliar este listado, lo cual se hara de for-
ma supervisada para asegurar que solamente informa-
cién verificada por especialistas sea anadida. Esperamos
también que al contar con toda la informacién de la obra
disponible en linea, su difusién sea mayor y se estimule la
investigacion en temas fundamentales para el pais.

El tratamiento de los temas en los capitulos se comple-
menta donde es pertinente con mapas, figuras y cuadros,
muchos de ellos originales, asi como con recuadros que
contienen estudios de caso, escritos en su mayorfa por
especialistas del tema. Esto tiene la ventaja adicional de
ampliar el abanico de autores, y de enriquecer y hacer mds
representativo el trabajo de la obra al incorporar nuevos
puntos de vista.

La obra Capital natural de México, que comenzd a
elaborarse en 2005, consta de cinco volimenes: I. Cono-
cimiento actual de la biodiversidad; 11. Estado de conser-
vacién y tendencias de cambio; 111. Politicas publicas y
perspectivas de sustentabilidad; IV. Capacidades huma-
nas, institucionales y financieras, y V. Escenarios futuros.
Cada volumen ha tenido un grupo de compiladores a
cargo del desarrollo del mismo; los capitulos cuentan con
uno o varios autores responsables que coordinaron a to-
dos los coautores y a los autores de los recuadros, en caso
de que los haya. De estos cinco volimenes, los tres pri-
meros se publicaran en 2008 y los dos dltimos en 2009.
Para los tres primeros, el numero total de capitulos es de
45, y en ellos participaron 648 autores provenientes de
227 instituciones tanto académicas como gubernamen-
tales y de organizaciones civiles de la mayor parte de las
entidades de la Republica, y 96 revisores externos.
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INTRODUCCION

El desarrollo de las ciencias de la biodiversidad tuvo un
parteaguas notable con la publicacién del primer com-
pendio sobre el tema (Biodiversity), editado por Wilson
(1988), que atrajo la atencién mundial sobre el mismo e
incorpord el término en el lenguaje cotidiano de amplios
sectores de la sociedad. En 1992 se dio otro hito: la Cum-
bre Mundial de Rio, donde mandatarios y funcionarios de
muchos paises se reunieron para discutir la situaciéon am-
biental mundial; ahi se establecieron varios compromi-
sosy se definieron instrumentos para su atencién y segui-
miento. México ha estado presente en los compromisos
internacionales de atencién y seguimiento de la proble-
mdtica ambiental global. Nuestro pais participé activa-
mente en la Cumbre de Rio, que culminé con el Conve-
nio sobre la Diversidad Bioldgica (véase Sarukhan y Dirzo
1992), y ha dado seguimiento a los acuerdos de ahi surgi-
dos. Los problemas de la biodiversidad a escala global,
recogidos en la obra pionera de Wilson, se reflejan vivi-
damente en México: una concentracion de biodiversidad
por encima de lo esperado para su extensién geografica,
aunada a serios problemas de deterioro de la misma y a
una urgente necesidad de ampliar nuestro conocimiento
en torno de esos problemas para entenderlos y resolver-
los. Afortunadamente, la comunidad cientifica nacional
e incluso el gobierno tuvieron sensibilidad para reaccio-
nar a esa situacién de urgencia ambiental con una pers-
pectiva nacional, con la creacién, por ejemplo, de la pri-
mera secretarfa de Estado dedicada directa y plenamente
a los asuntos ambientales en 1994: la Semarnap. El hecho
mas destacable relacionado con ambos parteaguas es la
creacion de la CoNABIO en 1992, institucién que ha mar-
cado una gran diferencia en cuanto a la organizacién y
fomento del conocimiento y uso de la biodiversidad na-
cional. También se cre6 el Fondo Mexicano para la Con-
servacion de la Naturaleza, que como institucién de in-
termediacion es el mayor fondo ambiental nacional de
Latinoamérica y el Caribe. Junto con estas instituciones,
el pais ha visto surgir 360 organizaciones civiles y acadé-
micas dedicadas a la conservacién de la biodiversidad
(segtn el Directorio Mexicano de la Conservacién 2008).

Ademas, diversas instituciones académicas e individuos
se movilizaron incorporando estudios relacionados con
la biologfa de la conservacién en México en sus agendas
de trabajo. Si bien falta mucho por hacer, contamos hoy
con un contingente destacado de investigadores de reco-
nocimiento internacional, con grupos activos y producti-
vos en la generacion de conocimiento sobre diversos as-
pectos de la biologia de la conservacién en el pais, lo cual
ha atraido el interés de nuevas generaciones de estudian-
tes y sensibilizado al publico general.

Quince anos atras se publicé el primer andlisis que
intenta dar cuenta de la enorme biodiversidad de Méxi-
co, sus causas probables y sus patrones de distribucién
(Ramamoorthy et al. 1993), y hace 10 afios la CONABIO
(1998) organizd y publicé un estudio titulado La diversi-
dad bioldgica de México: Estudio de pais, el primer com-
pendio que resumia la magnitud de la biodiversidad y
analizaba el estado de su conservacién. La presente obra
constituye el segundo estudio de ese tipo, pero se puede
apreciar desde el titulo de la misma, Capital natural de
Meéxico, un avance conceptual y un apreciable progreso
en el uso de nueva y relevante informacién, buena parte
de ella derivada de nuevas tecnologias (analiticas, sateli-
tales, moleculares) y del desarrollo de la informdtica como
herramienta de apoyo. Ello nos ha permitido realizar una
obra de sintesis, producto de la participacion de centena-
res de expertos (227 en este volumen), que evaliia nuestro
conocimiento actual de la biodiversidad y los ecosiste-
mas del pais (véase el volumen I), y los retos relacionados
con el uso sustentable del capital natural que nuestros
ecosistemas representan (véase el volumen III). Este vo-
lumen II es un puente que enlaza los otros dos, por me-
dio del andlisis y la sintesis de nuestro conocimiento so-
bre las tendencias de cambio y el estado de conservacién
de nuestro capital natural, las principales causas que lo
transforman, asi como una evaluacién de las acciones de
conservacion y los retos que en la materia enfrentamos.

Este volumen tiene tres secciones que dan un marco de
referencia organizativo: la primera analiza las tendencias
de cambio y el estado de la biodiversidad, los ecosistemas
y los servicios ecosistémicos; la segunda versa sobre el
analisis de las acciones de conservacién de la biodiversi-
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dad, y la tercera presenta los retos y perspectivas de con-
servacion y manejo sustentable de los recursos biol6gi-
cos del pais.

TENDENCIAS DE CAMBIO Y ESTADO
DE LA BIODIVERSIDAD, LOS ECOSISTEMAS
Y SUS SERVICIOS

El capitulo 1 describe los factores sociales, econdémicos y
politicos (los llamados factores indirectos) que condu-
cen a los factores de impacto directo sobre los ecosiste-
mas, incluyendo cambios en la cobertura y uso del suelo,
sobreexplotacion de organismos, introducciéon de espe-
cies exdticas invasoras, cambio climdtico y adicién de
contaminantes en el ambiente. Este capitulo se comple-
menta con el siguiente, que analiza el estado de los eco-
sistemas terrestres. Resulta claro, de ambos capitulos, que
el factor de mayor deterioro sobre los ecosistemas es el
cambio de uso de la tierra: hacia 1993 la cobertura origi-
nal arbérea y arbustiva del pais se redujo a 54%, llegando
en 2002 a solo 38%; la vegetacién de selvas himedas y
secas es la que resintié el mayor impacto y gran parte de
la vegetacién remanente del pais estd fragmentada; es
inescapable concluir que México es, en gran medida, un
pais de vegetacion secundaria, con remanentes menores
de vegetacién primaria. Si bien la informacién sobre los
ecosistemas acuéticos es ain muy limitada, los estudios
de caso que se presentan permiten concluir que la situa-
cién de esos ecosistemas es también alarmante. Por ejem-
plo, en la regién norcentral de México, al menos 92 ma-
nantiales y 2 500 km de rios se han secado, porlo que 120
de las aproximadamente 200 especies de peces de agua
dulce estdn consideradas como amenazadas de extincién
y 15 ya estdn extintas. Estos dos capitulos abren paso al
capitulo 3, que analiza las perturbaciones naturales que
han formado parte integral de la dindmica de los ecosis-
temas y describe cdmo los cambios de uso de suelo y el
cambio climatico estdn modificando los regimenes natu-
rales de perturbacién en México, convirtiéndolos en de-
sastres. Como complemento a estos anélisis del impacto
antropogénico sobre los ecosistemas, el capitulo 4 ilustra
la gama de servicios ambientales que los ecosistemas
aportan a la sociedad, asi como la pérdida de los mismos
por la modificacion de los ecosistemas para la produccion
agropecuaria, industrial o con fines de urbanizacién. Las
relaciones entre la sociedad rural y su capital natural han
acumulado una enorme riqueza cultural en torno al uso
de la biodiversidad, a pesar de lo cual no se reconoce la

importancia de este gran patrimonio, ni se asegura su
mantenimiento en el largo plazo para beneficio de los
campesinos (y duefios en primer lugar) y de toda la po-
blacién actual y futura del pais. En relacién con el tema,
el capitulo 5 analiza las amenazas directas a las poblacio-
nes de flora y fauna silvestres por la extraccién de plantas
y animales para consumo humano y comercializacién, y
muestra que la sobreexplotacion representa, después de
la destruccion del habitat, el factor de mayor impacto
negativo sobre la biodiversidad silvestre y, en el caso de
algunos grupos de plantas y animales (p. ej. cactdceas o
pericos), por encima de aquél. En complemento, el capi-
tulo 6 examina la afectacién a la flora y fauna nativas por
especies invasoras. Muchas actividades humanas han cau-
sado o facilitado la introduccién y dispersion de especies
exdticas invasoras cuyos efectos son especialmente seve-
ros en los ecosistemas insulares y de lagunas continenta-
les. Los listados de plantas exdticas invasoras superan las
600 especies y se han registrado mds de 50 especies inva-
soras de vertebrados: 46 de las 100 especies calificadas
como mas dafiinas en el mundo se encuentran en Méxi-
co. Por otra parte, el capitulo 7 revisa el tema de la biose-
guridad y los organismos genéticamente modificados
como posible factor de impacto sobre la biodiversidad.
México es centro de origen, domesticacién y diversidad
genética de mas de 130 especies de plantas, 25 de las cua-
les son de gran importancia para la alimentacién en nu-
merosos pafses. Mantener esta diversidad depende de
conservar las variedades cultivadas y sus parientes silves-
tres. El caso del maiz genéticamente modificado es de
especial interés en este contexto. El tema de la bioseguri-
dad debe abordarse con un compromiso que conlleve
inversién tangible y una visién de largo plazo —basados
en la premisa de que ese capital genético es un patrimo-
nio invaluable para la nacién y para el mundo—, y em-
prendiendo acciones acordes con dicha premisa. Direc-
tamente relacionado con esta conclusion, el capitulo 8 se
dedica a la diversidad y conservacién de los recursos bio-
légicos para la alimentacion y la agricultura, y centra el
analisis en cinco grupos de plantas cruciales en México:
maiz, frijol, aguacate, nopales y agaves. El proceso de ge-
neracién de la variacién genética bajo domesticacion,
basado en la intervencién y el conocimiento humanos, es
tan importante como los productos a los que da lugar y,
junto con los parientes silvestres, constituye un funda-
mental acervo genético-cultural por conservar. La con-
servacion de la agrobiodiversidad de México estd estre-
chamente vinculada al futuro de la poblacién rural y las
tradiciones culturales, asi como al bienestar de las cre-



cientes poblaciones urbanas, y debe considerar los siste-
mas agricolas que la han constituido y a las personas que
los practican.

ANALISIS DE LAS ACCIONES DE CONSERVACION
DE LA BIODIVERSIDAD

Ante los retos que plantean las actividades humanas, las
dreas protegidas (AP) son el instrumento mds consolida-
do del pafs para la conservacién de la biodiversidad y los
servicios ambientales, como se reseia en el capitulo 9.
Las AP terrestres representan actualmente 9.85% de la su-
perficie, proporciéon que estd por debajo del promedio
mundial (11.5%), pero la cobertura de la superficie mari-
na en AP es mucho mayor que la cobertura global de 0.5%
en los mares. El apoyo a las AP debe continuar y crecer
para abarcar la conservacién de su entorno no protegido,
que alberga la mayor parte de la biodiversidad de México.
Una extension légica del andlisis de AP es definir las re-
giones prioritarias por atender y hacer la planeacién ne-
cesaria para la conservacion a largo plazo. Esta tarea se
ha iniciado y coordinado por la CoNaBIO (capitulo 10),
en colaboracién con otras dependencias gubernamenta-
les, el sector académico y organizaciones civiles; los pro-
ductos de este trabajo se han convertido en un instru-
mento para orientar y optimizar los esfuerzos de estudio,
recolecta e investigacion, haciendo mds eficiente la ca-
nalizacion de recursos econémicos publicos y privados,
y representa una base importante para la coordinacién
de esfuerzos de conservacion en el pais. Un desafio de
conservacion que implica coordinacién en varios niveles
de escala espacial se hace también evidente en el caso de
las especies migratorias y transfronterizas (analizado en
el capitulo 11), debido a que requiere esfuerzos coordina-
dos entre estados y con otros paises para protegerlas, as{
como a los hébitats y corredores que utilizan en sus rutas
migratorias. A escala nacional, la conservacion de estas
especies depende de una estrecha coordinacién intersec-
torial y de la participacion de pobladores locales. Un en-
foque contrastante con los anteriores es el de la conser-
vacion de especies en peligro de extincion, su estudio y
reproduccion ex situ y, finalmente, su reintroduccién en
los ambientes originales (capitulo 12). En varios casos la
conservacion ex situ ha sido la tinica manera de conser-
var especies de plantas y animales que se han extinguido
en sus ambientes silvestres. Es evidente que, si bien el es-
fuerzo de conservacién ex situ es hasta ahora modesto,
su potencial de conservaciéon y educativo es considera-
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ble. El tema de la conservacion fuera de las areas prote-
gidas es recurrente y en México empieza a desarrollarse
o por lo menos a evaluarse mds sistematicamente. Por
ejemplo, el capitulo 13 describe la amplia gama de estra-
tegias de conservacion que se han considerado, fuera del
entorno de las AP, as{ como los motivos subyacentes que
pueden incentivarlas. Se hace hincapié en que la conser-
vacion fuera de las AP puede disminuir la presién sobre
ellas, promover la conectividad y mitigar los efectos ad-
versos del cambio climético. Complementario a este, el
capitulo 14 desarrolla un ejercicio nuevo para definir las
zonas criticas y de alto riesgo para la biodiversidad de
México, analizando la diversidad biolégica, la unicidad y
el grado de amenaza local a las especies de diferentes gru-
pos de animales. En general, estos y otros capitulos del
volumen hacen patente un tema recurrente en el anélisis
de la conservacion del capital natural de México: la im-
portancia de la conservacion fuera de las AP, promovien-
do y asegurando que los pobladores locales —los duefios
de los ecosistemas— obtengan ingresos econdémicos de-
rivados del uso sustentable de sus recursos, haciendo
compatible la proteccion al capital natural y la atencién a
la marginacién socioeconémica de esas comunidades
(véase Bray et al. 2005 para ejemplos exitosos de aprove-
chamiento forestal comunitario).

RETOS Y PERSPECTIVAS DE LA CONSERVACION
EN MEXICO

El capitulo 15 examina la conservacién de la biodiversi-
dad en los territorios de los pueblos indigenas (T1). Se
destaca la riqueza en servicios ambientales y en biodiver-
sidad que albergan los T1, asi como las practicas que esos
pueblos han desarrollado para conservarla, y los servi-
cios ecoldgicos que incluyen, especialmente la captura de
agua de lluvia. Estos territorios albergan una gran parte
de los ecosistemas de México, asi como de los recursos
fitogenéticos del pais, por lo que el reconocimiento y va-
loracion de ello es esencial para conservar el capital na-
tural. El andlisis de la biodiversidad y los servicios am-
bientales en terrenos no protegidos tiene relacién con el
analisis de los vacios de conservacién en México (capitu-
lo 16). Este andlisis, sin precedente, detecta nuestras omi-
siones mds importantes de conservacion; por ejemplo:
11 de las 96 ecorregiones terrestres no estan representa-
das en ninguna AP y 50 de ellas tienen 10% o menos de
superficie protegida; las zonas ubicadas entre los 400 y
600 m ylos 1000 a 2 600 m estan subrepresentadas en las
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AP; los tipos de vegetacién con menor proteccién son las
selvas secas, el matorral espinoso y los bosques de pino-
encino; los sitios terrestres identificados como irrem-
plazables abarcan cerca de 16% del territorio continental
y tan solo 15% de esta superficie se encuentra dentro de
AP. El andlisis determiné 105 dreas prioritarias marinas,
quedando menos de 20% de esta superficie incluida den-
tro de AP, y la representatividad de la biodiversidad de
mares profundos es practicamente nula.

Finalmente, el capitulo 17 aborda el reto de la conser-
vacién de la biodiversidad en zonas urbanas y periurba-
nas, ya que en el afto 2030 cerca de 71% de la poblacién
mexicana habitara en alguna ciudad. A pesar de su peque-
fa extension territorial, las ciudades gravan el ambiente
a escala local y regional, afectando tanto la biodiversidad
como los servicios ambientales, ya que requieren fuentes
externas de energia, agua y materiales, y los costos am-
bientales son absorbidos y pagados por otras regiones,
productoras de insumos para las ciudades y receptoras
de los desechos urbanos.

Como trasfondo a los capitulos de esta tercera parte, el
capitulo 18 revisa cémo la sociedad mexicana entiende
su relacién con los sistemas naturales y los problemas re-
lacionados con la conservacién de la biodiversidad, asi
como los esfuerzos educativos realizados para promover
la toma de conciencia en torno a los problemas ambien-
tales, asi como los resultados obtenidos de la participa-
cién de la sociedad en la transformacién de las relaciones
sociedad-naturaleza para lograr la construccién de so-
ciedades sustentables.

Elavance logrado en México en una década es notable,

pero relativo. La magnitud del impacto antropogénico, de
larga data, pero con tasa explosiva en los dos tltimos si-
glos, y en particular en las tltimas décadas, demanda un
grado de avance aun no logrado. No obstante, los avan-
ces reportados en este volumen nos dan una idea de las
trayectorias de cambio y del estado de nuestro capital na-
tural, de las principales acciones de conservacién em-
prendidas y de las lagunas de conocimiento y de gestion.
En el capitulo 19 se sintetizan los hallazgos més destaca-
dos, que representan los puntos salientes de nuestra eva-
luacién y aquellos en que debemos poner atencién espe-
cial en el futuro.

REFERENCIAS

Bray, D.B., L. Merino-Pérez y D. Barry (eds.). 2005. The com-
munity forests of Mexico: Managing for sustainable land-
scapes. University of Texas Press, Austin.

CoNABIO. 1998. La diversidad biolégica de México: Estudio
de pais, 1998. CONABIO, México.

Directorio Mexicano de la Conservacién. 2008. Disponible
en <www.eambiental.org/index.php?option=com_
content&task=view&id=28&1Itemid=192>.

Ramamoorthy, T. P, R. Bye, A. Lot y J. Fa (eds.). 1993.
Biological diversity of Mexico: Origins and distribution.
Oxford University Press, Nueva York.

Sarukhén, J., y R. Dirzo (comps.). 1992. México ante los retos
de la biodiversidad. CoNAB10, México.

Wilson, E.O. 1988. Biodiversity. National Academy of
Sciences-Smithsonian Institution, Washington, D.C.



Indice general

Presentacion 7
Prefacio 9

Guia de lectura 15
Siglas y acrénimos 33

PRIMERA PARTE.
TENDENCIAS DE CAMBIO Y ESTADO DE LA BIODIVERSIDAD,
LOS ECOSISTEMAS Y SUS SERVICIOS

cAPiTULO 1

Factores de cambio y estado de la biodiversidad

1.1 Introduccién 38
1.2 Factores implicados en las tendencias de cambio en la biodiversidad 40
1.2.1 Factores de raiz o tltimos 40
Demograficos, en particular la tasa de crecimiento y la densidad poblacional, 42;
De gobernabilidad o de politica social, 42; Econdmicos, 43; De adopcién tecnoldgica, 43;
Culturales, 43
1.2.2 Factores directos o proximos 45
1.3 Factores de cambio y su importancia relativa 45
1.3.1 Cambios en la cobertura y uso del suelo 45
Recuadro 1.1 Red de interacciones de factores de cambio en México 46
Selva humeda, 49; Selva seca, 50; Bosque mesdéfilo de montaiia, 51; Bosques templados
de coniferas y latifoliadas, 51; Ecosistemas aridos y semiaridos, 52
Recuadro 1.2 Fragmentacion del hébitat en la region de Los Tuxtlas 54
Humedales, 56; Ecosistemas dulceacuicolas, 56
Recuadro 1.3 La proliferacion de luces nocturnas: un indicador de actividad antrépica
en México 59
1.3.2 Extraccién 62
1.3.3 Especies invasoras exdticas 63
1.3.4 Contaminantes 64
1.3.5 El cambio climitico 65
1.3.6 Costos y transacciones 65
1.3.7 Tendencias bidireccionales 66
Referencias 68

37

CAPiTULO 2

Estado y transformacion de los ecosistemas terrestres por causas humanas

2.1 Introduccién 76
Recuadro 2.1 Cartas de uso del suelo y vegetacién del INEGT 78

2.2 Estado actual de los ecosistemas y paisajes terrestres del pais 80

2.3 Principales alteraciones y transformaciones que han experimentado los ecosistemas
y paisajes terrestres en las tltimas décadas 92

[19]

75



20 Capital natural de México « Vol. ll: Estado de conservacion y tendencias de cambio

2.4 Procesos responsables de las alteraciones y transformaciones que han experimentado
los ecosistemas y paisajes terrestres en las tltimas décadas 95
2.4.1 Selvas himedas 95
2.4.2 Selvas subhumedas 96
2.4.3 Bosques templados 102
2.4.4 Matorrales xeréfilos 106
2.4.5 Pastizales 110
2.4.6 Prospectiva 121
2.5 Conclusiones 124
Referencias 128

CAPiTULO 3

Perturbaciones y desastres naturales: impactos sobre las ecorregiones, la biodiversidad
y el bienestar socioecondmico

3.1 Introduccién 133
3.1.1 Perturbaciones, procesos ecoldgicos y biodiversidad 134
3.1.2 Perturbaciones naturales versus antropogénicas 135
Recuadro 3.1 Dindmica de regeneracion natural de selvas himedas 136
Recuadro 3.2 Efectos del fuego sobre la biodiversidad en ecosistemas
forestales 137
3.1.3 Los desastres 138
Recuadro 3.3 Las “aguas grandes” en la costa de Chiapas: ;cada cuando? 140
Recuadro 3.4 Riesgo de inundaciones por efectos de la deforestacion en el estado
de Veracruz 141
3.2 Impacto de los desastres naturales 143
3.2.1 Diseno del estudio 143
3.2.2 Impacto de las sequias 144
3.2.3 Impacto de los incendios forestales 149
3.2.4 Impacto de los huracanes 155
3.2.5 Impacto de las inundaciones 158
3.2.6 Sinergias y cambio climatico 161
Sinergias entre perturbaciones naturales, 161; Cambio climatico, 164
Recuadro 3.5 Efecto del cambio climdtico en la distribucién de la diversidad biolégica
en México 166
Recuadro 3.6 Cambio climatico y biodiversidad: avances y retos en México 168
3.3 Conclusiones y recomendaciones 175
Referencias 177

131

CAPiTULO 4

Estado y tendencias de los servicios ecosistémicos

4.1 Introducciéon 187
4.1.1 Contexto 187
4.2 Tipos de servicios ecosistémicos 188
4.3 Oferta temporal y espacial de los servicios ecosistémicos en México 191
4.3.1 Servicios de provisiéon 191
Alimentos derivados de la agricultura, 191
Recuadro 4.1 Servicios de provision, regulacién y culturales que proporcionan
los agroecosistemas de México: el caso del maiz en la cuenca del Lago
de Patzcuaro 192

185



4.4
4.5

4.6
4.7

Indice general

Alimentos derivados de la ganaderia, 194; Alimentos derivados de la pesca, 195; Alimentos
derivados de la acuicultura, 198; Madera, 198; Lena, 201; Recursos diversos, 201
Recuadro 4.2 Recursos diversos de México y sus usos potenciales: el caso de plantas
medicinales y el desarrollo de medicamentos 203
Agua (cantidad y calidad, que incluye servicios de provisién, regulacién y soporte), 205
Recuadro 4.3 Cambios temporales en la capacidad de regulacién de la calidad
del agua: el caso de la cuenca alta del Rio Lerma 211
4.3.2 Servicios de regulaciéon 213
Regulacién asociada a la biodiversidad, 213; Regulacién de plagas, de vectores
de enfermedades y de la polinizacién, 213
Recuadro 4.4 La regulacion bioldgica de plagas: el caso de la mosca
delafruta 215
Recuadro 4.5 La regulacion de la polinizacién: un servicio ecosistémico
para la agricultura y su relacién con el mantenimiento de la biodiversidad 216
Regulacion de la erosion del suelo, 217
Recuadro 4.6 Indicadores de la capacidad de proporcionar servicios ecosistémicos
o de impactos severos a esta capacidad: el caso de la regulacién del mantenimiento
de la fertilidad del suelo 218
Regulacién del clima y de la calidad del aire, 221; Regulacién de la respuesta a eventos
naturales extremos, 222
4.3.3 Servicios culturales 223
Recuadro 4.7 Valoracién de servicios ecosistémicos: el caso de los manglares 225
Relaciones complejas entre servicios 227
El papel de las politicas en la capacidad presente y futura de los ecosistemas
para proporcionar servicios ecosistémicos 233
Hacia el mantenimiento de los ecosistemas y sus servicios 235
Conclusién 236

Referencias 236

CAPiTULO 5

Impacto de los factores antropogénicos de afectacion directa a las poblaciones silvestres
de flora y fauna

5.1
5.2

5.3
5.4

5.5

5.6
5.7

Introduccién 248

Extraccién de plantas 249

5.2.1 El potencial de manejo sustentable 249

5.2.2 Extraccién ilegal 250

Flora maderable para propdsitos comerciales 251

Flora no maderable 251

Recuadro 5.1 Extraccién de madera en la zona maya de Quintana Roo: un analisis
de tres ejidos sugiere un manejo forestal sustentable 252

Recuadro 5.2 Extraccién de candelilla en el ejido San Lorenzo, municipio
de Cuatrociénegas, Coahuila: un ejemplo de extraccién sustentable 255

Tréfico ilegal de especies silvestres 257

5.5.1 Cicadas 259

5.5.2 Orquideas 260

5.5.3 Cactos 262

Extracciéon de animales: caceria 263

Pesca 266

247

21



22 Capital natural de México « Vol. II: Estado de conservacion y tendencias de cambio

5.8 Afectacién por contaminaciéon 269
5.9 Sinergias entre factores de impacto directo y factores indirectos 271
5.10 Epilogo 271

Referencias

272

CAPITULO 6

Especies exdticas invasoras: impactos sobre las poblaciones de flora y fauna,
los procesos ecoldgicos y la economia

6.1 Introduccién 279
6.2 Especies invasoras en ecosistemas terrestres 280

6.3

6.4

6.2.1

Resumen histérico 281

De los primeros pobladores a los conquistadores, 281; Situacién actual, 281

Impactos de la flora y la fauna introducidas 283

6.3.1
6.3.2

6.3.3
6.3.4

Impacto biolégico y ecolégico 283
Flora terrestre exética en México 285
Invertebrados, 285; Vertebrados, 286

Impacto econdémico y social 286
Prevencion, control y erradicacién 287

Prevencion, 287; ;Control o erradicacién?, 287

Recuadro 6.1 Resumen de la normatividad sobre especies invasoras 288

Técnicas de control y erradicacién de plantas exéticas, 289; Técnicas de control
y erradicacién de mamiferos exdticos, 289

Recuadro 6.2 La fauna exdtica en las islas del noroeste 290
Especies invasoras en ecosistemas acudticos 296

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

6.4.9

6.4.10

El virus del sindrome de la mancha blanca 297

Posibles vias de introduccién a México, 297; Impacto econémico, bioldgico
y social, 297

Virus del oeste del Nilo 297

Posibles vias de introduccién a México, 297; Impacto econémico, bioldgico y social, 298
Helmintos parésitos en peces de agua dulce en México 298
Principales vias de introduccién, 298; Impacto ecoldgico, econémico y social, 298
Zooplancton epicontinental exético en México 298

Principales vias de introduccién, 298

Plancton marino 301

Impacto econémico, biolégico y social, 301

Moluscos continentales 302

Posibles vias de introduccién a México e impactos, 302

Crustéceos exdticos 303

Especies invasoras actuales y potenciales, 303

Peces de agua dulce 303

Especies en riesgo, 303; Especies exéticas e invasoras en México, 304
Vias de introduccidn, 304; Especies icticas de cultivo actual y potencial, 304;
Impacto biolégico, ecolégico, econdmico y social, 304

Anfibios y reptiles exdticos 304
Vias de introduccién e impactos, 305
Macroalgas exdticas 305

Vias de introduccién, 305; Especies invasoras presentes en México, 305

277



Indice general

Recuadro 6.3 Estudio de caso: la invasién de los peces diablo 306
6.4.11 Malezas acudticas exdticas 307
Vias de introduccién, 307; Impacto econémico y ecoldgico, 307; Prevencién, 308;
Control, 308; Erradicacién, 308
6.5 Marco legal y politicas piblicas en México 308
6.6 Actividades estratégicas 309
6.7 Perspectivas 309
6.8 Necesidades de investigaciéon 312
Referencias 312

CAPITULO 7

La bioseguridad en México y los organismos genéticamente modificados:
como enfrentar un nuevo desafio 319

7.1 Introduccién: el proceso de domesticacion y la biodiversidad 320
7.2 La biotecnologia y los organismos genéticamente modificados 326
7.3 Nuevas aplicaciones en cultivos transgénicos y el valor de la conservacion
de variedades 327
Recuadro 7.1 Potencial y riesgo de los cultivos genéticamente modificados 328
Recuadro 7.2 ;Pueden las pequenas comunidades rurales beneficiarse
de la biotecnologia? 330
Recuadro 7.3 Cultivos biofarmacéuticos y su posible riesgo 331
Recuadro 7.4 Reflexiones en torno a los riesgos en relacién con los ogm 334
7.4 Labioseguridad 335
7.4.1 Elanalisis de riesgo 335
Recuadro 7.5 Bioseguridad y sociedad 336
7.4.2 Relacién entre los oGM vy la biodiversidad 337
7.4.3 Regulacién y politica 338
7.4.4 La participacién publica y la bioseguridad 339
7.5 Labioseguridad en México 339
7.6 Los grandes retos de la bioseguridad 347
7.6.1 Nuevas aplicaciones 347
7.6.2 Instrumentacién dela LBoGMm 347
7.6.3 Fortalecimiento de capacidades 348
Referencias 350

CAPITULO 8

Diversidad y conservacion de recursos genéticos en plantas cultivadas 355
8.1 Introduccién 356
8.2 Maiz 357

8.3 Frijol 359
Recuadro 8.1 La diversidad del maiz y el posible impacto de la introduccién
de transgenes en México 360
8.4 Aguacate 365
8.5 Nopal 368
8.6 Agave 371
8.7 Conclusiones 373
Referencias 376

23



24  Capital natural de México « Vol. Il: Estado de conservacion y tendencias de cambio

SEGUNDA PARTE.
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN MEXICO

cAPfTULO 9

Areas naturales protegidas y desarrollo social en México

9.1

9.2

La funcién social de las dreas naturales protegidas 387
9.1.1 Poblacién en las areas naturales protegidas 387
Recuadro 9.1 Proyecto Domind: estrategias de manejo social del tiburén ballena
en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam, Yucatén 389
9.1.2 Régimen de propiedad territorial y areas naturales protegidas 390
Las dreas naturales protegidas de México 391
Recuadro 9.2 Atencién a grupos irregulares en la Selva Lacandona 392
Recuadro 9.3 Efectividad de las areas naturales protegidas de México 394
9.2.1 ElSistema Nacional de Areas Naturales Protegidas 398
9.2.2 Las areas naturales protegidas de México en el contexto internacional 399
9.2.3 Areas naturales protegidas federales 401
Contexto de politicas ptblicas, 401; Marco institucional, 403; Marco legal, 404 Instrumentos
de planeacion, 404; Participacion publica, 406; Recursos humanos, 407
Recuadro 9.4 Conservacién de pastizales en el Area de Proteccién de Flora y Fauna
Maderas del Carmen, Coahuila 408
Recursos financieros, 409
Recuadro 9.5 ;Funcionan las reservas de la biosfera? La experiencia del Fondo
para Areas Naturales Protegidas 411
Recuadro 9.6 La fabrica de agua: el Parque Nacional Izta-Popo 413
9.2.4 Areas naturales protegidas de las entidades federativas 415
Contexto de politicas ptblicas, 415; Marco institucional, 416; Marco legal, 416; Instrumentos
de planeacion, 417
9.2.5 Areas naturales protegidas municipales 417
Contexto de politicas publicas y marco institucional, 417; Marco legal, 419; Instrumentos
de planeacion, 419; Participacién publica, 419; Recursos humanos y financieros, 419
9.2.6 Areas naturales protegidas privadas y sociales 420
Contexto de politicas publicas, 420; Marco institucional, 421; Otros esquemas, 421;
Marco legal, 421
Recuadro 9.7 Conservacion privada y comunitaria de la naturaleza en México:
antecedentes histéricos 422
Instrumentos de planeacion, 423
Recuadro 9.8 El modelo comunitario de conservaciéon en Oaxaca 424
Recursos financieros, 425

9.2.7 Integracién en el paisaje de las dreas naturales protegidas en México 425

Referencias 428

385

cAriTuLo 10 Regiones prioritarias y planeacion para la conservacién de la biodiversidad

10.1 Instrumentos de planeacién para la conservacién ecolégica 435

10.1.1 Regiones prioritarias 436

Regiones terrestres prioritarias, 436; Regiones marinas prioritarias, 437; Regiones hidrolégicas
prioritarias, 439; Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (a1ca), 439

10.1.2 Otros esfuerzos desarrollados en el ambito federal 441

433



10.2

10.3

10.4

10.5

Indice general

Representatividad de las diversas regionalizaciones de los ecosistemas del pais y dreas
naturales protegidas 441
10.2.1 Biomasy tipos de vegetaciéon 441
10.2.2 Areas naturales protegidas 442
10.2.3 Vacios y omisiones en las dreas naturales protegidas 444
Compatibilidad de las regiones prioritarias con otros ejercicios de planeacién
y estrategias de conservaciéon 444
Recuadro 10.1 Estrategias de planeacién y actividades del World Wildlife Fund
para la conservacion en México 445
10.3.1 Humedales Ramsar 446
10.3.2 Humedales prioritarios de buMmAC 446
10.3.3 Proyectos de regionalizacién y conservacién transfronterizos 447
Recuadro 10.2 Areas marinas prioritarias para la conservacién: Baja California
al Mar de Bering 448
Influencia de los instrumentos de planeacién para la conservacién de la biodiversidad
en la toma de decisiones 449
Recuadro 10.3 Planeacién y gestion ambiental municipal en las regiones prioritarias
de México 450
10.4.1 Orientacién y optimizacién de los proyectos de estudio, recolecta
e investigacion en las regiones prioritarias 450
Recuadro 10.4 Importancia de la regionalizacion en las convocatorias del Fondo
Sectorial de Investigacion Ambiental 451
Fondos publicos para investigacion, 453; Fondos Sectoriales Semarnat-Conacyt, 453;
Fondos privados, 453
Recuadro 10.5 La importancia de las regiones prioritarias para el Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza, A.C. 453
Perspectivas 454

Referencias 455

cariTuLo 11

Conservacion de especies migratorias y poblaciones transfronterizas 459

11.1 Introduccién 462
11.2 Tortugas marinas 462
11.2.1 Elreto de un ciclo de vida complejo 462
11.2.2 Iniciativas de conservaciéon en dmbitos nacionales e internacionales 463
11.2.3 Estado de conservacién de las especies en México 465
Tortuga golfina, 465; Tortuga lora, 466; Tortuga caguama, 468; Tortuga verde o blanca
(Atléntico) y prieta (Pacifico), 470; Tortuga carey, 472; Tortuga laud, 474
11.2.4 Prioridades para el estudio y conservacién de las tortugas marinas 475
11.3 Aves acudticas migratorias 475
11.3.1 Prioridades para el estudio y conservacién de las aves migratorias 478
11.3.2 Iniciativas nacionales e internacionales para conservar las aves
migratorias 478
11.4 Aves rapaces migratorias 479
11.4.1 Ecologia de la migraciéon 479
11.4.2 Factores que limitan a las poblaciones de rapaces durante la migracién
y la época no reproductiva 481
11.4.3 Proyectos de conservaciéon en México 481
11.4.4 Temas de investigacion prioritarios para la conservacion 482

25



26

Capital natural de México «

11.5

11.6

11.7
11.8

11.9

Vol. II: Estado de conservacion y tendencias de cambio

Colibries 482
11.5.1 Introduccién 482
11.5.2 Valor y usos 482
11.5.3 Riqueza de especies y distribucién geografica 483
11.5.4 Migracién 483
11.5.5 Endemismo 483
11.5.6 Requerimientos de hébitat 484
11.5.7 Estado de conservacién y tendencias poblacionales 484
11.5.8 Amenazas a la poblaciéon 485
Otras aves y sus generalidades 485
11.6.1 Migraciéon 485
11.6.2 Aves terrestres 485
Recuadro 11.1 Iniciativa Trinacional Guacamayas Sin Fronteras: estrategia
regional y plan de accién 2001-2005 para la conservacion de la guacamaya
roja (Ara macao cyanoptera) en la selva maya de Belice, Guatemala y México
Murciélagos 490
Mamiferos marinos 495
11.8.1 Estado de conservacién 495
11.8.2 Amenazas a la conservacion 496
11.8.3 Proteccién formal de los mamiferos marinos en México 496
11.8.4 Ballenaazul 497
Distribucién, 497; Migracién, 497; Tamano de la poblacién, 498;
Categorias de riesgo, 498
11.8.5 Ballena gris 498
Distribucién, 498; Migracidn, 499; Tamano de la poblacién, 499;
Categorias de riesgo, 499
11.8.6 Ballenajorobada 499

Distribucién, 499; Migracién y estructura de las poblaciones del Pacifico norte, 500
Tamaio de la poblacién, 500; Categorias de riesgo, 500

11.8.7 Ballena franca del Pacifico norte 500
Distribucién, 500; Tamarfio de la poblacién, 501; Categorias de riesgo, 501
11.8.8 Cachalote 501

Distribucién, 501; Movimientos, 501; Tamaiio de la poblacién, 501;
Categorfas de riesgo, 502

11.89 Orca 502

Distribucién, 502; Movimientos, 502; Localidades registradas, 502;
Categorias de riesgo, 502

Conclusiones 502

Referencias 504
Apéndice 11.1 Lista de las especies consideradas migratorias por la Neotropical Migratory

Bird Conservation Act

488

cariTuLro 12 Conservacién de especies ex situ

12.1

12.2

Introduccién 519

Recuadro 12.1 Métodos ex situ de conservacion de plantas 520

Recuadro 12.2 Recomendaciones generales para el desarrollo del proceso ex situ
de plantas 522

Conservacion ex situ de especies vegetales 523

517



12.3

12.4
12,5
12.6
12.7

Indice general

12.2.1 Jardines boténicos 523

Jardines botdnicos en el pais, 524; Las especies de plantas de los jardines botdnicos, 524;
Las colecciones nacionales en los jardines botanicos, 526; Consideraciones
y recomendaciones, 526

12.2.2 Recursos genéticos forestales y bancos de germoplasma 527

Recuadro 12.3 Metas de la Estrategia Global para la Conservacién

Vegetal 2003 527

12.2.3 Laboratorios de cultivo de tejidos vegetales 529

Conservacion ex situ de especies animales 529

Recuadro 12.4 Cultivo de tejidos vegetales 530

12.3.1 Zooldgicos, criaderos y acuarios 531
La Asociacién de Zooldgicos, Criaderos y Acuarios de la Reptblica Mexicana (AZzCARM), 531;
Apoyo a los programas de conservacién de las especies silvestres prioritarias, 532;
Investigacion, 532; Proyectos de conservacién de las colecciones pertenecientes
ala AZCARM, 532; La infraestructura de los zoolégicos, 534 Plan estratégico de coleccién
y registros, 534; Participacién en talleres de conservacion, anélisis y manejo planificado
de especies silvestres, 535; Red de Monitoreo del Uso de Animales Silvestres Vivos
(Remus), 535; Estrategias de Colaboracién para la Recuperacién de Especies
de la AzcARM, 535; Colecciones vivas en la conservacion ex situ de peces dulceacuicolas, 535

Recuadro 12.5 Cultivo de Chirostoma estor estor, un pez de importancia tradicional

y econdmica en riesgo 537

Conservacion ex situ de otros organismos 538

Las colecciones ex situ como herramientas de educaciéon 539

Consideraciones finales: hacia un inventario nacional 540

Conclusiones 541

Referencias 542
Apéndice 12.1 Jardines botdnicos de México

cAPiTULO 13

Planificacién y desarrollo de estrategias para la conservacion de la biodiversidad

13.1
13.2

13.3

Introduccién y marco conceptual 547
Estrategias de conservacién en México 548
13.2.1 La Estrategia Nacional sobre Biodiversidad 548
13.2.2 Las estrategias estatales de conservaciéon 548
13.2.3 Estrategias regionales, ecosistémicas y para la conservacion de especies
de interés 550
Estrategias de enfoque geogréfico o regional, 550
Recuadro 13.1 Sintesis de los ejercicios de planeacién estratégica desarrollados para
la conservacién y el desarrollo sustentable de la regién del Golfo de California 552
Estrategias con enfoque temadtico, 553
Recuadro 13.2 Hacia una estrategia para la conservacién de pastizales del Desierto
Chihuahuense 554
Estrategias con enfoque en ecosistemas, 554; Estrategias dirigidas a la conservacién
de la vida silvestre y sus hébitats, 555; Otras estrategias vinculadas a la conservacién, 556
13.2.4 Patrones generales de las estrategias de conservacion en México 557
Perspectivas de conservacién 558
13.3.1 Procesos ecoldgicos y conectividad entre dreas de conservaciéon 558
13.3.2 Disefio e implementacion de estrategias de nivel nacional, regional y estatal
para la conservacién y el uso sustentable del agua 561

545

27



28  Capital natural de México « Vol. Il: Estado de conservacion y tendencias de cambio

13.3.3 Planeacidn estratégica en el contexto del cambio climético global 563
13.3.4 Hacia una estrategia para la prevencidn, el control y la erradicacién
de especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad 566
13.4 Conclusiones 567
Referencias 568
Apéndice 13.1 Principales actividades generales de una estrategia de conservacién
Apéndice 13.2 Ejercicios de planificacion estratégica para la conservaciéon que incluyen
a México y que fueron analizados para este trabajo

CAPITULO 14 Zonas criticas y de alto riesgo para la conservacion de la biodiversidad de México 575
14.1 Introduccién 576
142 Antecedentes 577
14.3 Métodos 579
14.3.1 Sitios cero extinciones 579
14.3.2 Areas naturales protegidas 581
14.4 Sitios cero extinciones 583
14.4.1 Mamiferos 583
14.4.2 Aves 583
14.4.3 Reptiles 585
14.4.4 Anfibios 588
14.4.5 Peces dulceacuicolas 588
14.5 Areas naturales protegidas 591
14.5.1 Representatividad de mamiferos 592
14.5.2 Representatividad de aves 593
14.5.3 Representatividad de reptiles 594
14.5.4 Representatividad de anfibios 594
14.6 Conclusiones y recomendaciones 597
Referencias 598
Apéndice 14.1 Sitios cero extinciones en México, de acuerdo con
la Alianza Cero Extinciones
Apéndice 14.2 Mamiferos de la Estrategia Cero Extinciones
Apéndice 14.3 Sitios cero extinciones de aves
Apéndice 14.4 Sitios cero extinciones de reptiles
Apéndice 14.5 Sitios cero extinciones de anfibios
Apéndice 14.6 Sitios cero extinciones de peces
TERCERA PARTE.
RETOS Y PERSPECTIVAS DE CONSERVACION EN MEXICO
caritTuLo 15 Elreto de la conservacion de la biodiversidad en los territorios de los pueblos indigenas 603

15.1 Introduccién 604
15.2 Los territorios actuales de los pueblos indigenas 606
15.3 El agua, la diversidad silvestre y la agrobiodiversidad en los territorios de los pueblos
indigenas 610
15.3.1 Captura del agua, las cuencas y los pueblos indigenas 610
15.3.2 La cubierta vegetal y el uso del suelo en los territorios de los pueblos
indigenas 610



15.4

Indice general

15.3.3 La riqueza bioldgica en los territorios de los pueblos indigenas 615
Los territorios de los pueblos indigenas y las dreas naturales protegidas federales
y estatales, 615; Las regiones terrestres prioritarias en diversidad biolégica y los territorios
de los pueblos indigenas, 620

15.3.4 Los recursos fitogenéticos domesticados y semidomesticados
en los territorios de los pueblos indigenas 622

Las regiones bioculturales prioritarias: una base para la conservacién

de la biodiversidad y el desarrollo sustentable 632

15.4.1 Construir las regiones bioculturales de conservacién y desarrollo 634
La foresteria comunitaria sustentable, 640; Produccién de café de sombra, 641;
Manejo de cuencas, subcuencas y microcuencas como accién colectiva de comunidades
indigenas, 642

15.4.2 La defensa de la agrobiodiversidad de los pueblos indigenas en las regiones
bioculturales prioritarias 642

15.4.3 Organizacién comunitaria y manejo sustentable de los recursos
naturales 643

Referencias 645

cApriTULO 16 Identificacion de prioridades y andlisis de vacios y omisiones en la conservacién
de la biodiversidad de México

16.1
16.2

16.3

16.4

Introducciéon 653

Anilisis de ambientes terrestres 656

16.2.1 Antecedentes 656
Estudios a escala global y continental, 656

Recuadro 16.1 Encuesta nacional sobre prioridades de conservacion 658
Estudios a escala nacional, 662

16.2.2 Bases de datos geograficas y de biodiversidad 664

16.2.3 Anilisis ecorregional 665
Métodos, 665; Ecorregiones prioritarias para la conservacién, 665; Vacios y omisiones
de conservacién en las ecorregiones, 674

16.2.4 Andlisis de optimizacion con base en la seleccidén de objetos de conservacién
y amenazas a la biodiversidad terrestre 678
Métodos, 678; Sitios de importancia para la conservacién, 684; Vacios y omisiones
en conservacion de los sitios prioritarios para la conservacién, 688

Andlisis de ambientes marinos 690

16.3.1 Antecedentes 690

16.3.2 Métodos 692

Recuadro 16.2 Anilisis preliminar de la conservacién de la biodiversidad insular 694

16.3.3 Identificacion de sitios marinos de importancia para la conservacién 699

16.3.4 Anilisis de vacios y omisiones para la conservacion de la biodiversidad
marina 702

Conclusiones 707

Recuadro 16.3 Planeacion del metanalisis y perspectivas para la conservacion
en México @

Referencias 711

Apéndice 16.1 Participantes en los andlisis de omisiones de dreas importantes
para la conservacién de la biodiversidad

Apéndice 16.2 Bases de datos geograficas y de biodiversidad consultadas

651

29



30 Capital natural de México « Vol. II: Estado de conservacion y tendencias de cambio

Apéndice 16.3 Variables usadas para la elaboracién de los indices de importancia
biolégica (11B), de riesgo (IR1) y de respuesta (IRE)
Apéndice 16.4 Lista de los elementos de la biodiversidad incorporados en la deteccién
de sitios prioritarios. Se muestran los criterios de evaluacién como filtros finos
y las metas de conservacién utilizadas en el andlisis con el programa Marxan
Apéndice 16.5 Lista de elementos focales utilizados en la identificacién de sitios de mayor
importancia para la conservacién de la biodiversidad costera y ocednica de México

cAPiTULO 17 Elreto de la conservacion de la biodiversidad en zonas urbanas y periurbanas 719
17.1 El crecimiento de las zonas urbanas 720
17.2 Consecuencias ambientales de la urbanizacién 722
17.3 La urbanizacién en México 723
17.3.1 Recursos hidricos 727
Recuadro 17.1 Las ciudades costeras 728
Recuadro 17.2 La Cuenca del Rio Tijuana: un enfoque binacional
para la conservaciéon 732
17.3.2 Residuos sdlidos 737
17.4 Un caso paradigmadtico: la Cuenca de México y su gran ciudad 738
Recuadro 17.3 El zacatuche como la punta del iceberg del proceso de pérdida
de la biodiversidad 741
17.5 La poblaciéon de la Cuenca de México 743
17.5.1 La transformacién ambiental 745
Recuadro 17.4 Dificultades para la conservacién de la biodiversidad en las zonas
urbanas: el caso del Parque Ecolégico de la Ciudad de México 747
17.6 Conclusién 752
Referencias 753
carituLo 18 Conservacion y sociedad 761

18.1 Introduccién 763
18.2 Percepciones sociales sobre la naturaleza y la conservaciéon 764
Recuadro 18.1 Aportaciones de las ciencias sociales a la conservacién
de la biodiversidad y los ecosistemas 765
Recuadro 18.2 La naturaleza como construcciéon social 766
18.2.1 Percepciones sobre la naturaleza y su conservacién en el medio rural 767
Recuadro 18.3 Aguay cultura en Mesoamérica 767
Recuadro 18.4 Visién, conocimiento y uso de la biodiversidad entre los mayas
de Yucatdan 770
18.2.2 La percepcién urbana sobre la relaciéon sociedad-naturaleza
y la conservaciéon 773
18.3 La toma de conciencia sobre la problemdtica ambiental y la importancia
de la conservacién 774
Recuadro 18.5 Percepciones de mujeres del medio urbano en torno
al ambiente 775
18.3.1 La educacién ambiental no formal en el &mbito urbano 776
18.3.2 La educacién ambiental en el medio rural 777
Recuadro 18.6 Ecoturismo y educacién ambiental en la comunidad indigena
de Nuevo San Juan Parangaricutiro, Michoacdn 777



18.4

18.5

Indice general

Recuadro 18.7 Educacién ambiental y conservacion de murciélagos en México 779
18.3.3 El papel de los medios de comunicacién masiva 780
18.3.4 Esfuerzos de la sociedad civil organizada 781
Recuadro 18.8 Programas sobre medio ambiente en el Canal 11 de TV 782
Recuadro 18.9 Experiencia del programa de manejo de desechos limpios y separados
en El Grullo y Autldn, Jalisco 783
18.3.5 Esfuerzos del sector publico 785
La participacién social en los esfuerzos de conservaciéon 785
Recuadro 18.10 Educacién ambiental en el Consejo Nacional de Fomento
Educativo 786
Recuadro 18.11 Manejar el agua no significa controlarla: mujeres y agua
en comunidades indigenas de Chiapas 787
Recuadro 18.12 Mas alld del comanejo en el uso sostenible de los recursos
biolégicos 788
18.4.1 El papel de las instituciones locales del medio rural en la conservacién
ecoldgica 789
Recuadro 18.13 La participacién social en el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de la Costa de Jalisco 792
18.4.2 La participacién social en la proteccién ambiental en el medio urbano 793
Recuadro 18.14 Participacion social y gestion de la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantlan 794
Construccién de una responsabilidad social en torno a la conservacién: conclusiones,
criterios y recomendaciones 796

Referencias 797

CUARTA PARTE.
LECCIONES APRENDIDAS

cAPiTULO 19 Estado de conservacion del capital natural de México: retos y perspectivas

191
19.2

Avances, limitaciones y conclusiones 805
Necesidades inmediatas de cara al futuro 808

Referencias 809

Autores 811
Revisores 818
Mapa general de México 821

805

31






Siglas y acronimos

ACE
ADVC

AICA
ANP
APC
APFF
APRN
AZCARM
CBMM

CCA

CDB
Cecadesu

Cenapred
CEPAL
CI
Cibiogem
cicy
CIMMYT
Cinvestav

Cipamex

Cites

CNA
Cobi
Coinbio

Alianza Cero Extinciones

Areas destinadas voluntariamente

a la conservacién

Area de importancia para la conservacién
de las aves

Areas naturales protegidas

Areas prioritarias de conservacién

Area de proteccién de flora y fauna

Area de proteccién de recursos naturales
Asociacion de Zooldgicos, Criaderos

y Acuarios de la Republica Mexicana
Corredor Biolégico Mesoamericano,
componente México

Comisién para la Cooperaciéon Ambiental
de América del Norte

Convenio sobre la Diversidad Biolégica
Centro de Educacién y Capacitacién para
el Desarrollo Sustentable

Centro Nacional de Prevencién

de Desastres

Comisién Econdémica para América Latina
y el Caribe

Conservation International

Comisién Intersecretarial de Bioseguridad
de los Organismos Genéticamente
Modificados

Centro de Investigacién Cientifica

de Yucatdn, A.C

Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo

Centro de Investigacién y de Estudios
Avanzados, IPN

Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacién

de las Aves

Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas
de Flora y Fauna Silvestres

Comisién Nacional del Agua, Semarnat
Comunidad y Biodiversidad, S.C.
Conservacién de la Biodiversidad

por Comunidades Indigenas

Conafor
Conanp

Conapesca
Conapo
Cop 7
Coplades
DGAERN
(0 DGRN)
DGIVS

DGVS
DUMAC
EBA
FANP
FMCN

Fonatur
FSC
GEA
GEF
INE
INEGI

INIFAP

INP
IPCC

IPN
LBOGM

LGEEPA
MAB
MSC
NOAA
OCT

OEM
OET

[33]

Comisién Nacional Forestal

Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas

Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca
Consejo Nacional de Poblacién

Séptima Conferencia de las Partes, cDB
Comités para la Planeacién del Desarrollo
Direccién General de Aprovechamiento
Ecoldgico de los Recursos Naturales
Direccién General de Inspeccién de Vida
Silvestre

Direccién General de Vida Silvestre
Ducks Unlimited de México, A.C.
Endemic Bird Areas

Fondo para Areas Naturales Protegidas
Fondo Mexicano para la Conservacién
de la Naturaleza, A.C.

Fondo Nacional de Fomento al Turismo
Forest Stewardship Council

Grupo de Estudios Ambientales

Global Environmental Facility

Instituto Nacional de Ecologia, Semarnat
Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias
Instituto Nacional de Pesca

Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico

Instituto Politécnico Nacional

Ley de Bioseguridad de los Organismos
Genéticamente Modificados

Ley General de Equilibrio Ecolégico

y Proteccién al Ambiente

Millennium Ecosystem Assessment
Programa del Hombre y la Biosfera, oNuU
Marine Stewardship Council

National Oceanic and Atmospheric
Administration

Ordenamientos comunitarios del territorio
Ordenamiento ecolégico marino
Ordenamiento ecolégico del territorio



34

Capital natural de México «

OoMS
oTC
ovM
PACE

PMF
PN

PREP
Procer
Procodes

Procymaf

Prodefor
Proders

Profepa
Pronafor
Pronare
PSA
PSAH
Ramsar
RB

RBP
Remib
Remus
RHP
RMP

RTP
SARH

Organizacién Mundial de la Salud
Ordenamientos territoriales comunitarios
Organismos vivos modificados
Programas de Accién para la Conservacién
de Especies

Programas de manejo forestal

Parque nacional

Proyectos de Recuperacién y
Conservacion de Especies Prioritarias
Programa de Conservacién de Especies
en Riesgo

Programa de Conservacién y Desarrollo
Sustentable

Proyecto para la Conservaciéon y Manejo
Sustentable de Recursos Forestales
Programa de Desarrollo Forestal
Programa de Desarrollo Regional
Sustentable, Conanp

Procuraduria Federal de Proteccién

al Ambiente

Programa Nacional Forestal

Programa Nacional de Reforestacion
Programas de Pagos por Servicios
Ambientales

Programas de Pagos de Servicios
Ambientales Hidroldgicos

Convencién de Ramsar sobre

los Humedales

Reserva de la biosfera

Regién biocultural prioritaria

Red Mundial de Informacién sobre
Biodiversidad

Red de Monitoreo del Uso de Animales
Silvestres Vivos en Latinoamérica
Regiones hidrolégicas prioritarias
Regiones marinas prioritarias

Regiones terrestres prioritarias
Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos

Vol. II: Estado de conservacion y tendencias de cambio

Sectur
Sedesol
Sedue
Seduvi
Semarnap
Semarnat
Senasica
SEP
Sepesca
SHCP
Sinap
SNIB
SUMA
TLC

TNC
UACh
UANL
UASLP
UICN
UNAM

UNESCO

USAID

ZEE

Secretaria de Turismo

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
Secretaria de Desarrollo Urbano

y Vivienda, Distrito Federal

Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (1994-2000)

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (2000-)

Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad
y Calidad Agroalimentaria

Secretaria de Educacién Publica
Secretaria de Pesca

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas

Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad

Sistema de Unidades de Manejo

para la Conservacion de la Vida Silvestre
Tratado de Libre Comercio de América
del Norte

The Nature Conservancy

Universidad Auténoma Chapingo
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (también Unién Mundial
para la Naturaleza)

Universidad Nacional Auténoma

de México

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Agencia de Estados Unidos

para el Desarrollo Internacional

World Wildlife Fund

Zona econdémica exclusiva





