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Convenio Nium. FB1285/FZ014/08

CONVENIO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO "COLECTA DE MAICES NATIVOS EN
REGIONES ESTRATEGICAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN", QUE CELEBRAN POR
UNA PARTE NACIONAL FINANCIERA, S.'N. C., EN SU CARACTER DE FIDUCIARIA DEL
FIDEICOMISO DENOMINADO "FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD" REPRESENTADA POR
LA SECRETARIA TECNICA DEL FONDO MTRA. ANA LUISA GUZMAN Y LOPEZ FIGUEROA Y
POR LA OTRA EL CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIiFICA DE YUCATAN, A. C.
REPRESENTADA POR SU DIRECTOR GENERAL EL DR. ALFONSO LARQUE SAAVEDRA,
PARTES A LAS QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO PODRA
DENOMINARSELES COMO EL "FONDO" Y LA "INSTITUCION", RESPECTIVAMENTE, CON
LA INTERVENCION DE LA COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE
LA BIODIVERSIDAD REPRESENTADA POR LA DIRECTORA TECNICA DE EVALUACION DE
PROYECTOS M. EN C. MARIA DEL CARMEN VAZQUEZ ROJAS, PARTE A LA QUE EN LO
SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO PODRA DESIGNARSELE COMO LA
"CONABIO", DE CONFORMIDAD CON LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y
CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Por Acuerdo del Presidente de la Republica de fecha 13 de marzo de 1992, publicado ‘en el Diario
Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afio, se crea la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la cual quedod constituida por el Titular
del Ejecutivo Federal, con el caracter¥de Presidente de la misma y por los Titulares de las
Secretarias de Relaciones Exteriores, de Hacienda y Crédito Publico, de Energia, Minas e
Industria Paraestatal, de Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
de Desarrollo Urbano y Ecologia, de Educacion Puablica, de Salud y de Pesca.

2, En el Acuerdo de referencia, se establece que la Comision tendrd por objeto coordinar las
acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion de las especies bioldgicas,
asi como promover y fomentar actividades de investigacion cientifica para la exploracion,
estudio, proteccion y utilizacién de los recursos bioldgicos tendientes a conservar los ecosistemas
del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

3 Por Decretos y Acuerdos que reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Léy
Organica de la dministracion Publica Federal o reforman el acuerdo ya citado, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de mayo de 1992, el 11 de noviembre de 1994, el 28 de
diciembre de 1994 y el 30 de noviembre de 2000, se establece lo siguiente, respectivamente: la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia es sustituida en sus funciones por la Secretaria de
Desarrollo Social; se integra la Secretaria de Turismo a la Comisién Intersecretarial para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad; se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca que absorbe las funciones de la Secretaria de Pesca; y finalmente cambia a
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. ‘

4. Por contrato de fecha 18 de mayo de 1993 se constituyo en Nacional Financiera, S.N.C., en su
caracter de Institucién Fiduciaria el "FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD", el cual tiene por
objeto el integrar un Fondo con recursos en numerario y en especie para promover, financiar y
apoyar las actividades de la "CONABIO" en materia de fomento, desarrollo y administracion de
proyectos para la exploracién, estudio. proteccion. utilizacién y difusion de los recursos
biologicos tendientes a conservar les ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo

sustentable. /

v\,
o A



‘_//\
A

b)

d)

e)

f

DECLARACIONES

Declara el "FONDO" por conducto de su representante que:

La "CONABIO" ha expresado su interés en que el "FONDO" la apoye con los recursos
necesarios para la realizacion del proyecto objeto del presente Convenio.

El Comité Técnico del propio "FONDO'" en ejercicio de las facultades que le fueron conferidas
en el contrato de Fideicomiso, en su sesion de fecha 2 de mayo de 2007, acordd la celebracién de
este Convenio-con la "INSTITUCION" para llevar a cabo el proyecto "Colecta de maices
nativos en regiones estratégicas de la‘peninsula de Yucatan" en apoyo de la "CONABIO".

.

Cuenta con los recursos financieros suficientes para sufragar los costos de este Convenio.

Tiene su domicilio en Liga Periférico-Insurgentes Sur N° 4903, Parques del Pedregal, Tlalpan,
14010 México, D.F.

Declara la "INSTITUCION" que:

Es una Asociaciéon Civil dotada de personalidad juridica y patrimonio propios, legalmente
constituida segun consta en la escritura publica No. 258, de fecha 16 de Noviembre de 1979,
dando fé el Lic. Fernando A. Castilla Patrén, de la Notaria Pablica No. 70 de la Ciudad de
Mérida, Yucatan, e inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad bajo la partida 874, folio 329,
tomo 43, libro 77, el 26 de febrero de 1980.

Su representante legal el Dr. Alfanso Larqué Saawvedra, acredita su personalidad con el acta No.

665, de fecha 13 de octubre de 2003, expedida por el Abogado Rafael José Ramos Viazquez,
Titular de la Notaria Publica No. 41 de Mérida, Yucatan, inscrita en el registro publico de 1a
propiedad bajo el nimero 874, partida 19, a folios 77, del tomo 70, volumen "B", del libro 7* en
fecha 14 de octubre de 2003, en la que por acuerdo del Consejo Directivo del Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan A. C., en la sesion extraordinaria celebrada el dia 7 de julio
de 2003, se le desxgno como Director General; asimismo declara que dicho nombramiento no le
ha sido revocado ni limitado en forma alguna, por lo que tiene la capacidad para obligar a su

.representada mediante el presente instrumento.

Su objeto social consiste entre otros promover,-orientar y cooperar al desarrollo cientifico y
tecnologico del pais en general y en particular de la peninsula de Yucatdn, procurando la
vinculacion de las investigaciones que se realicen en las 4reas de la Biologia y de los Materiales,
con la problematica regional, nacional € internacional, formar recursos Yumanos mediante la
ensefianza y la investigacion en sus areas de especialidad y vincularse con el sector académico y
social difundiendo y divulgando los resultados de sus investigaciones por los medios mas

B

convenientes para lograr este objetivo.u

Promover la colaboracién con instituciones nacionales y extranjeras y servir como érgano de
consulta de los Gobiernos Federal, Estatal y Municipal, del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, de’las diyersas Secretarias de Estado y de otras instituciones de los sectores publico y
privado.

Cuenta con la infraestructura, recursos humanos, cientificos y tecnolégicos adecuados para cubrir
los objetivos y alcances objeto de este Convenio.

Sefiala como domicilio, para los efectos del presente convenio la calle 43 No. 130 de la Col.
Chuburna de Hidalgo, Codigo Postal 97200 de Mérida, Yucatan, México.

Con base en lo anterior, el "FONDO", la "INSTITUCION", y la "CONABIO" acuerdan las

siguientes:

s i - W
" P \ % . |
= VRN ‘& . \



CLAUSULAS

PRIMERA. El "FONDO" encomienda a la "INSTITUCION", la realizacién del proyecto "Colectade

maices nativos en regiones estratégicas de la peninsula de Yucatan".

SEGUNDA. La "INSTITUCION" se obliga a realizar los trabajos inherentes al proyecto objeto de este
Convenio, de acuerdo con el programa de actividades y el presupuesto que se establecen en el proyecto
aprobado que se acompafia como Anexo 1, manifestando las tres partes su conformidad para que se
incorpore, debidamente rubricado, al presente Convenio como parte integrante del mismo. El o los
responsables del proyecto y los participantes de nivel equivalente a mandos medios, seran los establecidos
en el proyecto.

Cualquier cambio en las actividades programadas, presupuesto aprobado o responsables y participantes
establecidos, que se requiriera durante la realizacion del proyecto, necesita ser autorizado previamente por
la "CONABIO".

TERCERA. El "FONDO" cubrira a la "INSTITUCION" por los trabajos a que se refiere la Clausula
anterior, la cantidad de $332,100.00 (trescientos treinta y dos mil cien pesos 00/100 M.N.) que incluye
todos los gastos que se originen como consecuencia de tales trabajos, por lo que la "INSTITUCION" no
podra exigir retribuciones por algin otro concepto. Dicha cantidad se pagard en cuatro partidas
correspondientes a $227,000.00 (doscientos veintisiete mil pesos 00/100 M.N.) a la firma del Convenio,
$58,000.00 (cincuenta y ocho mil pesos 00/100 M.N.) el dia 30 de mayo de 2008, $25,000.00 (veinticinco
mil pesos 00/100 M.N.) el dia 30 de septiembre de 2008, y $22,100.00 (veintidés mil cien pesos 00/100
M.N.) a la entrega del informe final a satisfaccion de la "CONABIO".

CUARTA La "INSTITUCION" eJercera el presupuesto tal y como se establece en el Anexo 1; el
presupuesto no podra modificarse sin previa autorizacion por escrito de la "CONABIO". Cualqu:er
cantidad que no se gaste de acuerdo con dicho presupuesto debera devolverse al "FONDO".

QUINTA. La "INSTITUCION" se obliga a ejecutar los trabajos objeto de este Convenio en un plazo no
mayor de doce meses a partir de la fecha de su firma, y de acuerdo con el calendario de trabajo que se
establece en el Anexo 2. Las tres partes que suscriben este Convenio manifiestan su conformidad para
que este Anexo 2, debidamente firmado, se incorpore al presente Convenio como parte integrante Jel
mismo. -

Los informes técnicos de*avance y los finales, con los resultados acordados en el proyecto, deberan
entregarse a la "CONABIO" en las fechas establecidas en el calendario de trabajo (Anexo 2); cualquier
cambio que se requiriera durante la realizacion del proyecto, debera ser aprobado por la "CONABIO",
segun lo establecido en la Clausula Novena.

SEXTA. El "FONDOQO" faculta a la "CONABIO" para que lleve a cabo la supervision de los trabajos
encomendados a la "INSTITUCION" y del presupuesto aprobado para llevarlos a cabo, a fin de que
verifique el avance del proyecto conforme al programa establecido y el ejercicio de los recursos
financieros segun lo autorizado.

La "CONABIO" acepta expresamente llevar a cabo la supervision de los trabajos y del ejercicio de los
recursos encomendados por el "FONDO" a la "INSTITUCION" y ésta manifiesta su conformidad con
que la supervision quede a cargo de la "CONABIO".

La "CONABIO" informara al '/FONDO" de cualquier mcumpllmlemo por parte de la
"INSTITUCION" en relacion al programa y calendario de trabajo o el ejercicio presupuestal, y
entregara al "FONDO'" copia del informe ﬁna] de la "INSTITUCION" una vez que haya sido aceptado
a satisfaccion de la "CONABIO"/
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SEPTIMA. El presente Convenio tendra una vigencia de doce meses, contados a partir de la fecha de su
firma y podra ser prorrogado previo acuerdo de las partes.

OCTAVA. Durante la vigencia del presente Convenio la "CONABIO" podra sugerir modificaciones al
programa de trabajo dando aviso con oportunidad a la "INSTITUCION" y ésta se obliga a cumplir con
las instrucciones correspondientes, previo acuerdo de ambas partes de las condiciones requeridas para
cumplirlas.

NOVENA. En los casos a que se refiere la Clausula anterior o cuando por cualquier otra causa no
imputable a la "INSTITUCION" le fuere imposible llevar a cabo los trabajos dentro del plazo estipulado
en la Clausula Quinta, solicitara oportunamente y por escrito la prérroga que considere necesaria,
estableciendo los motivos en que apoya su solicitud, la "CONABIO" resolvera sobre la justificacion y
procedencia de la prorroga y en su caso, concedera la que haya solicitado la "INSTITUCION" o la que
estime conveniente, y hara las modificaciones correspondientes al programa.

Si los trabajos no pudieran ejecutarse dentro del plazo sefialado por causas imputables a la
"INSTITUCION" ésta podra solicitar también prorroga pero sera optativo para la "CONABIO" el
concederla 0 negarla.’ En caso de negarla, podra exigir a la "INSTITUCION" el cumplimiento del
Convenio, ordenandole que adopte las medidas necesarias a fin de que los trabajos se concluyan
oportunamente, o bien podra solicitar al "FONDO" proceda a rescindir el Convenio de conformidad con
lo establecido en la Décima Primera.

DECIMA. La "INSTITUCION" conviene en que si no ejecuta los trabajos dentro del plazo que se
expresa en la Clausula Quinta, o dentro de la prorroga que le haya sido concedida, en su caso, aun cuando
la demora obedezca a causas no justificadas a juicio de la "CONABIO", los pagos por cubrir
establecidos en la Clausula Tercera podran posponerse o cancelarse sin perjuicio del derecho que tiene el
"FONDO" de optar entre exigir el cumplimiento del Convenio o rescindirlo.

DECIMA PRIMERA. El "FONDO" podra a su eleccion rescindir el presente Convenio o exigir su
cumplimiento, en los casos siguientes:

a) Porque la "INSTITUCION" no inicie los trabajos objeto de este Convenio, en la fecha
estipulada o no los realice de conformidad con el programa elaborado.

b) Porque la "INSTITUCION" transmita total o parcialmente por cualquier titulo los
derechos derivados de este Convenio sin la aprobacion expresa y por escrito del
"FONDO".

c) En general, por incumplimiento de la "INSTITUCION" a cualquiera de las obligaciones
derivadas del presente Convenio y de los ordenamientos juridicos aplicables.

DECIMA SEGUNDA. De acuerdo a los informes de la "CONABIO", el "FONDO" comunicard por '
escrito a la "INSTITUCION" el hecho u omisién que‘constituya el incumplimiento de sus obligaciones
a efecto de que ella, en el término de 10 (diez) dias exponga por escrito lo que a su derecho convenga.

Si transcurrido dicho plazo, la "INSTITUCION" no manifiesta nada en su defensa, o si analizadas sus
razones por el "FONDO" éste estima que no son satisfactorias, declarara rescindido el Convenio.

DECIMA TERCERA. Las partes manifiestan su conformidad con que la autoria intelectual de los
resultados producto del proyecto, sea indicada por el responsable del mismo, ya sea en el Anexo’1 si fuera
posible determinarla desde el inicio, o si no, al entregar el informe final. En caso de-no indicarse

explicitamente otra cosa se enteqdera que Yicha autoria corresponde al responsable.
/
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_DP'ZCIMA CUARTA. La "CONABIO" podra publicar o hacer uso de los resultados del proyecto, dando
el debido crédito a las contribuciones originales de sus autores. Esta publicacion o uso podra, en algunos
casos, tener restricciones o caracteristicas que se especificaran en los términos de referencia del Anexo 3.

Las tres partes manifiestan su conformidad para que este Anexo 3, debidamente firmado, se incorpore al
presente Convenio como parte integrante del mismo.

La "INSTITUCION" y/o quienes lleven a cabo el proyecto, podran publicar o hacer uso de los
resultados obtenidos, siempre y cuando mencionen que el proyecto se llevd a cabo con el apoyo
financiero de la "CONABIO". Esta publicacion o uso podra, en algunos casos, tener restricciones que se
especificaran en los términos de referencia (Anexo 3).

Si como resultado directo del proyecto, la "CONABIO" hiciera una publicacién cuya edicién tuviera
regalias, se establecera en el Contrato de edicion con la empresa editora que las regalias correspondientes
(en la proporcion que se acuerde entre las partes), se adjudiquen al o a los autores y/o a la
"INSTITUCION". En todo caso, correspondera a la editorial efectuar los pagos de regalias y a los
titulares cobrarlas, sin necesidad de intervencion de la "CONABIO". Los acuerdos al respecto se
estableceran en el Anexo 3.

DECIMA QUINTA. Queda expresamente estipulado que este Convenio se suscribe en atencién a que
cada una de las partes cuenta con el personal necesario para dar cumplimiento a las obligaciones que
adquiere derivadas de lo establecido en este documento y, por lo tanto, en ningin momento se le
considerara como intermediaria de cualquier otra de las partes, respecto del personal que ocupe para dicho
cumplimiento. Cada parte exime a las otras de cualquier responsabilidad que a este respecto existiere.

DECIMA SEXTA. Para la interpretacion y cumplimiento de este Convenio, asi como para todo aquello
que no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se someten a la jurisdiccién y competencia de
los Tribunales Federales de la Ciudad de México en los casos de controversia, por tanto las partes
renuncian al fuero que resulte por razén de su domicilio actual o futuro.

El presente Convenio se firma en cuatro ejemplares, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los
treinta dias del mes de enero de dos mil ocho.

LA "INSTITUCION" EL "FONDO" N
N - - . (\
n
(3 s e ,
)\'% W L g g Z.%L A :
Dr. AlfonsoLarqéé‘S/aavedr Mtra. Ana Luisa Guzman y/Lopez Figueroa
Director General ! Secretaria Técnica |

LA "CONABIO"
Dr. Javier Orlando Mijangos-Cortés "'M. En C. Ma. del Carmen Vazquez Rojas
Responsable del proyecto Directora Técnica de Evaluacién de Proyectos .
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Convenio Num. FB1285/FZ014/08

Anexo 1

: PROPUESTADE PROYECTO:
FZ014-COLECTA DE MAICES NATIVOS EN REGIONES
ESTRATEGICAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN

" INSTITUCION ADMINISTRATIVA RESPONSABLE:

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
UNIDAD DE RECURSOS NATURALES

C 43 # 130, COLONIA CHUBURNA DE HIDALGO

C.P. 97200, MERIDA, YUCATAN, MEXICO.

RESPONSABLE DEL PROYECTO:
DR. JAVIER ORLANDO MIJANGOS-CORTES
INVESTIGADOR ASOCIADO C
UNIDAD DE RECURSOS NATURALES
TELS: (999) 942 83 30 EXTENSION: 219  FAX: (999) 981 39 00
Correo Electronico: jomijangos@cicy.mx , jomijangos@yahoo.com.mx
Domicilio particular: C 15 # 141 X 14 Y 16, FRACCIONAMIENTO MULSAY
C.P. 97249, MERIDA, YUCATAN, MEXICO. TEL. (999) 167 0616

INSTITUCIONES-E INVESTIGADORES PARTICIPANTES:

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan A.C.. (CICY)
DR. DANIEL ZIZUMBO VILLARREAL
DR. JAIME MARTINEZ CASTILLO .

Instituto Tecnolégico de Conkal (ITC)
DR. LUIS LATOURNERIE MORENO
Instituto Tecnoldgico de Conkal. Km. 16.3 Antigua Carretera Mérida-Motul.
C.P. 97345, Conkal, Yucatan. - !
Tel./Fax: 01 (999) 9124131 y 9124135 ‘

Centfo Regional Universitario Peninsula de Yucatan-Universidad Auténoma Chapingo
(CRUPY) '

BIOL. JUAN RAMON PEREZ PEREZ

Ex-Hacienda Temozén Norte; C.P.97310

Mérida, Yucatan. Tel. (999) 950 10 18 ' \

MONTO DEL FINANCIAMIENTO: $332,100.00 (Son trescientos treinta y dos mil cien

pesos 00/100 M.N.)
DURACION DEL PROYECTO: 12 meses ‘ Vﬁw
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RESUMEN

Se plantea realizar una colecta de maices nativos en la peninsula de Yucatan en el
2008, basada en cuatro regiones estratégicas que desarrollan agricultura tradicional (la
milpa): el oriente del estado de Yucatan (agricultura tradicional); la zona maicera de
Yucatan (sur del estado que se caracteriza por tierras arables); la regiéon de los Chenes
en Campeche, con fuerte tradicién milpera; y la denominada zona de resistencia Maya
en Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo, donde hasta la actualidad existe una fuerte
identidad cultural de la poblacién indigena. Los trabajos de colectas adquieren
relevancia en esta zona geografica del pais por sus caracteristicas ecogeograficas
particulares. Destaca desde hace unas décadas la amenaza a la diversidad de los
maices nativos por desastres naturales (sequias prolongadas y huracanes) que han
ocasionado pérdidas de germoplasma; por otro lado, la presiéon del crecimiento
poblacional, la modernizacién, las actividades econémicas alternativas en el agro y
programas gubernamentales dirigidos al campo para la produccién de basicos (entre
otros) también han contribuido con la erosién de la diversidad de maiz tan importante
en los sistemas tradicionales como la milpa. La colecta y caracterizacién permitird
muestrear el germoplasma conservado por los agricultores tradicionales, asi como
estimar la diversidad actual en la zona como una estrategia para su conservacion y
aprovechamiento. Los sitios de colecta a su vez permitirdn definir nuevas regiones de
exploracién y eventualmente su visita para colectas futuras. La caracterizacion se hara
en la localidad de Conkal Yucatan en el .ciclo agricola primavera-verano/08 en
condiciones de riego. La caracterizacién cubrirad un total de 27 variables que incluiran
tres de tipo fenoldgico, siete vegetativos, siete de la estructura reproductiva masculina
(espiga), nueve de la estructura reproductiva femenina (mazorca), la agronémica de
rendimiento, y, en su caso la que llegase a presentarse de plagas y enfermedades. El
analisis de la,informacién conducira a una estimacién de la diversidad fenotipica y a
establecer las relaciones de similitud existentes.

Palabras Clave: Zea mays, recoleccién de germoplasma, maiz criollo,
Caracterizacién morfologica.

%
OBJETIVO GENERAL ;
Conocer la diversidad de maices nativos de la Peninsula de Yucatan que se conservan
en los sistemas tradicionales de cultivo, como una estrategia para su conservacion y
aprovechamiento.

OBJETIVOS PARTICULARES

. Explorar y colectar muestras de Ias diferentes poblaciones nativas de maiz en la

peninsula de Yucatan. ;o wy
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Colectar la mayor cantidad de germoplasma de maiz de la raza Nal Tel, por medio
de una exploracién amplia en zonas estratégicas.

Caracterizar morfolégicamente las poblaciones de maiz nativo colectados. -

Estimar la diversidad morfolégica del complejo racial de maices nativos de la
peninsula de Yucatan y establecer sus relaciones de similitud.
Integrar una base de datos con el germoplasma colectado.

ANTECEDENTES

La zona Maya comprende gran parte de mesoamérica (Gémez-Pompa et al., 2003) y ha
estado habitada desde hace aproximadamente 10,000 afios. Esta zona llegd a estar
densamente poblada por varios siglos durante el llamado Periodo Clasico de la
civilizacibn Maya. La civilizacion maya empled dentro de diferentes sistemas de
produccién agricola la roza-tumba-quema, siendo la milpa la actividad de produccién
mas importante que se deriva de esta, caracterizandose por ser un policultivo que tiene
como eje principal el cultivo del maiz (Zea mays L.). La milpa perdura hasta nuestros
dias en algunas regiones de la peninsula de Yucatan donde las principales razas
cultivadas en la actualidad son: Nal Tel, Dzit Bacal y Tuxpefio (Hernandez et al., 1995;
Garcia-Quintanilla, 1999; Gutiérrez-Martinez, 2006; Martinez-Castillo, et al. 2004;
Martinez-Castillo, et al. 2006). Diferentes instituciones han realizado, y, estan
realizando algunos esfuerzos para desarrollar estudios para entender y conservar dicha
diversidad.

En la peninsula de Yucatan se han identificado cuatro areas geograficas, en las cuales
se continda trabajando la milpa (Martinez-Castillo et al., 2004), abarcando cuatro de las
13 zonas geografico-culturales establecidas por Adams y Culbert (1977). La zonas
identificadas son: 1) Noreste de Campeche, conocida como los Chenes, 2) sur de
Yucatan, en la zona Puuc, 3) Noreste de Yucatan y 4) centro-oriente de Quintana Roo
en la zona del Rio Bec (Martinez-Castillo, et al. 2004). Las cuatro areas tienen
caracteristicas muy particulares de fisiografia, vegetacion, y agroecolégicas (Duch-
Gary, 1991; Orellana et al., 1999) y han tenido, asi mismo, trayectorias culturales y
econdmicas propias.

La raza de maiz Nal Tel es considerada como una de las razas indigenas antiguas
(Wellhausen et al., 1951) y representa un complejo de maices con una distribucion
“geografica que se extendia principalmente en la zona de influencia de la cultura Maya,
incluyendo las tierras bajas de la peninsula de Yucatan, cultivandose en sistemas de
produccion agricola tradicionales como la milpa que es agricultura de subsistencia en
regiones con condiciones de estrés ambiental fuerte y donde los sistemas de .
produccién se caracterizan por su baja intensificacion y reducida aplicacién de insumos.
El complejo Nal Tel se caracteriza por bajos rendimientos atribuidos a su ciclo de vida
tan corto, produce mazorcas pequefias con pocas hileras y reducido numero de granos
pequefos; Sin_embargo, también destacan §US caracteristicas de. precocidad, alta
adaptacion_a_las-condiciones de_€stres edaficas y climaticas™ de T8 region,. elevatta ’
tolerancia a plagas y enfermedades,-cobertura_fotal y proteccion de la mazorca y los
sus bracteas, lo que le permite un almacenamiento por periodos de tiempo

———— B e ey " W——
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variable (meses) en campo cuando la planta se seca y altos contenidos de proteinas en
granos cristajj_g;ggfex.entiag@ Su_influencia-es-evidente.en.las.variedades precoces
derseste y sur de México,-ademas-de-las.amarillas. de Cuba. Asimismo, hay evidencias

que~sugieren que Nal Tel y Chap_a[gte_sgnmisjen}es*é"blagas de almacén en parte
debido al contenido especifico de ciertas proteinas.y.la presencia_de acidos_fenolicos
cormo el acido ferulico en sus.semillas.(Arnason et al., 1994). Lo antes expuesto implica
due existen genes de relevancia en la raza Nal Tel que podrian ser utilizados como
fuente para el mejoramiento genético de las mismas poblaciones y de otras ya en
proceso de mejoramiento de la misma u otras razas. Sin embargo, exploraciones
recientes (2007) en la regién (de nuestro equipo de trabajo) sugieren que podria estar
seriamente amenazada y en riesgo de desaparecer tal y como lo avizor6 Burgos et al.

(2004).

En el Estado de Yucatan se reconoce en funcién de la produccién maicera una zona
que comprende la region Oriente, Centro y Sur. Durante los ultimos cuarenta afos los
campesinos de los alrededores de Oxkutzcab en la zona maicera de Yucatan han
experimentado una serie de cambios tecnolégicos y socioeconémicos que los ubican
entre los campesinos mas innovadores de la peninsula pero a pesar de ello, continuan
con algunas actividades tradicionales como la milpa, el solar y la ganaderia de traspatio
(Arias, 2000). En el cono sur, las areas de mecanizacién y riego han permitido el
cambio del nomadismo tradicional agropecuario de baja produccién a un sedentarismo
caro, modernista e ineficiente (Cortina 1991). Ante tal situacién los campesinos locales
continian con actividades tradicionales, fuera de las zonas de mecanizacién, dando
como resultado un proceso de produccién integrado por fases tradicionales y

‘modernas.

Durante la década de los afios de 1940 se tiene el primer registro de colectas de maiz
en la peninsula de Yucatan, formando parte del trabajo de ‘Las razas de maiz en
México” (Wellhausen et al., 1951), sin embargo, por la naturaleza y objetivos del trabajo
dicha colecta no fue exhaustiva y dist6 de ser representativa de la zona.
Posteriormente, ya en afios mas recientes (1998) inici6 el proyecto “Fortalecimiento de
las bases cientificas para la conservacion in situ de la biodiversidad agricola: México”
(Arias et al., 2004) en la que Arias et al. en 1999 realizaron 320 colectas de maiz en el
centro oriente del estado de Yucatan (municipios de Yaxcaba, Cantamayec, Dzitas, y
Opichen) iniciando un trabajo de mejoramiento participativo en la localidad de Yaxcabg
Yucatan (Camacho y Chavez, 2004). En 1999 se realizé una exploracion y colecta de
376 maices criollos a nivel de peninsula de Yucatan en la que quedaron representadas
las regiones de Centro y Oriente del estado de Yucatan (Thamek, Tunkas, Dzitas,
Tizimin y Chemax), las regiones de Camino Real y los Chenes (Xcumpich, Tenabo
Hopelchén y Hecelchakan) de Campeche y la regién Centro Sur (José Ma. Morelos,
Felipe Carrillo Puerto, Othén P. Blanco, Lazaro Cardenas y Benito Juarez) de Quintana
Roo.(Burgos et al., 2004). De esta Gltima colecta fueron caracterizadas 120 poblaciones
nativas en la localidad de Yaxcaba, Yucatan. *

Un estudio reciente revel6 que en'/los tres bancos de germoplasma mas importantes de

México (Instituto Nacional de Anvestigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias-El
Horno, el Centro Internaciorial de Mejoramiento de Maiz y Trigo-El Batan y la

\.
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Universidad Auténoma Chapingo) se tienen en resguardo 617 accesiones
correspondientes a las tres razas principales que pueden ser ubicadas en la Peninsula
de Yucatan (Arias et al., 2007). Hacia 1991, se observo que existia poca diversidad en
la raza Nal Tel y confirmandose nuevamente en la colecta realizada por Dzib vy
depositada en el Banco de Germoplasma de Chapingo en 2001 (22 poblaciones
Comunicacién personal). Arias y colaboradores (2007) senalan que la raza Nal Tel
presenta una muy baja frecuencia entre las poblaciones de maices representados en’
las colectas (5.5%), por lo que se encuentra en riesgo de desaparecer. Sin embargo, se
observa que las variantes de ciclo intermedio igualmente son conservadas en baja
frecuencia (10-25%). Es evidente, que la raza Nal Tel se encuentra en riesgo de
extincion por lo que representaria la prioridad nimero uno en una colecta.

La peninsula de Yucatan tiene una ubicaciéon geografica muy particular en la que los
principales desastres naturales son sequias prolongadas y huracanes, !os cuales han
atentado en fechas recientes contra el germoplasma de los maices nativos. Aunado a
los fendmenos naturales se han llevado a cabo multiples reformas agricolas impulsadas
por los gobiernos federales y estatales en los correspondientes planes de desarrollo,
que han afectado y atentan contra la persistencia de las poblaciones nativas de maices
de las diferentes razas en las diferentes regiones, principalmente en donde se
encuentran tierras mecanizables. Sin embargo, en muchas de ellas y en zonas
marginales ha persistido el sistema de produccién de la milpa, el cual puede variar en
grado de importancia como fuente de alimentacion y de ingresos econémicos para las
comunidades agricolas, de aqui que su estudio y conservacion adquiera relevancia.

TECNICAS Y METODOS
Exploracion y colecta

Seleccién de las regiones. El maiz es uno de los cultivos que presenta los
sindromes de la domesticacion, por lo que esta en clara interdependencia con las
poblaciones humanas; asi, basados en este hecho la colecta se realizara teniendo
como precedente exploraciones etnoboténicas y trabajos comunitarios y técnico-
académicos de los diferentes participantes del proyecto.

Las regiones estratégicas han sido seleccionadas en base al trabajo realizado hasta la -
actualidad por diferentes instituciones. Basados en los reportes consideramos que la
zona maicera actual del estado de Yucatan (centro y centro norte) esta suficientemente
representada en las colectas realizadas en la década de los afios 1990 mencionadas
anteriormente. Esto permitié enfocarnos a la regiéon sur que durante mucho tiempo
contribuyé a la produccion de maiz, pero que, en décadas recientes, al tener diferentes
condiciones agroambientales, principalmente “planadas” con suelos de profundidad
suficiente para hacer mecanizada la actividad agricola, fue objeto de distintas reformas
y programas de desarrollo gubernamentales.

Las regiones noreste de Yucatan ha mantenido la actividad de cultivo de la milpa,
mantiene relaciones comerciales importantes (y posible flujo de materiales genéticos)
con la region centro norte de Yucatan y de esta region emigraron muchos de los

N | oy l A ' ’ ‘ &
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pobladores que actualmente habitan en la zona de resistencia maya de Quintana Roo,
regién con la que existe ciertas relaciones comerciales y flujo de personas.

~ Area geograflca de colecta. A Io Iargo de la Peninsula de Yucatan existe un
gradiente climatico desde la zona norte mas seca hasta las zonas mas humedas al sur, -
lo que esta estrechamente relacionado a las variables climaticas como precipitacién,
geologia, topografia y edafologia. La constitucion geolégica corresponde al area
tectonica mas reciente de fines de la era terciaria. En el territorio norte no existen
corrientes superficiales de agua; sin embargo en el subsuelo se forman depésitos
cominmente conocidos como Cenotes y en algunos sitios se encuentran depésitos
denominados aguadas. La confluencia de estos factores conduce a diferentes tipos de
ecosistemas y asociaciones de vegetacion. Asi, existe una mezcla de selvas secas en
el norte hasta selvas medianas y aItas en la zona sur de la peninsula.

Como se sefial6é en los antecedentes, en la peninsula de Yucatan se han registrado
cambios que han afectado las actividades socio-culturales y econémicas que han {
impactado directamente la actividad agropecuaria con una resultante de seria amenaza

para las poblaciones de maices nativos (en especial la raza Nal Tel). Sin embargo, los
trabajos antes mencionados permitieron identificar cuatro areas geograficas donde se
contintia con la actividad agricola basada en la milpa, principalmente con maices
criollos o acriollados y que son las propuestas para una primera exploracién de colecta

que permita determinar el estado actual de estos maices.

La seleccién estuvo fundamentada en los siguientes aspectos: son regiones en las que
los maices nativos estan siendo cultivados, tradicionalmente han mantenido el sistema
de cultivo de la milpa en la que el maiz es la especie principal, culturalmente se
conservan tradiciones ligadas a los respectivos grupos indigenas y su cosmovision se
refleja principalmente en el manejo y desarrollo de la actividad agricola, algunas de las
comunidades han sido colectadas con anterioridad, lo que permitira valorar su evolucién
como actividad econémica en dichas comunidades, mientras que, algunas otras
comunidades no se ha encontrado registro de haber sido colectadas con anterioridad, o
bien, pudieran haber quedado sub-representadas. (

Las zonas propuestas son:

: 3 L ] ‘
1) Noreste de Campeche, conocida como los Chenes, la cual involucra unicamente un
municipio, Hopelchen, aunque con una gran extension territorial (Figura 1A, Cuadro

1),

2)Sur de Yucatéan, localizado en la zona Puuc y consideramos principalmente tres
municipios: Santa Elena, Oxkutzcab y Tekax con una extensién de 5,026.9 km?
(Figura 1C, Cuadro 1). Esta zona adquiere relevancia ya que la actividad agricola ha
sufrido grandes cambios y transformaciones tendientes a una modernizacién. Se
ubica abajo de la principal zona maicera del estado de Yucatan.

// ® . . »
3)Noreste de Yucatan, incluyendo en esta oCasion los municipios de Tizimin,

'

Temozén, Valladolid, Chichimila y Tixcacalcupul cubriendo una extension de 7,329.2\p§)-f
Zhire

~
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]
km?. Es una regién que ha sufrido cambios en afios recientes, principalmente en la
extension de la actividad pecuaria y algunos cambios por introduccion de
_tecnologias modernas y cultivos alternativos. En esta region consideramos que

requiere de una exploracion mas detallada y valorar el efecto de los cambios de la
actividad econémica (Figura 1C, Cuadro 1).

4)Centro-oriente de Quintana Roo en la zona del Rio Bec en el municipio de Felipe
"Carrillo Puerto (Figura 1B, Cuadro 1), es una amplia regién que ha sido pocas veces
colectada (ver antecedentes), y consideramos que su exploracion detallada es
importante especialmente por la posibilidad de encontrar germoplasma de la raza
Nal Tel, y por su ecogeografia contrastante con las otras regiones.

C o4 5]
YUCATAN
Oxkutzcab
Santa Elena %
7 Tekax
A
CAMPECHE
4
QUINTANA ROO
f
“J

Figura 1. Area geografica de colecta de maices nativos en regiones estratégicas de la
Peninsula de Yucatan. A) Estado de Campeche, B) Estado de Quintana Roo y C)

Estado de Yucatan. ,\\;yy/
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La totalldad del territorio incluido en las regiones propuestas cubren una extensiéon de
33,981 km?; sin embargo, esta cifra es muchisimo menor si consideramos los diferentes
~usos del suelo ‘para actividades distintas a la de la milpa (las zonas urbanas, los

solares, ranchos ganaderos, huertos, zonas de reserva ecolégica, selvas y montes en
descanso, zonas arqueoldgicas, etc.).

-

Cuadro 1: Ubicacién del area geografica de las regiones mas relevantes para la
colecta de maices nativos en la Peninsula de Yucatan.

Estado "~ Municipio . Latitud Longitud Altitud Superficie
(Min-Max)  (Min-Max) (Promedio)  (km?)
Yucatan Tizimin 21° 09’ 88° 09’ 17 _ 4,132
Temozén 20° 57 87° 47’ 22 1,087
5 20° 48’ 88° 16’
Valladolid 20° 51 87° 50’ 25 945.2
20° 27’ 88° 20’
Chichimila 20° 40’ 88° 13’ 26 358.59
: 20° 20’ 88° 01’ .
Tixcacalcupul 20% 35’ 88° 13’ 27 1,165
20° 09’ 88° 28’ :
Santa Elena 20° 09’ 89° 36 31 694.9
20° 24’ 89° 55’
. Oxkutzcab 20° 21’ 89° 22’ 33 ' 512
19° 58 89° 46’
Tekax 19° 32’ 89° 09’ 37 3,820
' 20° 19’ 89° 39’
Campeche « Hopelchen - 17°48 86° 06’ 250 7,460
) 20° 11’ 90° 09’
Quintan Roo Felipe Carrillo 20° 22’ 88° 43" 25 13,806
Puerto 19° 03’ 87° 26’ .
Total 8 Municipios’ 33,980.7

' Fuente: Enciclopedia de los municipios de México. 2005. http://www.e-local.gob.mx/wb2/

ELOCAL/ELOC Enciclopedia. Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.
Secretaria de Gobernacién. México.

Exploracion etnobotanica y muestreo. El tiempo de colecta sera variable en
las diferentes regiones debido a la cantidad de comunidades, productores -y
comportamiento de indole socio-cultural. Asi por ejemplo, sabemos que se acostumbra
que en las comunidades del estado de Yucatan fas trojes se encuentren en los solares
de la casa, mientras que, en las comunidades.de la regién Centro-Oriente de Quintana
Roo, las trojes se ubican dentro de las parcelas, las cuales pueden localizarse en
diferentes rumbos del territorio de la comunidad, siendo cultivados sus diferentes
maices en diferentes parcelas, estando ademas las parc/elas mucho mas distantes y en
condiciones de mas dificil acceso.
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El equipo de colecta estara constituido de dos a cinco integrantes, de los cuales

siempre uno sera hablante del idioma Maya, debido a que los agricultores suelen

sentirse mas cémodos y en confianza hablando en su lengua madre. En cada regidon se
tomara como localidad base alguna de las ciudades de mayor importancia o de
ubicaciéon geografica estratégica en la region, de esta localidad se partira hacia los
diferentes rumbos. Las casas y las parcelas de las diferentes comunidades seran
visitadas las veces que sean necesarias para hacer la colecta del germoplasma de
forma completa y recabar toda la informacion requerida.

Los recorridos se haran visitando las comunidades, poblados y parcelas siguiendo los
caminos principales y posteriormente los caminos vecinales y de milpa. Se contactara a
los agricultores principales por su reconocimiento dentro de la misma comunidad
basados en su forma de trabajo, tiempo de dedicarse a la milpa y de la diversidad de
maices que maneja. Se estima que se podria encontrar entre uno y cinco productores
importantes por comunidad. ‘Estos productores, generalmente son los que han
mantenido durante varias décadas diferentes tipos de maices, son los que proveen de
semilla a otros productores en tiempos criticos y eventualmente han adoptado los
maices provenientes de otras regiones y realizan un trabajo de seleccion vy
mejoramiento de su semilla. Todos los maices de los principales agricultores deberan
se muestreados, con excepcion de aquellos que por algin motivo el agricultor niegue su
acceso. En caso de que en la comunidad se reconozca la existencia de algun otro tipo
de maiz manejado por algln otro agricultor, se le visitara y se colectara dicho material.
Como caso especial, se dard primordial importancia al reporte de existencia de
poblaciones de maiz de la raza Nal Tel, por la que se estara constantemente
preguntando por su cultivo, y colectandola en caso de encontrarse.

El material biolégico de colecta sera 2 kg de semilla, o de preferencia 20 mazorcas
directamente de su troje o en visita a sus diferentes parcelas. Las colectas de
poblaciones de maices de la raza Nal Tel, seran muestreadas con el mayor numero de
mazorcas posibles. El nimero de parcelas sembradas por agricultor es variable afio con
afio, en numero y superficie, sin embargo, podemos considerar el cultivo de una a
cuatro parcelas en diferentes puntos de las tierras cultivables de la comunidad. La
colecta del material biolégico sera agradecida a su donador, o bien, se otorgara la
remuneracion econdmica correspondiente.

Los diferentes tipos de maices seran colocados en saquillos o bolsas independientes
identificAndose claramente con un codigo en el interior del saquillo y otro externo en
correspondencia a su asignacion en el registro de levantamiento de muestra y datos de
pasaporte. Las colectas seran curadas adecuadamente para su almacenamiento o
introduccion en el banco de germoplasma. °

Adquisicion y registro de informacién: Los agricultores contactados y
proveedores de germoplasma seran encuestados para cempletar los datos de
pasaporte de las colectas y obtener la informacién solicitada por la CONABIO en el
Anexo 1 de la convocatoria.
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Los productores seran encuestados por el hablante Maya integrante del equipo de
colecta de forma respetuosa en el idioma que el productor desee; la encuesta podra
realizarse en una sola sesion o dos si asi lo considera el productor.

Una vez finalizada la colecta y el levantamiento de la informacién, esta sera capturada
en la base de datos BIOTYCA que proveera la CONABIO.

Caracterizacion

Localidades de Caracterizacion: Se estableceran dos experimentos de
caracterizaciéon en campo ubicados en las localidades de Tizimin y Conkal Yucatan,
donde se cuenta con terrenos adecuados para trabajo agricola de milpa y con cierta
infraestructura para riego, lo que permitira disminuir el riesgo de pérdidas por sequia,
asi como un mejor control para el seguimiento del desarrollo del cultivo.

El municipio de Tizimin se encuentra en la region noreste del estado de Yucatan,
ubicandose a 20°58’ Latitud norte y 88°09'04' de Longitud Oeste. El clima es calido y
humedo con temperaturas promedio de 25.8 °C, con lluvias orientales que caen en la
época de junio a octubre. En algunas partes todavia hay una vegetacién rica en
maderas preciosas y tintéreas, donde predomlnan el cedro, el jabin, el tzalam, el
chacté, el bojom, el zapote y otras.

El municipio de Conkal se ubica en la regiéon centro norte del estado. Queda
comprendido entre los paralelos 21° 02'y 21° 08' de latitud norte y los meridianos 89°
29'y 89° 35' longitud oeste; posee una altura promedio de 8 metros sobre el nivel del
mar. La vegetacion predominante es la que corresponde a la selva baja caducifolia con
vegetacion secundaria. Son comunes las especies de boneta, amapola, ceiba, pochote,
cuéramo, flamboyan, palo de tinte, pucte y chechen. La composicion del suelo
corresponde al tipo litosol en las regiones norte y noroeste y rendzina en la parte
central, sur y -este. En el municipio sobresalen los cultivos de maiz y de sandia. El
municipio es practicamente plano, formado por llanuras de barrera con piso rocoso.

Material Genético: Se utilizaran entre 80 y 100 colectas de maices nativos de
maiz a colectarse en distintas zonas de la peninsula de Yucatéan, y que deberan ser
representativas de la diversidad encontrada durante el proceso de colecta. Las colectas
seran el producto de una depuraciéon en caso de que el nimero de colectas sea mayor
a lo propuesto.

Diseno Experimental: La unidad experimental estara constituida por dos surcos
de 5 m de longitud y 0.8 m de separacién entre surcos. La distancia entre matas sera
de 50 cm, depositandp 3 semillas por mata lo que contabilizara un total de 66 semillas
por unidad experimental. Las unidades experimentales seran distribuidas en la parcela
experimental de forma aleatoria con una distribuciéon de latice simple rectangular y se
empleara en su analisis estadistico el disefio experimental de bloques completos al azar
con tres repeticiones.
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Caracterizacién Morfolégica: Se determinaréan las caracteristicas morfologicas
mencionadas a continuacion, las cuales han sido seleccionadas en su mayoria por su
alta heredabilidad y repetibilidad, segun lo reportan Sanchez-Gonzalez et al. (1993) y

Ortiz y Sevilla (1997), lo que les confiere propiedades favorables para -estudios de
diversidad y relaciones de similitud. Dichas variables seran determinadas en un total de
10 plantas por parcela por accesion en cada una de las localidades de evaluacion.

Caracteres morfolégicos propuestos para su evaluacién en poblaciones de maices
nativos de la Peninsula de Yucatan.

Tipo , Nombre Unidad
Fenolégico Dias a floracién masculina dias
‘ Dias a floracion femenina dias
Vegetativo Altura de planta - cm
' Altura de mazorca cm
Numero de hojas totales :
Longitud de hoja (Hoja de la mazorca) cm
Ancho de hoja (Hoja de la mazorca) cm
De la espiga  Longitud del pedunculo de la espiga cm
Longitud del tramo ramificado de la espiga cm
Longitud de la espiga central cm
Longitud total de la espiga cm
Num. de ramificaciones primarias de la espiga
De la mazorca Numero de mazorcas por planta -
Longitud de mazorca cm
Diametro central de mazorca cm
Numero de hileras de granos
Numero de granos por hilera
Diametro de olote cm
Peso seco de cinco mazorcas g
Peso seco de 100 granos g
Volumen de 100 granos ml

Rendimiento

Peso seco de mazorcas por parcela .

* En caso de presentarse la incidencia de plagas y enfermedades, se elaboraria un registro
correspondiente en la totalidad de las colectas.

Para los caracteres de tipo fenoldgico dias a floracion masculina y femenina seran
contados a partir del dia de la siembra hasta el dia en el que el 50% de las plantas de la
unidad experimental estén en antesis y con estigmas receptivos respectivamente.

Los siete caracteres vegetativos seran medidos de la siguiente forma: altura de planta,
medido desde el nivel del suelo hasta la punta de la espiga; altura de mazorca, medido
desde el nivel del suelo hasta el nudo de insercién de la mazorca principal; el numero
de hojas abajo y arriba de la mazorca principal, contadas al momento de la antesis;
longitud y ancho de la hoja de la mazorca principal.
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Después de antesis, se evaluaran siete caracteres de la espiga de forma directa. Es
importante mencionar que dichas mediciones se haran arrancando la espiga desde su
nudo de insercién. La longitud de pedunculo serd medido desde el nudo hasta la

primera ramificacién; longitud del tramo ramificado de la espiga, medido desde la
primera ramificacién hasta la Ultima ramificacién; longitud del tramo central de la espiga,
medido desde la dltima ramificaciéon hasta la punta de la espiga; longitud total de la
espiga, medido desde el nudo de la espiga hasta la punta de la espiga central; y
- finalmente se contaran el nimero de ramificaciones primarias de la espiga y se
registrara la presencia de ramificaciones secundarias y terciarias. '

Durante la cosecha, se registrard al nimero y el rendimiento de mazorca seca por
unidad experimental. Posteriormente se seleccionaran cinco mazorcas de forma que la
variacién de la parcela quede representada, sobre estas mazorcas se evaluaran seis
caracteres incluyendo el peso de las mazorcas seleccionadas. '

RESULTADOS Y PRODUCTOS

¢ Una base de datos en Bio6tica.
¢ Ficha de datos de pasaporte.
¢ Registro fotograflco de todas las colectas.
» 100-200 accesiones en las que se encuentren representadas al menos tres razas
diferentes (Nal Tel, Dzit Bacal y Tuxpefio).
¢ Informe final del proyecto.
¢ Diversidad agromorfoldgica estimada.

DURACION DEL PROYECTO @

El proyecto se desarrollara en el transcurso de doce meses, con una duracién minima
para la fase de exploracién comunitaria, colecta y levantamiento de la encuesta de 3
meses iniciando en el mes de enero. Como se podra observar en los detalles dados en
la extensién del area geografica abarcada, asi como la lejania de las diferentes
regiones a colectar y en la metodologia de exploracién y colecta se requerira de mucho
tiempo para efectuar este trabajo, y consideramos que en promedio se empleara de dos
a tres semanas en cada region.

La fase de caracterizacién morfoldégica abarcara los 7 meses posteriores a la colecta
teniendo en consideracion los maximos ciclos vegetativos que se pudieran observary la
medicién de los caracteres de mazorca; este periodo quedarian asi comprendidos del
mes de abril al mes de octubre. La fase final Comprendera los ultimos dos meses en los
cuales se concluird con la captura de datos (iniciada desde el momento mismo que
cada una de las diferentes variables son completadas), analisis de la informacion y
elaboracién de reportes técnicos correspondientes.

PROGRESO CUANTIFICADO

1. Primer informe de avances



13/18

1.1.exploracién y colecta en las cuatro regiones geograficas propuestas (100%).
1.2.Haber colectado de 100 a 200 poblaciones nativas de maiz.

1 4 Entrega de un reporte parCIaI de avances.

2. Segundo informe de avances

2.1.Captura en la base de datos del 40% de los ejemplares colectados (70%

acumulado hasta el periodo).

2.2 Establecimiento de un experimento para caracterizacion en la localidad de

Conkal, Yucatan.
2.3.Registro del 100% de
caracterizacion.

los caracteres vegetativos en

2.4 Entrega del segundo reporte parcial de avances.

3. Informe final

3.1.Conclusion del experimento de caracterizacion (100%).

3.2.Analisis de los resultados obtenidos de los experimentos.

3.3.Un reporte final.

PRESUPUESTO DESGLOSADO

PROYECTO CON DOS LOCALIDADES DE EVALUACION

HONORARIOS
Ayudantes técnicos (Trabajo de campo)
Subtotal

EQUIPO Y MOBILIARIO
Computadora Portatil

Impresora
Subtotal

VIATICOS Y VIAJES

Viajes de Exploracion y Colecta (4 regiones)
Salidas de campo (Localidad tizimin, Yuc.)
Subtotal

OTROS
Articulos diversos (P/caracterizacion)
Gasolina y Lubricantes (P/Camioneta)
Mantenimiento de vehiculo (Camioneta)
Pago de colectas (A los campesinos donadores)
Triple 17
Urea
18-48-0
Rollo cintilla p/riego

~Conectores iniciales
“ Tubo PVC p/riego(m)

Cantidad Meses

8

(R G N

Unidades
168
32

Unidades
12
48

2
200
36

- 20
20

4
600
800

Costo/U Costo
3000 48000
48000

16755 16755
3500 3500
20255

Costo/U Costo
950 159600

350 11200
170800

Costo/U Costo
1000 12000
350 16800
3000 6000

30 6000

256 9216
265 5300

338 6760
2300 ~9200
6.5 3900

15.5 12400

las colectas en
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Pegamento para PVC 4 115 460

Materiales diversos 1 5000 5000
Subtatal WA BT W L e R S L e R T I D= 03038 -
Total 332091
PRESUPUESTO GLOBAL

1. HONORARIOS $ 48,000.00

2. EQUIPO Y MOBILIARIO $ 20,255.00

3. VIATICOS Y VIAJES $170,800.00

4. OTROS , $ 93,036.00

Total : $332,091.00

PRESUPUESTO GLOBAL REDONDEADO

1. HONORARIOS $ 48,000.00
2. EQUIPO Y MOBILIARIO $ 20,255.00
3. VIATICOS Y VIAJES $170,800.00
4. OTROS $ 93,045.00
Total ‘ $332,100.00 -

JUSTIFICACION DEL PRESUPUESTO

Se contratara un trabajador de campo por un periodo de tiempo de 8 meses. Debido a
la naturaleza y dinamica de trabajo es necesario contar con el apoyo de dos
trabajadores de campo por parcela para el cuidado de la misma y uno de apoyo general
en el desarrollo de las diferentes actividades agrlcolas y mediciones en campo. EF
monto por honorarios de trabajadores de campo esta estimado por el pago de $100.00
diarios. Los nombres del personal a contratar no pueden ser proporcionados ya que el
proyecto iniciara hasta el mes de enero del 2008 y no se puede establecer un
compromiso dada la incertidumbre del apoyo a esta propuesta.

Se solicita la compra de~una computadora portatil e impresora, las cuales estaran a
resguardo del responsable del proyecto para el manejo de toda la informacién, captura,
integracién de la base de datos y analisis de resultados. La caracteristica de portatil es
debido a que los participantes proceden de diferentes instituciones y, en algin
momento durante la rotacion de las responsabilidades en el desarrollo del trabajo se
requerira que capturen parte de la informacién, o bien, analizar parte de la misma. Las
cotizaciones se haran al momento de aceptacion del proyecto.

Con respecto a los viaticos se estima que aproximadamente el 25% del tiempo (12
dias) requerira la participacion de 5 de los integrantes del equipo de trabajo. Mientras
que, el tiempo restante (36 dias) contard con un promedio de 3 participantes. Los viajes
corresponderan a los viajes de exploracién, colecta y levantamiento de la informacion
en las regiones propuestas, y en las que se tomara la ciudad o localidad mas
estratégica como base para pernoctar. En un principio se plantea que durante el

~
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muestreo de la regién noreste del estado de Yucatan se pernoctara en la ciudad de
Vallladolid, en la regién sur de Yucatan en la localidad de Tekax, nn el estado de

Quintana Roo en la ciudad de Felipe Carrillo Puerto y en la regiéon de los Chenes de
Campeche en la localidad de Hopelchen. El tiempo estimado del trabajo de colecta y
levantamiento de la informacién abarcara un periodo de tiempo de tres meses, de los
que cada semana se tomaran cuatro dias para la actividad y un aproximado de dos
semanas en las regiones del estado de Yucatan, tres semanas para la regiéon de los
Chenes y por las caracteristicas del terreno y comportamiento social el resto del tiempo
en la zona de resistencia Maya de Quintana Roo. .

El rubro de Otros incluye el gasto de corriente eléctrica de los sistemas de riego que se
emplearan (infraestructura aportada por el ITC) y todos los consumibles necesarios

para la operacién de las diferentes fases del proyecto. Como articulos diversos nos

referimos a productos como: bolsas plasticas para las colectas, saquillos para las
colectas, recipientes para almacenamiento de semillas en el banco de germoplasma,
etiquetas, lapices, plumas,, papel, tinta para impresora, reglas, escuadras, plumones,
libretas de campo, bitacoras, instrumentos de labranza, etc.

El CICY se compromete a aportar como financiamiento concurrente (entre otros) la
camioneta que se usara casi en exclusividad durante los primeros meses del proyecto
en el trabajo de campo, exploracion y viajes durante la caracterizacién; sin embargo, el
combustible y mantenimiento que son consumibles deberan ser obtenidos a partir del
fondo del proyecto. Es importante mencionar que en nuestros viajes: exploratorios y
etnobotanicos nos han permitido darnos cuenta que en la actualidad muchos de los
agricultores ya no entregan sus semillas de forma gratuita (aunque no todos), y
estimamos que en promedio solicitan o solicitaran un pago de un peso por mazorca,
consideramos que este es un costo irrisorio por el germoplasma tan valioso que vamos
a obtener. Decidimos desglosar de forma mas detallada los consumibles del cultivo
durante el periodo de caracterizaciéon ya que los costos son fuertes, en este caso nos
referimos a los fertilizantes y algunos otros agroquimicos necesarios para asegurar la
adecuada conduccidn de las parcelas. Asi mismo, a pesar de que el ITC cuenta con la
infraestructura de riego, la apertura de nuevas areas de cultivo requiere que los propios
proyectos adquieran las piezas necesarias para el suministro del agua y su uso
eficiente.

No omito sefialar que, las instituciones se comprometen a que se haga un uso eficiente
de los recursos humanos, economicos, materiales y de infraestructura, asi como a dar
cumplimiento a los compromisos contraidos. Las instituciones ofrecen fondos
concurrentes en diversas formas, parcialmente los salarios de los Investigadores
participantes, parte de la infraestructura y mobiliario asignado a los mismos
participantes y al desarrolio de sus actividades sustantivas. De forma directa el ITC
aportara los terrenos en los que se desarrollara la caracterizacion y su infraestructura
de riego; el CICY aportara uno o dos vehiculos adecuados para las exploraciones,
colecta y los viajes durante la caracterizacion, asi como espacio en el banco de

germoplasma para la conservacion de las colectas a largo plazo. _ “y)}/

FUNCION DE LOS PARTICIPANTES

W
O
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DR. JAVIER ORLANDO MIJANGOS-CORTES

Cumplira la funciéon de Responsable del proyecto durante todo su desarrollo en lo que
corresponde a los aspectos logisticos, desarrollo de las actividades y aportaciéon
académica del proyecto; esto es, participacién directa en la mayoria de los viajes de
exploracion y colecta de las poblaciones nativas de maices, obtencion de la
informacién, caracterizacion morfolégica en campo y el analisis integral de la
informacion obtenida. Especialista en Recursos Fitogenéticos-Genética, cuneta con la
experiencia en participaciéon de proyectos de mejoramiento genético y caracterizacion
morfolégica y molecular en poblaciones nativas de maiz

DR. LUIS LATOURNERIE-MORENO -

Especialista en Mejoramiento genético de plantas y Recursos fitogenéticos. Ha
desarrollado proyectos en las comunidades de la regién en poblaciones nativas de
cultivos de la milpa, asi como del manejo comunitario de este sistema agricola.
Participara directamente como responsable de la caracterizacion morfolégica de las
colectas y supervision de los trabajos de campo; asi como en el analisis integral de la
informacion.

DR. DANIEL ZIZUMBO-VILLARREAL

Especialista en ecologia con amplia experiencia en ecologia de poblaciones y
aportaciones en el campo cientifico de genética de poblaciones, diversidad genética de
plantas cultivadas en mesoamérica y dinamica evolutiva en cultivos de la milpa.
Participara en las exploraciones etnobotanicas y de colecta, asi como en el analisis

integral de la informacién generada. '

DR. JAIME MARTINEZ-CASTILLO

Especialista en ecologia y genética de poblaciones y genética molecular, con
aportaciones cientificas en trabajos de domesticacion de Phaseolus spp. y su
interrelacion con la milpa. Participara en las exploraciones etnobotanicas, obtencion
de informacién y de colecta, captura de la informacién, integraciéon de la base de
datos, asi como en el analisis integral de la informacién generada. ‘

BIOL. JUAN RAMON PEREZ PEREZ

Ha desarrollado trabajo comunitario y participado en colectas de poblaciones de maices
nativos en el Estado de Yucatan, asi como en caracterizaciones morfolégicas de dichag
colectas. Participara en las exploraciones etnobotanicas, captura de la informacién,

integracion de la base de datos, asi como en el analisis la informaciéon de la
caracterizacion morfolégica. M

INSTITUCIONES PARTICIPANTES B //

S :
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o Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan A.C. (CICY)
- o Instituto Tecnoldgico de Conkal (ITC)
e CRUPY-Universidad Auténoma Chapingo (UACH)
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Convenio Nim. FB1285/FZ014/08

ANEXO 3

~

e ' ~ TERMINOS DE REFERENCIA—

1. La base de datos resultado del proyecto objeto de este convenio tendré las caracteristicas que se
indican a continyaéion:

a) Se utilizard la veision 4.5 del sistema de informacion Bi ,';f a, desa ‘[aﬂada por la CONABIO y una
base de datos adapidda para los proyectos referentes a maices nativos. Los datos obligatorios que
se deberan incorporar se encuentran en letras itdlicas y negritas en las siguientes tabla:

Informacién del Ejemplar
Los datos de los eventos'de colecta y determinacion de los ejemplares resguardados en una coleccion
biolégica cientifica, los de observacionés de ejemplares en campo o los de ejemplares reportados en
bibliografia cientifica, se enmarcan dentro de lo que se ha denominado como informacién taxonémica-

curatorial. ; .

Moddulo Ejemplar .

r 1 . Capt

' Nombre del campo ; Contenido ! Bi()l:i::a =
~ i 3

: Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que | Pantalla de

| Proyecto | se utiliza para referir la fuente de cada registro asi como | ingreso al

{1 _un { su derecho de autor. sistema

' Indica si el ejemplar proviene de un evento de colecta,
observacién o reporte (1=colectado, 2=reportado,
3=observado).
Dia/mes/afio de inicio del evento de colecta u
observacion del ejemplar.
 Dia/mes/afio de fin del evento de colecta u observacion
_| del ejemplar.
' Identificador unico asignado por el colector u observador
‘en cada evento de colecta u observacidn.
' Identificador unico del ejemplar que se le asigna cuando
'se incorpora a una coleccién. ) |

ccion. |
folder datos del

“ -
| Procedencia de los
I datos

| Fecha inicial

[
Fecha final

' Niumero de col. / obs.

Numero de catdlogo

. Altitud donde se colecté u observo el ejemplar o

| Altitud profundldad medida respecto a un marco de referencia ;
‘ geograﬁco donde se colectd u observo el ejemplar I ejemplar
Altitud /Altura o ' Indica si el dato de la profundidad fue tomado respecto al | i
- Profundidad de ! nivel del mar o respecto a la altitud del sitio. ! '
' recolecta / observacion | - 1 |
Dup T ‘ Corresponde al numero de duplicados o fragmentos que ! R
ST provienen de un evento de colecta u observacion. ﬁ, | - \
Tipo aSIgnado al ejemplar 1= No Aplica 2=Holotipo, '
Tipo 3=Isolectotipo, 4=Isoneotipo, 5=Isoparatipo, 6= ]
Isosintipo, 7=Isotipo, 8= Neotipo, 9= =Paratipo, f

]0 =Sintipo, 11=Lectotipo.

Fecha de Dxa/mes/ano en el que se realiza la determinacion del

determinacion CJ jemplar. | i
e am———— _..V‘_._-_...,?,&,--._,.__ SRS e S i e a——— — L -— J
P >
r/

S




e
()

Nombre del campo ' Contenido | C.a,pfura en z
1% ____ Bidtica |
i _ 4 ' Indica el medio donde el ejemplar fue colectado u , |
! Ambiente | ' observado. 1= dulceacy d’l cola, 2=marino, 3=terrestre, |
L 4=salobre, S5=costero 0=No Disponible. |
~ T Corresponde a la descripcion del Tugar con determinadas - -
' Habitat caracteristicas ambientales donde el ejemplar fue ;
; folder Otros
g colectado u observado. _ datod
| Estimacién cualitativa de los individuos de la misma !
| Abundancia especie, ‘ 4 S
| presentes en el lugar de la colecta u observacion. I
! ..+ | Técnica o forma utilizada para la preservacién del l
| Tipo de preparacién g
:’ o ejemplar. -
Para cultivos silvestres indicar el tipo de vegetacion. folder
! Tipo de vegetacion i informacién
' asociada
: Término cominmente utilizado cuando el determinador | félder
Calificador de la o . g - A - Yy
Y indica que hay incertidumbre en la identificacién Determinaciones
determinacién gty -
taxonomica

Identificacion Taxonomica

El proceso de determinacion corresponde a la asignacién de un nombre cientifico al ejemplar
colectado u observado. La entidad contiene la informacién de los nombres de un taxén desde division

o phylum hasta infraespecie incluyendo todas las categorias obligatorias o
Nomenclatural

linneanas. Moddulo

| Nombre del cam'p'o N Deflmclén o contenido del campo.

‘ Nombres categorias - Corresponde al nombre de la categoria taxondmica de

e

| taxonomicas ' un sistema de clasificacion, catalogo de autoridad
l | taxondmica o listado.
' Reino | Nombre del Reino.

' Nombre de autoridad ' | Nombre del autor o autores y afio de la descnpcnon.
Remo R original del nombre del Reino.

| Sist.Clas. / Catalogo de ' Autor(es) y afio de publicacién del sistema de -

5 autoridad / Diccionario | clasificacion, del nombre del Reino.

| Reino

| Division

|
|
|
|
1

| Nombre de la divisién o phylum de acuerdo con un

| sistema de clasificacion. :
| Nombre del autor o autores y afio de la descrlpcnon
| original del nombre de la division.
" Autor(es) y afio de publicacion del sistema de
clasificacion, del nombre de la division.

'Nombre de autoridad
dtvmon

Slst Clas. / Catalogo de
! autoridad / Diccionario

' Division |

! clase . Nombre de la clase. e
| Nombre de autoridad ; Nombre del autor o autores y afio de la descripcion 1
f clase  original del nombre de la clase. ]

E Sist.Clas. / Catéloéo“t}é ”
; autoridad / Diccionario

Autor(es) y afio de publicacién del sistema de
clasificacion, del nombre de la clase. z

clase W,

Orden - Nombre del orden. hicni

; Nombre de autoridad  Nombre del autor o autores y afio de la descr1pc1on
lorden original del nombre del orden. .

captura en Bidtica

folder captura y
modificacion de
taxones




| Nombre del estado, donde se localizala T Sl |
' coleccion. Para datos de
‘ _ ' México deberan capturarse de acuerdo con el .

' catalogo de estados
R e A | del INEGI.

Informacion del Curador/Determinador :
Los datos de los nombres de las personas incluidas como colectores o determinadores de un ejemplar
son capturados en esta entidad.
Moddulo Directorio / Grupos y personas

[ Nombre del campo 'Definicion o contenido del campo. Tl_capgu_r_a en Biotica
lAbreviado Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del

| owrlmmm Beos ' colector o determinador. 4. |

ApellidoPaterno Apellldo paterno del colector o determinador. 1‘pantalla Erupos y

- ApellidoMaterno . Apellido materno del colector o determinador. ) | P

| Nombre ~_ Nombre(s) del colector 0 determmador ‘ .

Catalogos asociados al ejemplar
Informacién asociada al ejemplar indicada en la convocatoria.
Moddulo Ejemplar / folder informacién asociada

Maiz

Nombre del campo

Definicion o contenido del campo.

a) Datos del agricultor y/o

Direccion y teléfono del agricultor que proporcioné la

mantenedor/Direccion accesion o el ejemplar.
a) Datos del agricultor y/o Edad del agricultor quién proporciond la accesion o el
mantenedor/Edad ejemplar.

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Grupo indigena al que
pertenece

Si el agricultor quién proporciond la accesion o el
ejemplar pertenece a un grupo indigena indicar a cual

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Nombre

Nombre del agricultor quién proporciond la accesion o el
ejemplar iniciando por el apellido paterno, apellido
materno y nombre(s) dejando un espacio entre cada uno.

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Otro

Otros datos utiles sobre el agricultor.

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Teléfono

' Teléfono del agricultor que proporciond la accesion o el
ejemplar.

b) Caracteristicas de la Coletta u
observacion/Fuente de colecta

Indicar si la colecta se realizd en bodega rural, campo
agricola (nombre del lote, superficie sembrada),
institucion, mercado, otro, troje.

b) Caracteristicas de la Colecta u
observacion/Tamario de Colecta

 Indicar la cantidad de grano o mazorcas colectadas.

|
|

|
{

| b) Caracteristicas de la Colecta u
| observacion/Tipo de colecta

| Indicar si es una mezcla varietal (afios de cultivarla,

variedades incluidas en la muestra), variedad del
agricultor (afios de cultivarla, procedencia), variedad
introducida (afios de cultivarla, procedencia), variedad
mejorada (afios de cultivarla, procedencia).

c) Destinos y usos de la produccion/

Destino

Indicar si la produccion se destina a autoconsumo,
mercado o ambos.

¢) Destinos y usos de la produccion/ Usos

Incﬁcar si el uso es para abono, combustible, forraje, grano |

especificar), hoja, ornamental, otro, totomoxtle.

&

N



Maiz

Nombre del campo

Definicién o contenido del campo.

d) Caracteristicas de la Planta/Fruto o
mazorca

Indicar el color de olote.

d) Caracteristicas de la Planta/Hoja -

1 Indicar el color y tipo de hoja: e

e) Cultivo/ Control de plagas, malezas o
enfermedades/Fungicidas o bactericidas

Indicar el tipo de control que utiliza cuando se observan
dafios por hongos o bacterias.

e) Cultivo/ Control de plagas, malezas o
enfermedades/Herbicidas

Indicar el tipo de control que utiliza cuando se observan
malezas.

e) Cultivo/ Control de plagas, malezas o
enfermedades/ Insecticidas

Indicar el tipo de control utiliza cuando se observan dafios
or insectos. -

e) Cultivo/ Dafios por plagas y
enfermedades/Enfermedades observadas

Indicar si se observan enfermedades en hoja, mazorca,
ninguna, planta, raiz, tallo.

e) Cultivo/ Dafios por plagas y
enfermedades/Insectos dariinos
observados.

Indicar si se observan dafios por insectos en hoja,

mazorca, ninguna, planta, raiz, tallo.
L ]

.| €) Cultivo/ Dafios por plagas y

enfermedades/Problemas durante el
almacenamiento

Indicar si se observan dafios en la mazorca, granos, olote u
otro, especificar su causa.

e) Cultivo/Epoca de siembra

Indicar en qué época se siembra el maiz recolectado.

e) Cultivo/Epoca de floracién

Indicar en qué época florece el maiz recolectado.

¢) Cultivo/Epoca de madurez

Indicar en qué época madura el maiz recolectado.

e) Cultivo/Epoca de cosecha

Indicar en qué época se cosecha el maiz recolectado.

e) Cultivo/Fertilizante usado

Indicar si se usa fertilizante organico, quimico, otro o
ninguno (en caso de usar alguno especificar)

e) Cultivo/Método de cultivo

Indicar el método de siembra y la densidad de siembra.

e) Cultivo/Rendimiento

Indicar el rendimiento eferente a la accesion colectada en

kg/ha "

e) Cultivo/Sistema de cultivo

Indicar si el maiz se siembra en monocultlvo o asoc1ado
(indicar que otro cultivo).

e) Cultivo/Tipo de riego

Indicar si se siembra bajo humedad residual, si se usa
alglin sistema de riego, riego de auxilio o es de temporal.

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que le gustan de
la variedad '

Indicar qué caracteristicas que le gustan al agricultor de su
variedad.

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que le
interesaria mejorarle a la variedad

Indicar qué caracteristicas le gustaria mejorar al agricultor
de su variedad.

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que no le gustan
de la variedad

'Indicar qué caracteristicas cambiaria el agricultor a su
variedad.

f) Percepcion del agricultor/Diversidad de

' maiz

Indicar si el agricultor maneja un tipo de maiz o mas, de
manejar mas de un tipo indicar cuéles son.

 f) Percepcion del agricultor/La variedad
| es resistente o tolerante

Indicar si la accesion colectada presenta resistencia a
acame (especificar que tipo), acidez, alcalinidad, frio,
insectos, inundacidn, otro, salinidad, sequia o virus.

h) Tipos de vegetacion

Indicar en que tipo de vegetacion se encuentra el lote de
| siembra. e

{ - .
1) Influencia de otras razas
!

{ Indicar si se observan rasgos de otra raza en la accesion
' colectada.




Maiz

Nombre del campo

Definicion o contenido del campo.

J) Caracteristicas ambientales
topograficos

Especificar si se encuentra en Barranca, Cafiada, Cerro,
Colina, Cuenca, Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montafia,
Monte, Orientacion***, Pendiente*** Valle.

/ Aspectos

—

***En caso de no poder determinar el porcentaje de la pendiente indicar la caracteristica fisiografica

En el formulario de captura para maices, anexo al Sistema Biética 4.5 se capturaran las siguientes

caracteristicas:

Maiz

Nombre del campo | Contenido

Longitud de mazorca Medida en cm desde la insercién del pedinculo hasta el 4pice.
' Didmetro de mazorca Medida en cm de la parte central de la mazorca.

' Didmetro de olote
| Cantidad de hileras por | Ntimero de hileras de granos de la parte central de la mazorca.
mazorca i

| Cantidad de granos por | Numero de granos por hilera a lo largo de la mazorca.
hilera |

’ | Medicién en mm del punto medio del grano, puede ser una medicién de
| Longitud del grano cada grano o el promedio de un numero determinado de granos
[ | consecutivos (especificar método y repeticiones).

ﬁrosor ' Medicion en mm del los mismos granos anteriores.

| Anchura del grano

| Anchura de los mismos granos anteriores.

 Volumen de 100 granos

| Desplazamiento en cc de agua al agregar 100 granos.

Peso seco de 100 granos __
'Altura de la planta

' Peso en gr de 100 semillas.
| Distancia en cm desde la base de la planta hasta la punta de la espiga.

. Altura a la mazorca ?

Distancia en cm desde la base de la planta a la mazorca superior.

i ' Didmetro/Longitud de la |
. mazorca

Division del diametro/longitud de la mazorca.

IAnchura/Lon.z;ttml del |

Division de anchura de grano entre longitud de grano.

grano '
'Grosor/anchura del grano | Division de grosor de grano entre anchura de grano
. Color de grano . Color predominante del grano.

Textura de grano

Txpo de grano seglin composicion del endospermo (egj. harmoso
_dentado, etc.) . |

|
i
|
|

i
F orma de la mazorca |

t Forma que tiene la mazorca debido a la forma de olote, niimero, |
 orientacion y uniformidad de las hileras de grano (ej. cilindrica, conica,
esférica, etc).

b) El numero de registros de
nimero de REGISTROS los

ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
cuales podran ser:

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una
ACCESION' (sin contar duplicados) de un s6lo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

e REGISTROS CURATORIALES: datos asociados con un NUMERO DE RECOLECTA a un
EJEMPLAR’(ES) (sin contar duplicados) de un s6lo TAXON recolectado(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositados en un herbario.

77

,/'

! Accesion .- Muestra viva (semillas o mazorcas) de una o varias plantas representativas de una poblacion mantenida en*un banco de
germoplasma para su conservacion y/o uso.

* Ejemplar - Muestra herborizada de una planta representativa de una poblacion mantenida en un herbario. e

.

/

7

~



c)

~ Los datos corresponderan a recolectas y observaciones en un ambiente terrestre en no menos de -

d)

e)

————t———————————Niimero———Numero———Numero————————

* REGISTROS DE EJEMPLARES OBSERVADOS EN CAMPO: datos de ejemplares cuya
informacion fue obtenida in situ efi una LOCALIDAD GEORREFERIDA (SITIO).

De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, la base de datos resultado del proyecto FZ014
tendra al menos de 200 REGISTROS de organismos de los géneros Zea de aproximadamente:

Grupo aproximado  aproximado aproximado de Porcentaje .
taxonémico de especies derazas  registros/accesione determinado
‘ s

Zea mays L. 1 3 200 100%

15 sitios tnicos con coordenadas geograficas, distribuidas en los estados de Campeche (municipio
de Hopelchen), Quintana Roo (municipio de Felipe Carrillo Puerto) y Yucatan (mumcnpws de
Tizimin, Temozén, Valladolid, Chichimila, Tixcacalcupul, Santa Elena, Oxhutzcab y Yekax).

El 100% de los ejemplares estaran georreferldos segiin su ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD y
LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada en
metros. Para cada sitio se indicara el método de obtencion de la georreferencia.

Las accesiones de maiz resultado de la recoleccién en los estados mencionados en el inciso ¢
seran depositados en el siguiente Banco de Germoplasma:

~|Siglas Nombre Sig].as n e . . No. de
Coleccion |Coleccion Institucio registros/accesiones

Nombre Institucién Pais

BANGEV |Maices criollos |[UACH [|Universidad Autonoma  |Me¢xic {200

de Yucatan Chapingo - 1o

f)

g

- A

El a'rreglo taxondmico de la base de datos estard basado en el siguiente sistema de clasificacién en

los niveles superiores a partir de familia:

Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of flowering plants. Colwmbia
University Press. )

Se utilizara el siguiente sistemas de clasificacion a nivel de familias:

Dahlgren, RM.T., H.T. Clifford y P.F. Yeo. 1985. The families of monocotylédons. Structure,

evolution, and taxonomy. Springer-Verlang, Berlin.

Para determinar las razas de maiz se usaran las siguientes publicaciones::

Arias L. M., L. Latournerie, S. Montiel, E. Sauri 2001 Cambios recientes en la diversidad de
maices criollos de Yucatan, México. Universidad y Ciencia 23(1):69-74.

Camacho V., T. C. y J. L. Chéavez S. 2004. Diversidad morfolégica del maiz criollo de la regién
centro de Yucatan, México. En: J. L. Chavez-Servia, J. Tuxill y D.I. Jarvis Eds. Manejo de la
diversidad de los cultivos en los agroecosistemas tradicionales. IPGRI. pp. 47-57. '

Hernandez X., E., E. Bello B. y S. Levy T. 1995. Agricultura tradicional en México. En
Hernandez X., E., E. Bello B. y S. Levy T. (Eds.) La milpa en Yucatian un sistema de
produccion agricola tradicional. Tomo 1. Colegio de Postgraduados. México. pp. 15-34.

Sanchez, G. J. J., Goodman M. M. and J. O. Rawlings. 1993. Appropnate characters for racnal
classification in maize. Economic Botany. 47: 44-59.

Wellhausen, E., J. Roberts, L. M. and E. Hernandez X. 1952. Races of Maize in México: Their
Origin, Characteristics, and Distribution. Cambridge, MA. The Bussey Institution of Harvard
University. Cambridge, Mass 237p.

La determinacion de las accesiones de maiz debera ser hasta raza. Se espera que se alcance el
100% .

> &
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La informacién obtenida en el proyecto se incorporara al Sistema Nacional de Informacion sobre

Biodiversidad (SNIB) y los datos estaran disponibles para consulta ptiblica no restringida y en la

pagina web de la CONABIO.

—La informacién que resulte de éste trabajo se entregard a la SEMARNAT y a la SAGARPA, para

que contribuya a sustentar, en el marco de las atribuciones que les confiere el articulo 86 de la Ley
de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, la determinacion de los centros de

origen y de diversidad genética del maiz en nuestro pais y las dreas geograficas donde se

localizan.

La INSTITUCION y el responsable del proyecto se comprometen a entregar los informes de avance
y el informe final, asi como los resultados del proyecto dos semanas antes de las fechas sefialadas
la clausula tercera el Convenio.

‘El informe final deberan entregarse tanto impreso como en archivo digital, como un documento

completo que incluya un resumen, una breve introduccién y antecedentes del proyecto, sus
objetivos, los métodos usados, y un analisis detallado de los datos y resultados obtenidos, asi
como una discusion, conclusiones del trabajo y referencias bibliograficas.

La CONABIO podra solicitar a la INSTITUCION, un informe financiero asi como los comprobantes
de gastos realizados, en cualquier momento durante el desarrollo del proyecto y hasta un afio
después de aceptado el informe final del mismo.

El proyecto se llevara a cabo con el personal y de acuerdo con el presupuesto especificados en el
Anexo 1; no se podra hacer ningiin cambio ni en el presupuesto, ni en los objetivos ni en el
programa de trabajo planteados en el proyecto aprobado, sin previa autorizacion por escrito de la
CONABIO.

El responsable del proyecto se compromete a colaborar con la CONABIO en la elaboracion de al
:menos un articulo, a partir de los resultados obtenidos en el proyecto. Dicha publicacién sera
sometida a alguna revista indexada, en un lapso no mayor de un afio después de haber concluido el
proyecto hayan concluido.

El responsable del proyecto deberé asegurarse de que la informacion obtenida con el trabajo sea
representativa de la riqueza bioldgica de maices y sus parientes silvestres existente en las regiones
contempladas en el proyecto, de modo que permita establecer la diversidad y distribucién precisa
(sitios) de las especies, variedades y razas de los grupos sefialados.

. La CONABIO recibiré fotografias digitales de todas las colectas de maices nativos de la peninsula

de Yucatan, que se realicen en el desarrollo del proyecto, de las cuales algunas seran
seleccionadas para ser incorporadas al acervo del Banco de Imagenes de ésta Comision; por lo que
dichas fotografias deberan cumplir con lo indicado en los Lineamientos para la entrega de
iméagenes digitales de maices, que se ubica en la pagina web de la CONABIO:
http://www.conabio.gob.mx/institucion/proyectos/doctos/proy/imagenes_digitales_de maices_20
07.doc.

. El autor de las fotografias y la INSTITUCION, segun los derechos que a cada uno le correspondan,

aceptan otorgar a la CONABIO una Licencia de Uso no exclusiva de las fotografias que queden
seleccionadas. Dicha licencia se firmara al término del proyecto con la finalidad de que las
fotografias formen parte del Banco de Imégenes y a través de €l se utilicen para fines cientificos,
académicos, de divulgacion y de promocion de actividades en pro de la biodiversidad, dando
siempre el debido crédito al autor de las mismas. En caso de que el material grafico no sea de la
autoria del responsable o de la INSTITUCION; €stos se comprometen a conseguir con el autor la
licencia de uso no exclusiva para la CONABIO.
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. El responsable del proyecto debera indicar claramente la forma en que se deben de dar los créditos

“correspondientes por el uso del informe final, fotografias y demds informacion resultado del

. )3

14,

15.

proyecto, tomando en cuenta y respetando la propiedad intelectual de cada parte de las mismas, ’
cualquier omisién o violacion de derechos al respecto sera atribuible al responsable del proyecto.

El responsable del proyecto se compromete aportar los resulfados finales sefialados en este
Convenio en un plazo maximo de doce meses.

Al término de los trabajos del proyecto, el equipo que para realizarlos adquiri6 la institucion con |
los recursos financieros establecidos en la Clausula tercera, quedara como propiedad exclusiva de
la Unidad de Recursos Naturales del Centro de Investigacion Cientiﬁca'de Yucatan A.C. (CICY).

El responsable del proyecto debera cumplir con los requisitos legales para la recolecta de
organismos (permisos de colecta de las autoridades correspondientes de la SEMARNAT,
estatales, municipales, de las é4reas protegidas, etc.) ademas de obtener el permiso de las

autoridades de las comunidades locales en donde se llevaré a cabo el proyecto.
\MV. (



