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Objetivo: Mejorar la atencidn a las especies exdticas invasoras en las cuatro Areas Naturales
Protegidas (ANP) mencionadas, a través de la actualizacion de la informacion disponible y la
elaboracidn del respectivo Plan de Manejo de las mismas en cada ANP.

Autores:

Dr. José Juan Flores Martinez

M. en C. Cecilia Gonzdlez Martinez

MVZ. Ricardo Augusto Rodriguez Medina
M. en C. Verdnica Noemi Zepeda Martinez
M. en C. Carlos Jair Munoz Rodriguez

M. en C. Sheila Lizbeth Gachuz Delgado
Dr. Victor Sanchez Cordero Davila

Modo de citar el informe: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo). 2019. Lista priorizada de EEl en el Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona
Protectora Forestal los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec. Servicio de consultoria para establecer los Planes de
Manejo de Especies Exodticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian
Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo. Proyecto GEF 00089333 “Aumentar las
capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exéticas Invasoras (EEI) a través de la
Implementacién de la Estrategia Nacional de EEI”. Flores-Martinez, J. J., Gonzdlez-Martinez,
C., Rodriguez-Medina, R. A., Zepeda-Martinez, V. N., Mufioz-Rodriguez, C. J., Gachuz-
Delgado, S. L. & Sanchez-Cordero, V. Ciencia y Comunidad por la Conservacién, A.C. Ciudad de
México, México. 51pp + 1 Anexo.

Areas objeto del informe: Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal
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Resumen: Las Areas Naturales Protegidas son una herramienta central de la estrategia general
de conservacién de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México. Entre las principales
amenazas a la biodiversidad, servicios ecosistémicos y socio-econdmicos en estas zonas se
encuentra la introduccién, intencional o accidental, de especies exdticas. Tales especies
eventualmente pueden establecerse, dispersarse, desplazar a las especies nativas vy
transformar severamente a los ecosistemas receptores.

Con el fin de favorecer la conservacion de los ecosistemas, se requiere generar instrumentos
normativos que promuevan la planeacién, la atencién integral y el establecimiento de los
mecanismos de accidén para prevenir, controlar o remediar los impactos ocasionados por las
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especies exdticas invasoras en las Areas Naturales Protegidas de México. En este sentido, la
presente consultoria aporta al cumplimiento de los siguientes objetivos y metas de la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras en México:

Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento
y dispersién de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operacién, para reducir
el riesgo de introduccion, establecimiento y dispersién de especies invasoras.

e Accion: Establecer programas de monitoreo sistemdtico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. dreas protegidas, areas agricolas importantes, puertos
de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua mayores, presas
y vias de comunicacion, entre otros).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccidn, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersion de especies invasoras.

e Accidn: Establecer programas especificos de deteccidn para especies de mayor riesgo.
e Accion: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacion social en actividades
de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacién de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accion en operacion para la erradicacion, manejo de especies
invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.

e Accion: Elaborar planes de manejo, control y erradicacion que contemplen medidas de
restauracidn ecoldgica de las areas dafiadas.

e Accion: Implementar acciones para especies y dreas identificadas mediante la linea base.
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1 Introduccion

Las consecuencias de la presencia de Especies Exéticas Invasoras (EEI) por influencia humana son
de tal magnitud que se les considera como una de las principales amenazas sobre la biodiversidad
en todo el mundo. Por un lado, un nimero creciente de estudios sugieren que tales especies
aceleran procesos de degradacion pre-existentes provocados por el cambio generalizado en el
uso de suelo y vinculados al cambio climatico (Clavero & Garcia-Berthou, 2005; Jeschke & Strayer,
2005; Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010). Por otro lado, diferentes
investigaciones indican que dichas invasiones generan por si mismas variados y profundos
cambios en los diferentes niveles de organizacidon bioldgica y funcionamiento ecosistémico
(Parker et al., 1999; Sax, 2006; Sax & Gaines, 2008). En el peor de los casos, las consecuencias
suelen ser masivas, permanentes e irreversibles, transformando severamente las comunidades
bioldgicas receptoras, alterando los servicios ecosistémicos y por lo tanto las actividades
humanas asociadas (Gurevitch & Padilla, 2004).

Dada la magnitud de los efectos negativos de las EEI, en el afio 2010 se publicé en México la
“Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras” (ENEI), que tiene como objetivo central contribuir
a la conservaciéon del capital natural y el bienestar humano a través de la participacién
coordinada, proactiva y responsable de todos los actores involucrados, desde el gobierno hasta
sociedad civil en la atencidn a las especies invasoras en México (Comité Asesor Nacional sobre
Especies Invasoras, 2010). De acuerdo a la ENEI es esencial integrar dentro del manejo de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) estrategias de prevencién de riesgo, control y mitigacién de
invasiones bioldgicas; sobre todo, teniendo en cuenta que las ANP son los bloques centrales de
la estrategia general de conservacién de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México
(SEDEGOB, 2013).

A pesar de los avances en la materia, la incorporacién de acciones especificas para mitigar los
efectos asociados al riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersion de EEl en los Programas
de Manejo de las ANP ha sido limitada al reconocimiento de la presencia de EEl, prohibiciones
generales para evitar su introduccién y acciones focalizadas hacia algunas especies con efectos
conspicuos (PNUD México, 2018a). En el Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona
Protectora Forestal los Terrenos Constitutivos de la Cuencas de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec (APRN Valle de Bravo) se han realizado acciones para
atender el impacto de perros (Canis familiaris) y gatos (Felis catus) (Flores-Martinez et al., 2013a),
asi como el problema referente al ganado bovino (Bos taurus), caprino (Capra hircus) y los pastos
exoticos asociados al forrajeo de estas especies. También se ha trabajado en prevencion de
escapes de las unidades de produccion de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) por medio de la
creacién de manuales de buenas practicas productivas (PNUD México, 2017a; PNUD México,
2017b).

No obstante, la problematica de EEl en el APRN Valle de Bravo es mas amplia. La presente
consultoria ha identificado 140 especies repartidas de la siguiente manera: 71 especies exodticas,
47 especies exoticas invasoras, 16 especies nativas con comportamiento invasor y seis especies
exoticas invasoras con distribucion potencial en el ANP. A éstas, se podrian anadir 20 especies
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mas que provienen de las modelaciones de nicho ecoldgico realizadas a partir de variables
climaticas (PNUD México, 2019a).

Desafortunadamente, con tan elevado niumero de estas especies, la implementacién de la ENEI
en el APRN Valle de Bravo y la puesta en marcha de acciones para el manejo integral de todas las
invasiones se haria en un contexto de alta incertidumbre sumado a una falta de recursos, tanto
econédmicos como humanos. Un enfoque fundamental para hacer frente a las invasiones
bioldgicas en este contexto es priorizar a las especies con mayor potencial de dafio (Holcombe &
Stohlgren, 2009). Este informe tiene por objetivo describir la priorizacion realizada para las
Especies Exdticas Invasoras en el APRN Valle de Bravo con el fin de brindar al ANP informacidn
documentada para la toma de decisiones en torno a la problematica de EEI que enfrentan.

2 Metodologia para la priorizacion de EEI

Después de actualizar el listado de EEI reportado para el APRN Valle de Bravo, se realizé el
consenso con el personal y la direccidon del ANP, miembros del Comité de atencién a EEI, asi como
actores locales involucrados en el tema. De esta manera se identificaron las Especies Exdticas
Invasoras, Nativas con comportamiento Invasor y Exéticas Invasoras con Distribucién Potencial
que tienen una capacidad latente de impacto a los ecosistemas alli presentes. Posteriormente
fueron evaluadas a través de un conjunto de criterios de priorizacién definidos previamente por
el equipo consultor, la Coordinacidn de Especies Invasoras de la CONANP y la UCP (Cuadro 1),
pudiendo obtener rangos de puntajes que determinaron su categoria, ya sea de baja prioridad
(0-4), media prioridad (5-9) o alta prioridad (10-14).

Dado que la priorizacién depende del conocimiento cientifico de algunos aspectos clave de la
biologia y la ecologia de las EEI, asi como el valor social y econdmico asociado, es posible que
eventualmente el nivel de prioridad resultante incorpore sesgos de informacion, asociados a la
preferencia de investigacién sobre ciertas especies y al escaso financiamiento que existe dentro
de las disciplinas que estudian las invasiones (Davis, 2009). Por ello, los resultados finales de la
priorizacion incluyen un valor numérico porcentual que refleja la incertidumbre o la falta de
informacién asociada (Koop et al., 2012). Este valor se establecid segln el nimero de criterios en
los que no se dispuso informacion sobre el nimero total de criterios, como se muestra en el
Cuadro 2.

Cuadro 1. Criterios de priorizaciéon de EEI

Criterio Justificacion

1. Reporte en listado GISD (por sus siglas en | Referencia internacional generada por especialistas en
inglés Global Invasive Species Database), 2019. | el tema.

Referencia que reconoce el nivel de impacto a través de
2. Resultados de Andlisis de Riesgo (AR) | estudios de Analisis de Riesgo (AR), considerando el
Nacional/MERI/ AR Internacional siguiente orden de jerarquizacién: 1) AR nacional, 2)
Método de Evaluacién Rapida de Invasividad (MERI)
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para especies exodticas en Meéxico, y 3) AR
internacional*.

3. Afectacidn a especies NOM-059-SEMARNAT- | Existe justificacion bibliografica de impacto directo a
2010 especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Existe suficiente evidencia de afectacion a especies

4. Afectacion al ecosistema .
nativas.

Conocimiento acerca del status e impacto de la especie

. Situacié | ANP
>. Situacion en e a nivel local (dentro del ANP).

Conocimiento acerca de la biologia de la EEI que

6. Potencial de dispersion explique su dispersién dentro del ANP.

Conocimiento acerca del grado de afectacidon que

7. Impacto socio-econémico . .
o produce la EEl en las actividades econémicas.

Incertidumbre** Grado de duda en los resultados de la priorizacion.

* Sélo se tomara como referencia el primer resultado disponible segin el orden descrito.
** La incertidumbre no se entiende como un criterio de priorizacién, sino como una forma de evaluacion de los
resultados obtenidos.

Cada criterio de priorizacién puede obtener un valor o puntaje entre 0 y 2, el cual fue asignado
como se explica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Puntaje para los criterios de priorizacion de EEl y su respectiva justificacion

Criterios Puntaje Justificacion
115 2 Se encuentra enlistado en GISD, 2019a, que reune a las
' especies mas invasoras a nivel mundial.
1.2 No +0 No estd enlistado en GISD, 2019a.
2.1 Alto riesgo ‘2 Fomg .resultado dt?l AR NaC|onaI/MERI/AR Internacional se
identifica a la especie como de alto riesgo.
AR D ‘1 Fjomc? .resultado dgl AR Nacior.maI/MERI/AR Internacional se
identifica a la especie como de riesgo moderado.
. Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.3 Bajo riesgo +0 . o . L
identifica a la especie como de bajo riesgo.
315 2 Existe justificacion bibliografica de impacto directo a especies
: enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
3.9 No +0 No hay justificacion bibliografica de impacto directo a especies
' enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
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4.1 Numero alto de especies

+2 Existe evidencia de afectacion a 4 o mas especies.
afectadas
4.2 Numero medio de especies . . . - .
P +1 Existe evidencia de afectacion a 1 a 3 especies.
afectadas
4.3 Numero bajo de especies . . . S .
) P +0 No existe evidencia de afectacion directa a especies
afectadas
5.1 Introduccién potencial® +2 Existe el riesgo de que pueda ser introducida al ANP.
. . Existe registro de su presencia en el ANP, pero se encuentra
5.2 Distribucién focalizada? +1 . . . 2
focalizada.
. . Existe registro de su presencia en el ANP, con poblaciones
5.3 Especie establecida® +1 & P P

establecidas y distribuidas.

De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene alta
6.1 Alta +2 capacidad de dispersion, misma que se ve favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.

De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene
6.2 Media +1 mediana capacidad de dispersion, que sera favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.

De acuerdo con sus caracteristicas biologicas, la EEl tiene baja
6.3 Baja +0 capacidad de dispersidn, siendo las condiciones ambientales
del ANP las principales limitantes para su dispersion.

La EEl tiene efectos negativos que ocasionan pérdidas
7.1Si +2 econdémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.

La EEl no tiene efecto negativo que ocasione pérdidas
7.2 No +0 econdémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.

Numero de criterios en los que no se dispuso informacion sobre
Incertidumbre Porcentaje | €l numero total de criterios (7) por cien (100), siendo:

Incertidumbre = # x 100

De acuerdo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras (2010) y con los términos de referencia del proyecto, se dio
prioridad de atencidn a las acciones de prevencion de nuevas introducciones de EEI; posteriormente a las de control, para las
especies focalizadas que pudiesen ser contenidas y erradicadas?, finalmente a las especies ya establecidas3; esto debido a que las
acciones de prevencion son mas eficientes en términos técnicos y financieros que el control o erradicacién de especies
establecidas.

Para los casos en los que no se dispuso de informacidn especializada de sustento, se utilizaron las siglas N/D: Informacién no

disponible.

Cada una de las especies fue valorada para cada criterio establecido (Cuadro 1y 2) y se le asigné
un nivel de prioridad como se establece en el Cuadro 3, de acuerdo con el puntaje obtenido de
la sumatoria de todos los criterios.
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Cuadro 3. Nivel de prioridad y rango de puntaje obtenido en la evaluacién

Nivel Puntaje
a) BAJA prioridad 0-4
b) MEDIA prioridad 5-9

3 Resultados

Se presentan las evaluaciones de las especies consensuadas con la direccidén y personal del APRN
Valle de Bravo, con el Comité de Atencidén a EEl y actores locales, analizando un total de 47
especies exoticas invasoras, 16 nativas con comportamiento Invasor y 26 especies exoticas
invasoras con distribucién potencial en el ANP (seis identificadas por los actores clave mas las 20
especies que provienen de las modelaciones de nicho ecoldgico) (véase el cuadro 4).
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Cuadro 4. Priorizacién de las Especies Exdticas Invasoras, Nativas con comportamiento invasor y Exéticas Invasoras con distribucién potencial del Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los
Terrenos Constitutivos de la Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANPT Potencial de dispersion econémico
ke SEMARNAT- afectadas)
Taxén Especie Categoria 2010 Total/Nivel de Ince:tldumbre
N Sl Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece o Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° ' L. istrt .u ! P '. Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Exdtica 2 z 2 2 1 (F) 2 2 13
Plantas [ Arundo donax ; 1 CONABIO CONABIO, 2016a; Eguiarte- Flores-Martinez et al., 2013; PNUD 0
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2016a ’ ’ ’ L . ’ CONABIO, 2016a CONABIO, 2016a ALTA
2016a Fruns, 2013 Meéxico, 2017a
Exdtica 2 z 2 2 1 (E) 2 2 13
Plantas | Eichomia crassipes. | inasorat GISD, 2019a CONABIO, 2017t CONABIO, NIRRT PNUD México, 2018b LIRS EER CONABIO, 2017t ALTA °
! ! 2017t Santamaria-Arauz, 2013 ! Santamaria-Arauz, 2013 !
dvchi Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 2 12
Plantas Hedyc tum con Distribucién CONABIO 0
coronarium ay GISD, 2019 CONABIO, 2017az ’ CONABIO, 2017az PNUD México, 2017b CONABIO, 2017az CONABIO, 2017az ALTA
potencial 2017az
ol Exdtica invasora 2 2 2 2 2 2 12
Plantas Me' aleuca . con Distribucion N/D 1
quinquenervia potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2015d CONABIO, 2015d PNUD México, 2017c CONABIO, 2015d CONABIO, 2015d ALTA
Extica 0 2 2 2 1 (E) 2 2 11
Plantas | Andropogon geyants | i acorai GISD, 2019 CONABIO, 2017ad CONABIO, U 6 (E1RE, ST PNUD México 2017 CONABIO, 2017ad | CONABIO, 2017ad ALTA °
bt pae 2017ad CONABIO, 2017ad exico 205 7a pe peeld
Plantas Casuarina Exdtica 0 2 2 2 1 (F) 2 2 1 0
equisetifolia invasora’ GISD, 2019a CONABIO, 2014a Bezaury, 1989 CONABIO, 2014a CONANP, 2012 CABI, 2013a CONABIO, 2014a ALTA
Exdtica Y z 2 2 1 (F) 2 2 11
Plant Cenchrus ciliari : i 0
antas enchrus ciiiaris invasoral GISD, 20192 CONABIO, 2017ae CONABIO, SLUAGIOh A UL L] PNUD México 2017a CONABIO, 2017ae | CONABIO, 2017ae ALTA
2017ae Forages, 2017
i Exotica invasora o 2 2 2 2 e 2 e
Plantas l(.;omrfr:elma. con Distribucion rodri 0
enghalensis ._1ay , ~ oariguez- , _ . _ . g
potencial GISD, 2019a Rodriguez-Estrella et Estrella et al, Rodriguez-Estrella et al., PNUD México, 2017¢ Rodriguez-Estrella et Rodriguez-Estrella ALTA

al., 2016

2016

2016

al.,, 2016

etal., 2016
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Incertidumbre
N Sin B 1 de | pistrib e prioridad (% N/D)
. . . tenci istribuci6 i . . .
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si eviden- | 1a3 | 4omas |. otencia ”e istrt ‘uclon specu‘a Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 (] 1 2 0 2 (] 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Exdtica 0 2 2 2 1 (E) 2 2 11
Plantas Egeria densa i 1 Bonilla-Barbosa Bonilla-Barbosa 0
Invasora GISD, 2019a Bonilla-Barbosa, 2016 e ’ Bonilla-Barbosa, 2016 PNUD México, 2018b Bonilla-Barbosa, 2016 e ’ ALTA
0 2 2 2 1 F 2 2 11
Pennisetum Exdtica (F)
Plantas landesti . h CONABIO 0
clandestinum Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017ak ———— CONABIO, 2017ak PNUD México 2017a CONABIO, 2017ak CONABIO, 2017ak ALTA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Cryptqsteg:a con Distribucion N/D 14
grandifiora potencial 22 GISD, 2019a CONABIO, 2017at CONABIO, 2017at PNUD México, 2017¢ CONABIO, 2017at CONABIO, 2017at ALTA
Exdtica 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Leonotis nepetifolia . N/D . 14
invasorat GISD, 2019a CONABIO, 2017w CABI, 20;2?'7§IONAB'O' CONABIO, 2018 CONABIO, 2017w CONABIO, 2017w ALTA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Pennisetum con Distribucion N/D 14
setaceum potencial 22 GISD, 2019a CONABIO, 2015e CONABIO, 2015e PNUD México, 2017c CONABIO, 2015e CONABIO, 2015e ALTA
Rottboellia Exdtica invasora 0 2 2 2 > 2 00
Plantas con Distribucion N/D Roi . . ; . . 14
cochinchinensis _ ojas-Chavez, 2009; B Rojas-Chévez, 2009;
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2017ax CONABIO, 2017ax PNUD Meéxico, 2017c CONABIO, 2017ax CONABIO, 2017ax ALTA
. Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Zant.ede.schla con Distribucion N/D 14
aethiopica potencial GISD, 2019a CONABIO, 2017an CONABIO, 2017an PNUD México, 2017c¢ CONABIO, 2017an CONABIO, 2017an ALTA
- 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Agrostis gigantea Fxotlca h N/D 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017ab CONABIO, 2017ab PNUD México 2017a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017ab CONABIO, 2017ab MEDIA
. 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas | Yo monsora® N/ CONABIO, 2017a; 14
p GISD, 2019a CONABIO, 2017al CABI, 2013b CONABIO, 2018 QGov ’2011 g CONABIO, 2017al MEDIA
Plantas Dactyloctenium Exotica 0 2 N/D 2 1 (F) 2 2 9 14
aegyptium invasora® GISD, 2019a CONABIO, 2017af CONABIO, 2017af CONABIO, 2018 CABI, 2016a CONABIO, 2017af MEDIA



http://www.enciclovida.mx/especies/157317
http://www.enciclovida.mx/especies/173816
http://www.enciclovida.mx/especies/173816
http://www.enciclovida.mx/especies/163056-cryptostegia-grandiflora
http://www.enciclovida.mx/especies/163056-cryptostegia-grandiflora
http://www.enciclovida.mx/especies/164494
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/rottboellia-cochinchinensis/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/rottboellia-cochinchinensis/fichas/pagina1.htm
http://www.enciclovida.mx/especies/173830
http://www.enciclovida.mx/especies/173830
http://www.enciclovida.mx/especies/162061
http://www.enciclovida.mx/especies/162061
http://www.enciclovida.mx/especies/196674
http://www.enciclovida.mx/especies/153329-kalanchoe-pinnata
http://www.enciclovida.mx/especies/153329-kalanchoe-pinnata
http://www.enciclovida.mx/especies/172719-dactyloctenium-aegyptium
http://www.enciclovida.mx/especies/172719-dactyloctenium-aegyptium

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las dreas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
- 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Digitaria sanguinalis Fxotlca 1 N/D 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017ag CONABIO, 2017 ag CONABIO, 2018 CONABIO, 2017ag CONABIO, 2017 ag MEDIA
” 0 2 0 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Eleusine indica Extica ish dlif . 0
invasorat GISD, 2019a CONABIO, 2017ah casl, 201ap | USFE a”dz\'g'lg ife Service, CONABIO, 2018 CABI, 2014b CABI, 2014b MEDIA
0 2 2 1 E 2 2 9
Plantas Eucalyptus Exotica N/D (E) 14
. ) h . ) .
camaldulensis invasora GISD, 20192 CONABIO, 20172 CONABIO, 20172 CONANP, 2012; leg:rgs Martinez et al., CONABIO, 20172 Bow?g\:get al, MEDIA
L. 0 2 2 2 1 (D) 2 0 9
i Exotica
Plantas Foeniculum vulgare | . 1 CONABIO 0
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017q 20174 ’ CONABIO, 2017q CONABIO 2018 CONABIO, 2017q CONABIO, 2017q MEDIA
. 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Melinis minutiflora Fxotlca ) ) N/D ) . . ) 14
invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017ai CONABIO, 2017ai PNUD Meéxico, 2017a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017ai CONABIO, 2017ai MEDIA
Exdtica 0 2 2 1 (F) 2 2 9
XOotl
Plantas Melinis repens . N/D NABIO. 2017ai: Mel 14
invasora’ GISD, 2019a CONABIO, 2017aj co St a/o 2811'4 €808 | pNUD México, 2017a; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017aj CONABIO, 2017aj MEDIA
Exotica invasora 0 2 2 2 1 2 9
Plantas Passiflora mollissima | con Distribucién N/D 14
potencial a GISD, 2019a CONABIO, 2017au CONABIO, 2017au PNUD México, 2017c CONABIO, 2017au CONABIO, 2017au MEDIA
) 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Nativa con
Plantas Typha latifolia comportamiento N/D PNUD México, 2016; Bonilla- ABI 2018¢: IPIE ABI 2018¢: IPIE 14
invasors 21 GISD, 2019a IPIF, 2008b Barbosa & Santamaria- PNUD México 2017a CABI, 2018g; IPIF, CABI, 2018g; IPIF, MEDIA
, 2008b 2008b
Arauz, 2013
0 2 2 2 2 8
. .| Exdtica invasora
Plantas Abutilon theophrasti con Distribucién N/D N/D 29
GISD, 2019a CONABIO, 2015c PNUD México, 2017c CONABIO, 2015c CONABIO, 2015c MEDIA

potencial 2



http://www.enciclovida.mx/especies/177773
http://www.enciclovida.mx/especies/175394-eleusine-indica
http://www.enciclovida.mx/especies/193814
http://www.enciclovida.mx/especies/193814
http://www.enciclovida.mx/especies/162829
http://www.enciclovida.mx/especies/176255
http://www.enciclovida.mx/especies/177531
http://www.enciclovida.mx/especies/193505
http://www.enciclovida.mx/especies/161903

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las dreas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie i (% N/O)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Nativa con 0 2 1 1 (D) 2 2 8
Plantas Acacia farnesiana comportamiento N/D 14
invasor? GISD, 2019a IPIF, 2005 CABI, 2018c Flores-Martinez et al., 2013 CABI, 2018c CABI, 2018c MEDIA
Exétiga ir?vasz?lra 0 2 2 2 2 0 8
Plantas Acacia melanoxylon | con Distribucion N/D 1
potencial 22 GISD, 2019a CONABIO, 2017ar CONABIO, 2017ar PNUD Meéxico, 2017c CONABIO, 2017ar CONABIO, 2017ar MEDIA
Exdtica invasora 0 2 2 2 2 0 8
Plantas ?;l;ﬁs::;thum con Distribucién N/D 1
o
potencial GISD, 2019a CONABIO, 2017av CONABIO, 2017av PNUD México, 2017¢ CONABIO, 2017av CONABIO, 2017av MEDIA
Exdtica invasora 0 2 0 2 2 2 0 8
Plantas Catharanthus roseus | con Distribucion : 0
CONABIO, Lusweti et al., 2011; ..
potencial a GISD, 2019a CONABIO, 2017as 2017as CONABIO, 2017as PNUD México, 2019¢c CONABIO, 2017as CONABIO, 2017as MEDIA
Exodtica invasora 0 2 2 2 2 0 8
Plantas Centella asiatica con Distribucion N/D ABI. 2014a: CONABI 14
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2017a0 CABI, 02013;;? o PNUD Meéxico, 2017c CONABIO, 2017a0 CABI, 2014a MEDIA
Exétic.a irTvasz.)E‘a 0 2 2 2 2 8
Plantas Eragrostis curvula con Distribucion N/D N/D 29
potencial GISD, 2019a CONABIO, 2017aw CONABIO, 2017aw PNUD México, 2017¢ CONABIO, 2017aw MEDIA
Exdtica 0 2 2 1 (E) 1 2 8
Plantas Eucalyptus globulus . h N/D CONANP, 2012: Fl ‘ 14
invasora . . g ; Flores-Martinez et al., . Bowman et al.,
GISD, 2019a Wolf & DiTomaso, 2015 Wolf & DiTomaso, 2015 2013; PNUD Meéxico, 2018b Wolf & DiTomaso, 2015 2019 MEDIA
. Nativa con 0 2 2 1 (D) 1 2 8
Plantas Euphorbia comportamiento N/D H & Nest 14
heterophylia i vasort 17 GISD, 2019a IPIF, 2003 IPIF, 2003; QGov, 2018 Flores-Martinez et al., 2013 CABI, 2018f arge;ggoes 0 MEDIA
Exética invasora 0 2 2 2 2 8
Plantas Galium spurium con Distribucion N/D N/D 29
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2015b PNUD México, 2017c CONABIO, 2015b CONABIO, 2015b MEDIA
Plantas Oxalis pes-caprae 0 2 N/D 2 1 (D) 1 2 8 14



http://www.enciclovida.mx/especies/155101-acacia-farnesiana
http://www.enciclovida.mx/especies/201348-acacia-melanoxylon
http://www.enciclovida.mx/especies/176608
http://www.enciclovida.mx/especies/176608
http://www.enciclovida.mx/especies/162849-catharanthus-roseus
http://www.enciclovida.mx/especies/162814
http://www.enciclovida.mx/especies/174081
http://www.enciclovida.mx/especies/192560
http://www.enciclovida.mx/especies/149543
http://www.enciclovida.mx/especies/149543
http://www.enciclovida.mx/especies/229916
http://www.enciclovida.mx/especies/170320
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Total/Nivel 1 tidumb
Taxon Especie Categoria el ° a./ _|ve de nceor feumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
iEnX\f’ats'Zaral GISD, 2019a CONABIO, 2017aa CONABIO, 2017aa Ochoa-kato, 2013 CONABIO, 2017aa CONABIO, 2017aa MEDIA
Exdtica invasora 0 2 2 2 2 8
Plantas Poa pratensis con Distribucién N/D N/D 29
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2017ay GISD, 2019 PNUD México, 2017c GISD, 2019 MEDIA
. 0 2 1 1 (F) 2 2 8
Plantas Polypogon Exotica N/D 14
monspeliensis invasora’ GISD, 2019a CONABIO, 20175 CONABIO, 20175 PNUD México, 2017a CONA;'SI' 2{)91;;, Carr CABI, 2018b MEDIA
Exdtica invasora 0 2 1 2 1 2 8
Plantas Soliva sessilis con Distribucién N/D u
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2017aq CONABIO, 2017aq PNUD México, 2017c CONABIO, 2017aq CONABIO, 2017aq MEDIA
- 0 2 2 1 (F) 1 2 8
E
Plantas Thunbergia alata . xotica h N/D 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017v CONABIO, 2017v CONABIO, 2018 CONABIO, 2017v CONABIO, 2017v MEDIA
0 2 0 0 1 (F) 2 2 7
Perdomo-
Sti Roldéan & .
Plantas Cardamine hirsuta Exotica . Mondragén- Perdomo-Roldén & 0
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017r . Mondragén-Pichardo, 2009; CONABIO, 2018 Vaugh et al., 2011 CONABIO, 2017r MEDIA
Pichardo, 2009; CONABIO. 2017r
CONABIO, !
2017r
; - 0 2 2 1 (F) 2 0 7
Plantas Casut.mr;,a . Fxotlca . N/D 14
cunninghamiana Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017u CONABIO, 2017u CONABIO, 2018 CONABIO, 2017u CONABIO, 2017u MEDIA
Nativa con 0 1 2 2 1 (E) 1 7
Plantas Cupressus lusitanica | comportamiento N/D 14
invasort GISD, 2019a IPIF, 2006 CONANP, 2012 CONANP, 2012 CONANP, 2012 IPIF, 2006 MEDIA
» 0 2 2 1 (E) 2 0 7
Plantas Ricinus communis Exctica N/D | /. 2013 14
invasora! Flores-Martinez et al., 2013; PNUD
GISD, 2019a CONABIO, 2017y CABI, 2014a México, 20172; CONABIO, 2018 CONABIO, 2017y CONABIO, 2017y MEDIA
Plantas Typha domingensis 0 N/D N/D 2 1 (N/D) 2 2 7 29



http://www.enciclovida.mx/especies/6041445
http://www.enciclovida.mx/especies/176311
http://www.enciclovida.mx/especies/176311
http://www.enciclovida.mx/especies/201479-soliva-sessilis
http://www.enciclovida.mx/especies/191597
http://www.enciclovida.mx/especies/6075323
http://www.enciclovida.mx/especies/193745-casuarina-cunninghamiana
http://www.enciclovida.mx/especies/193745-casuarina-cunninghamiana
http://www.www.enciclovida.mx/especies/155213-cupressus-lusitanica
http://www.enciclovida.mx/especies/148589
http://www.enciclovida.mx/especies/161901
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Nativa con Bonilla-Barbosa &
comportamiento GISD, 2019a Santamaria-Arauz,2013; PNUD Meéxico, 2018c CABI, 2018h CABI, 2018h MEDIA
invasor> 20 Vibrans, 2009
- 0 2 1 1 (F) 2 6
Plantas Agrostis stolonifera Fxotlca h N/D N/D 29
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017ac CONABIO, 2017ac CONABIO, 2018 CONABIO, 2017ac MEDIA
Nativa con 0 1 2 1 (F) 2 6
Ceratophyllum .
Plantas comportamiento h . | N/D N/D 29
demersum invasor? GISD, 2019a ¢ amp'c’z'gg‘oc ayton, GISD, 2019g PNUD México, 2017d Rial, 2013 MEDIA
Exdtica invasora 0 2 2 2 N/D 6
Plantas Cotula australis con Distribucién N/D N/D Mondragén- 43
potencial 2 GISD, 2019a CONABIO, 2017ap PNUD México, 2017c CONABIO, 2017ap Pichardo, 2009b MEDIA
- 0 1 2 1 (F) 2 6
Plantas Cyperus eragrostis Fxohca s N/D N/D 29
Invasora GISD, 2019a ISB, 2010 ISB, 2010 CONABIO, 2018 ISB, 2010 MEDIA
- 0 2 1 1 (D) 2 6
Plantas Digitalis purpurea Fxotlca ) N/D N/D 29
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017x CONABIO, 2017x CONABIO, 2018 CONABIO, 2017x MEDIA
Plantas [I:;Ieu;lne lni/ca Fxotlca \ 0 2 N/D 0 1 (F) 1 2 6 14
rachystachya Invasora GISD, 2019a IPIF, 2008a IPIF, 2008a CONABIO, 2018 IPIF, 2008a IPIF, 2008a MEDIA
- 0 2 1 (F) 1 2 6
Plantas Pyracantha koidzumii Fxotlca s N/D N/D 29
Invasora GISD, 2019a IPIF, 2011 Reyes-Villar, 2013 IPIF, 2011 IPIF, 2011 MEDIA
- 0 2 2 1 (D) 1 6
Plantas Solanum marginatum Fxotlca ; N/D N/D 29
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2015a CONABIO, 2015a Lopez-Pérez et al, 2011 CONABIO, 2015a MEDIA
0 1 (F) 2 2 5
Nativa con
Plantas Anoda cristata comportamiento N/D N/D N/D ~ ; 2013: SF . 43
vasorh 68 GISD, 2019a Flores-Martinez et al., 2013; Reyes-Villar, Dafniy Heller, 1990 Mondragén MEDIA

2013; PNUD México, 2017a

Pichardo, 2009a



http://www.www.enciclovida.mx/especies/178196
http://www.enciclovida.mx/especies/163521
http://www.enciclovida.mx/especies/163521
http://www.enciclovida.mx/especies/179493-cotula-australis
http://www.enciclovida.mx/especies/230679-cyperus-eragrostis
http://www.enciclovida.mx/especies/153684
http://www.enciclovida.mx/especies/208100
http://www.enciclovida.mx/especies/208100
http://www.enciclovida.mx/especies/170876
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/solanaceae/solanum-marginatum/fichas/pagina1.htm
http://www.enciclovida.mx/especies/6029278
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxén Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Hydrocotyle Exotica 0 2 ! (E) 2 >
Plantas L . ND N/D . _ : N/D 29
verticillata invasora’ GISD, 2019a Rodriguez-Merino et PNUD México, 2018c Medeiros, 2004 MEDIA
2017; Stone et al, 1992
Nativa con 0 2 1 (E) 2 5
Plantas Pinus patula comportamiento N/D N/D _ . . A Lo N/D 43
i 18,19 GISD, 2019a CABI, 2019b Flores-Martinez, 2013; PNUD México, .Rejmaneck & T
Invasor 2019b Richardson, 1996
Nativa con 0 1 (D) 1
Plantas Persicaria acuminata | comportamiento N/D N/D N/D N/D N/D 71
invasors GISD, 2019a PNUD México, 2017d BAJA
Exdtica invasora 2 2 2 2 0 2 10
Insectos A;uzp{ophora con Distribucion N/D 14
glabripennis potencial % GISD, 2019a 1SB,2013 FAO, 2007; OEP/EPPO, 1999 PNUD México, 2017e CABI, 2017 CABI, 2017 ALTA
Exdtica invasora 0 2 2 2 2 2 10
Insectos Sirex noctilio con Distribucion N/D 1
potencial a GISD, 2019a USDA-APHIS, 2008 CABI, 2018e PNUD México, 2017f Zondag & Nuttal, 1977 CABI, 2018e ALTA
Nativa con 0 1 (D) 2 3
Insectos r"::}f&%‘i’(ﬁylus comportamiento N/D N/D N/D N/D 57
invasor® 14 GISD, 2019a Flores-Martinez et al., 2013 Moron et al., 2003 BAJA
Otros Exotica invasora 0 2 2
. brad Pandinus imperator con Distribucion N/D N/D N/D N/D N/D 71
invertebrados potencial 4 GISD, 2019a Flores-Martinez et al., 2013 BAJA
2 2 2 2 1 (E) 2 2 13
Exdtica . .
Peces Cyprinus carpio i B NABIO, 2017n; Z Flores-Martinez, 2013; PNUD Méxi BUEIE A TEEl & 0
invasora’ GISD, 2019a CONABIO, 2017n BRRRRR CONABIO, 2017n; Zambrano ores-Martinez, 2013; PNUD México, Amador-del-Angel, | CONABIO, 2017n ALTA
2017n et al., 1998 2019b
2011
0 2 2 2 2 2 2 12
Exotica invasora Vega-Rodriguez
Peces Pterygoplichthys spp | con Distribucion _ . _ . _ _ 0
GISD, 2019a Mendoza-Alfaro et al., etal., 2016; Mendoza-Alfaro et al, 2009; PNUD México, 2019b Mendoza-Alfaro et al, | Mendoza-Alfaro et ALTA

potencial #

2009

Mendoza-Alfaro
et al, 2009

GISD, 2019i

2009

al, 2009



http://www.enciclovida.mx/especies/162835
http://www.enciclovida.mx/especies/162835
http://www.www.enciclovida.mx/especies/6019534
http://www.enciclovida.mx/especies/166706
https://www.cabi.org/isc/datasheet/5557
https://www.cabi.org/isc/datasheet/5557
http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=1211
http://www.enciclovida.mx/especies/102051
http://www.enciclovida.mx/especies/102051
https://www.ntnu.no/ub/scorpion-files/p_imperator.php
http://www.enciclovida.mx/especies/159596-oeceoclades-maculata
http://enciclovida.mx/especies/25081-pterygoplichthys
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
ke SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 0 1 2 0 2
. Nativa con 2 2 2 1 (E) 2 2 11
Peces Micropterus comportamiento N/D Ri G slez, 2013:: PNUD Méxi 14
salmoides invasori2 16 GISD, 2019a Soes et al.,, 2010 Soes et al.,, 2010 vas-onza 82’20196' B Soes et al., 2010 Soes et al., 2010 ALTA
2 2 2 2 1 (E) 2 11
st CONABIO,
Peces Oncorhynchus mykiss Fxotlca 2 2017p; N/D 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017p o CONABIO, 2017p PNUD México, 2018b CABI, 2018a ALTA
Hendrickson et
al., 2002
. 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Nativa con
Peces Lepomis macrochirus | comportamiento N/D Soes et al., 2010; Martinez- 14
invasort2 16 GISD, 2019a Soes et al., 2010 Castro & Ramirez-Herrera, Contreras-MacBeath et al., 2013 Soes et al., 2010 Soes et al., 2010 MEDIA
2016
- 0 2 2 2 1 (F) 2 9
Peces Salvelinus fontinalis Fxohca » N/D 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 20170 GISD, 2019f CONABIO, 20170 CONABIO, 2018 CONABIO, 20170 MEDIA
0 2 1 1 (E) 2 0 6
Peces 'Ctenopharyngodon Fxotlca ) N/D 14
idella invasora Contreras-MacBeath et al.. 2013: CONABIO, 2017m;
GISD, 2019a CONABIO, 2017m GISD, 2019e v ! Contreras-Balderas, CONABIO, 2017m MEDIA
CONABIO, 2018
2018
. 0 2 2 1 (F) 2 7
Pseudoxiphophorus Nativa con
Peces . comportamiento N/D N/D 29
bimaculatus invasporlsf 2 : / Ramirez-Garcia Contreras-MacBeath et al., Contreras-MacBeath et /
GISD, 2019a etal. 2017 2013; Dominguez- Rivas-Gonzalez, 2013 al., 2013; Dominguez- MEDIA
" Dominguez et al., 2018 Dominguez et al., 2018
. . - 0 2 1 (F) 3
Peces Oreochromis urolepis Fxotlca . N/D N/D N/D N/D 57
hornorum invasora
GISD, 2019a CONABIO, 2017I Rivas-Gonzalez, 2013 BAJA
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http://www.enciclovida.mx/especies/37110
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Total/Nivel 1 tidumb
Taxon Especie Categoria 2010 ° a./ _|ve g= nceor ‘dumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Nativa con 0 2 1 (F) 3
Peces Poeciliopsis gracilis comportamiento N/D N/D Meii i . N/D N/D 57
jia-Mojica et al., 2014; . P
invasorts 24 GISD, 2019a Garcla-Visquez et al., 2017 Rivas-Gonzalez, 2013 BAJA
2 2 2 2 1 (E) 1 0 10
Lithobates Nativa con
Anfibios . comportamiento . . CONABIO, 20173; 0
catesbeianus invasor? GISD, 2019a CONABIO, 2017a CONABIO, CONABIO, 2017a Casas-Andreu et al., 2001; Flores-Martinez |8 0 2 Deocht, | CONABIO, 20172 ALTA
2017a etal, 2013
2016
Exdtica invasora 2 2 2 2 2 2 12
) Trachemys scripta Distribucié
Reptiles con Distribucion ViRezA / N/D Yafiez-A f YaRez-A 14
elegans tencial * 1SD. 201 afiez-Arenas et al., VaRez-A I 201 PNUD México. 2017 afnez-Arenas et al., afez-Arenas et ALTA
potencia GISD, 2019a 2016b afez-Arenas et al., 2016b UD México, 2017c 2016b al,, 2016b
) Exdtica invasora 0 2 2 2 2 0 8
Reptiles Herr{ldactylus con Distribucion N/D 14
turcicus potencial 4 GISD, 2019a CONABIO, 2017aa CONABIO, 2017ba PNUD México, 2017c¢ CONABIO, 2017ba CONABIO, 2017ba MEDIA
Exética invasora 0 2 2 2 1 7
Reptiles Varanus niloticus con Distribucion YaRez-Arenas et al N/D N/D 29
potencial a GISD, 2019a 20162 v CONABIO, 2015f PNUD México, 2017c CONABIO, 2015f MEDIA
Exotica invasora 0 2 2 2 2 2 2 12
con Distribucién GNRETE
Aves Myiopsitta monachus a2 ’ . . . 0
potencial GISD, 2019a CONABIO, 2017am | 2017am;cagi, | CONABIO, 2017am; CABI, PNUD Mésxico, 2017¢ CONABIO, 2017am; | CONABIO, 2017am; ALTA
2018d Gongalves et al., 2010 GISD, 2019h
2018d
Exdtica 2 z 2 1 (F) 2 2 11
Aves Sturnus vulgaris . , N/D 5 Pimentel et al 14
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017f Alvarez-Romero et al,, 2008 | CONABIO, 2018; PNUD México, 2019b CONABIO, 2017f i ALTA
0 2 2 2 1 (E) 1 2 10
Aves Passer domesticus Exdtica CONABIO, p . . 0
invasoral GISD, 2019a CONABIO, 2017e 2017e Alvarez-Romero et al., 2008 CONABIO, 2018; PNUD México, 2019b Skjelseth et al., 2007 CONABIOQ, 2017e ALTA
Aves Bubulcus ibis 0 2 2 2 1 (E) 2 N/D 9 14



http://www.enciclovida.mx/especies/8007723
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http://www.enciclovida.mx/especies/37832-trachemys-scripta-elegans
http://www.enciclovida.mx/especies/26681
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Resultado del analisis

Afectacion a
especies NOM-

Afectacion al ecosistema

Impacto socio-

GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion econémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 TotaI./ N_|vel de Ince:tldumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie prioridad (% N/D)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 0 1 2 0 2
Exoti NABI “ F hi t, 1986;
oxotiea GISD, 2019a CONABIO, 2017g CONABIO, |, 2 rez-Romero et al, 2008 |  CONABIO, 2018; PNUD Meéxico, 2019b VLNV, AT MEDIA
invasora 2017g Arendt, 1988
2 2 2 1 D 2
Aves Molothrus Exotica 0 (B) N/D ? 14
bonariensis invasorat GISD, 2019a CONABIO, 2017d Kluza, 1998 Reboreda et al,, 2003 Flores-Martinez et al., 2013 CONABIO, 2017d MEDIA
0 2 2 2 1 (F) 2 9
Aves 2treptope/:a Fxotlca . CONABIO, N/D 14
ecaocto Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017c 2017¢; GISD, CONABIO, 2017c CONABIO, 2018; PNUD México, 2019b Fujisaki et al., 2010 MEDIA
2019c
L 0 2 1 1 (E) 2 2 8
Aves Columba livia ponee N/D CONABIO, 2017b; Al Flores-Marti I., 2013; CONABIO 14
invasora’ b ; Alvarez- ores-Martinez et al., g i
GISD, 2019a CONABIO, 2017b Romero et al,, 2008 2018; PNUD México, 2019b CONABIO, 2017b GISD, 2019b MEDIA
0 1 (D) 1 2 4
Nativa con Navarro-Lépez et
Aves Quiscalus mexicanus | comportamiento N/D N/D N/D al. 2014 43
invasor 13 GISD, 2019a Flores-Martinez et al., 2013 Wehtje, 2003 Contreras-Balderas BAJA
etal., 2003
2 2 2 2 1 (E) 2 2 13
Exotica i
Mamiferos | Felis catus K ‘ Alvarez-Romero et al., ; 0
invasora? . Alvarez-Romero | ) Flores-Martinez et al., 2013; PNUD ) CONABIO, 2017i;
GISD, 2019a CONABIO, 2017i etal, 2008 Alvarez-Romero et al., 2008 México, 2018b 2008; Mza(;IILéIa etal., GISD, 2019d ALTA
L. 2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
, Exdtica
Mamiferos | Mus musculus . h e e | 0
Invasora GISD, 2019a CONABIO, 2017 etal 2008 | Alvarez-Romero et al, 2008 Flores-Martinez et al., 2013 CONABIO, 2017j CONABIO, 2017j ALTA
2 2 2 2 1 (D) 2 2 13
Exdtica Alvarez-Romero
Mamiferos | Rattus rattus i 0
invasora! etal, Alvarez-Romero et al., 2008; _ .
GISD, 2019a CONABIO, 2017k 2008CONABIO, CONABIO, 2017k Flores-Martinez et al., 2013 CONABIO, 2017k CONABIO, 2017k ALTA

2017k



http://www.enciclovida.mx/especies/36146
http://www.enciclovida.mx/especies/36146
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Afectacion a
Resultado del andlisis especies NOM- Afectacion al ecosistema Impacto socio
GISD, 2019a de riesgo disponible 059- (Numero de especies Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion e?:onémico
g0 clisp SEMARNAT- afectadas)
Taxon Especie Categoria 2010 Total./ N_|vel de Ince:ﬂdumbre
N S0 Potencial de | Distribucion Especie i (% N/O)
Aparece ° Bajo | Moderado | Alto No Si | eviden- | 1a3 | 4omas |. ° Lo . 5 X Baja | Media | Alta No Si
aparece cia introduccion | focalizada | establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
2 2 2 1 (D) 2 2 11
Exotica
Mamiferos | Capra hircus . N/D i " 14
invasora’ GISD, 2019a CONABIO, 2017h Alvarez-Romero et al., 2008 Flores-Martinez et al., 2013 Alvarez F;%’g;” etal, | conasio, 2017h ALTA
L. 0 2 2 2 1 (F) 1 2 10
Mamiferos | Canis familiaris Extica Al R [ Al R 0
invasora? ‘ ) o varez-Romero et al., varez-Romero et
GISD, 2019a CONABIO, 2019 CONABIO, 2019 | Alvarez-Romero et al., 2008 PNUD México, 2018b 2008; CONABIO, 2019 al,, 2008 ALTA

Notas: La categoria de especie exdtica, exdtica invasora, nativa con comportamiento invasor y Exética invasora con Distribucion potencial fue asignada a cada especie de acuerdo con las siguientes fuentes: °La categoria de
distribucion potencial es dada con base en el anadlisis de la modelacion de la distribucion de especies, especifico para el poligono ARNP Valle de Bravo (PNUD México, 2017c), sin embargo, en la tabla de EEI de la CONABIO (2019)
estds especies tienen una categoria diferente a nivel nacional, 'Tabla de Especies Exéticas Invasoras para México (CONABIO, 2016b); 2 PNUD México (2017c); # Flores-Martinez et al. (2013); > PNUD México (2018c); ® PNUD México
(2017d); 7 Lopez-Pérez et al. (2011); & Reyes-Villar (2013); ° Aragdn (2001); *° Hinton (2012); ! Gurrola-Hidalgo et al. (2009); *? Gallardo-Torres et al. (2014); 3 CONABIO (2009), **Arce-Pérez & Morén (2000), *°> Contreras-MacBeath
et al. (2014), 1° Froese & Pauly (2019), Y7 Plant List of the World the Kew México (2019), ¥ CONANP (2012), *° CABI (2019b) 2° CABI (2019b), 2! CABI (2018h), % Contreras (2018) y *Guerrero-Flores et al., (2013) y ?*Rivas-Gonzalez,

2013
+ En cuanto a la situacidn en el ANP, se afiadié a cada dato niumerico un dato cualitativo. E = establecida o F = Focalizada cuando las fuentes permitian discernir la distribucién, y D = desconocida cuando la fuente solo menciona la

presencia de la especie pero no hay informacién especifica de la distribucion.
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4 Discusion

En general, la cantidad de informacién encontrada en la bibliografia para las especies analizadas
es aceptable. Los analisis de riesgo estan disponibles para la mayoria de las especies (79 de 89),
siendo fundamentalmente resultado de la aplicacién del Método de Evaluacién Rapida de
Invasividad para especies exéticas en México (MERI). De las especies que no tienen analisis de
riesgo, la mayoria son especies Nativas con comportamiento invasor (8 de 10 especies). En
cuanto a informacion que permita establecer la afectacién al ecosistema, potencial de dispersién
e impacto econdmico existen reportes robustos para 79 de las 89 especies. No obstante, existen
vacios significativos sobre la afectacidn a especies en riesgo segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010,
esto se debe a que los andlisis de riesgo y datos sobre el impacto de las especies suelen ser
generales y no detallan especies particulares; si bien es cierto que se podria establecer una
relacion basada en inferencias a partir de la biologia de la especie, tal procedimiento produciria
un resultado simulado y poco fiable.

Los problemas descritos conllevan a dos caracteristicas importantes del resultado de la
priorizacion: i) la incertidumbre de la evaluacion es baja en las especies Exdticas invasoras (12%
de incertidumbre) o de Distribucion potencial (17% de incertidumbre), mientras que se acentua
en las especies Nativas con comportamiento invasor, siendo que tales especies tienen en
promedio casi el doble de incertidumbre (30% de incertidumbre); ii) la incertidumbre promedio
de las especies que tienen un nivel de prioridad MEDIA (19% de incertidumbre) o ALTA (6% de
incertidumbre) es de tres y 10 veces menor, respectivamente, que la de las especies con BAJA
prioridad (59% de incertidumbre). Entonces, los resultados de la priorizacién de las EEl y de las
exdticas invasoras de Distribucidn potencial son altamente confiables, especialmente aquellas
gue tienen un nivel medio y alto de prioridad; mientras que los resultados de las especies Nativas
con comportamiento invasor y de BAJA prioridad, deben ser matizados y ser tomados con
precaucidn, hasta que los resultados sean sustentados con una mayor cantidad de informacidn,
bien sea con trabajo de campo o de gabinete.

Ahora bien, a pesar de los retos con los que se enfrentd la priorizacién, de acuerdo con la
valoracion realizada se puede observar que del total de Especies Exdticas Invasoras una (1) se
evalud con baja prioridad, 31 con media prioridad y 16 con alta prioridad. En cuanto a las especies
Nativas con comportamiento invasor cuatro (4) especies obtuvieron un puntaje de baja prioridad,
10 de media prioridad y dos (2) de alta prioridad. Respecto a las especies Exdticas Invasoras con
distribucién potencial en el ANP; una (1) obtuvo un puntaje que la coloca con baja prioridad, 13
con media prioridad y 12 con alta prioridad.

Las EEl evaluadas con alta prioridad son: el gorrion (Passer domesticus), el estornino pinto
(Sturnus vulgaris), la cabra (Capra hircus), el perro (Canis familiaris), el gato (Felis catus), el ratén
domeéstico (Mus musculus), la rata negra (Rattus rattus), la carpa (Cyprinus carpio), la trucha
arcoiris (Oncorhynchus mykiss), la elodea (Egeria densa), el lirio acudtico (Eichhornia crassipes),
la casuarina (Casuarina equisetifolia), el zacate llanero (Andropogon gayanus), el carrizo gigante
(Arundo donax), el zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y el pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum).
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De estas especies, cuatro no se reconocian como posibles EEl de gran impacto en el APRN: el
estornino pinto, el ratén doméstico, la rata negra y la elodea (véase: CONANP, 2012; Flores-
Martinez et al., 2013; PNUD México, 2018a; PNUD México, 2018b; PNUD México, 2019a; PNUD
México 2019c). Las cuatro estan consideradas dentro de las 100 especies invasoras con mayor
impacto en el planeta segun la IUCN (GISD, 2019a).

El estornino pinto fue introducido en Norteamerica con fines ornamentales y se ha dispersado
sobre todo en el norte; existiendo poblaciones aisladas en algunas zonas del pais (INECC, 2014).
El estornino es vector de mas de 25 pardsitos de importancia médica que pueden ser transmitidos
a otras aves y mamiferos (Weber, 1979), ademas causa serios problemas en la agricultura,
especialmente en campos de granos (Pimentel et al., 2000) y compite agresivamente con otras
aves por lugares de anidacion y alimento (CONABIO, 2017f). La elodea (Egeria densa) es una
planta hidréfita enraizada sumergida que fue introducida a México por el comercio de plantas de
ornato para acuario (Bonilla-Barbosa & Santamaria-Arauz, 2013). Una vez liberada en el sistema
acudtico esta especie tiene una alta tasa de propagacion y suele cubrir grandes extensiones de
monocultivos en grandes superficies acudticas, generando poca diversidad y eliminando especies
por debajo de su dosel (Bonilla-Barbosa, 2016).

Referente a los roedores, para México se sefiala que las dos especies estan presentes en todo el
pais, asociados preferentemente a poblaciones humanas (Alvarez-Romero et al., 2008). Muy
pocos estudios han documentado la situacidon de poblaciones silvestres (Zaragoza-Quintana et
al., 2016; Panti-May et al., 2018); del mismo modo se reporta escasa informacién sobre la
distribucién de estas especies en ambientes naturales y el impacto que pudieran ocasionar en
ellos (Iriarte et al., 2005). El conocimiento del impacto y erradicacidon de estas especies se
circunscribe al registrado sobre fauna autdéctona en islas oceanicas (Bell, 2002; Micol & Jouventin,
2002; Robertson & Saul 2004).

Otros mamiferos de alta prioridad son los perros, gatos y cabras. Las dos primeras especies
representan una gran amenaza para las poblaciones de fauna nativa dado su potencial de
depredacion y altas tasas reproductivas. Los gatos (Felis catus) estan considerados como una de
las 100 especies invasoras mas daninas del mundo por la UICN (GISD, 2019a). Estos han causado
la disminucién o extincidn de varias especies nativas de animales pequefios y medianos en varias
partes del mundo. En México estan asociados a la reduccidén y prdcticamente extincidon de
colonias de aves y roedores endémicos (Alvarez-Romero et al., 2008; CONABIO, 20171; CONABIO,
2019). En el APRN Valle de Bravo las poblaciones de perros y gatos estan circunscritas a los
asentamientos humanos, al no existir barreras naturales, esta fauna se interna en el area
facilmente y se ha observado que estos animales, al tornarse ferales, depredan especies nativas
o compiten con ellas por alimento. Las cabras tienen una dieta herbivora y se alimentan de una
variedad amplia de especies de plantas; alteran las comunidades de plantas y la estructura del
bosque, amenazando a las especies vegetales vulnerables. Esta disminucion de la vegetacion,
reduce la calidad de habitat de los animales nativos y el pastoreo excesivo conduce a la
degradacion del ecosistema (CONABIO, 2017h).

Las dos EEl de peces de alta prioridad, la carpa (Cyprinus carpio) y |a tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus) han sido promovidas para autoconsumo y uso comercial. La carpa estd considerada
dentro de las 100 especies exoéticas invasoras mas dafinas del mundo (GISD, 2019a). Es originaria
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de Europa en la region de las cuencas del Mar Negro y Caspio. Destruye la vegetacién y aumenta
la turbidez del agua, causando deterioro del habitat (CONABIO, 2017n). La tilapia es omnivora,
incluyendo fitoplancton, perifiton, plantas acudticas, pequefios invertebrados, fauna bentdnica
y detritus en su dieta (FAO, 2007). EI ANP es uno de los principales productores de truchas del
pais, especialmente el municipio de Amanalco (CONANP, 2018).

Las restantes seis plantas exéticas invasoras de alta prioridad son diversas. La casuarina
(Casuarina equisetifolia) es un arbol nativo de Australia que crece rapidamente y sobrevive en
condiciones muy adversas, por lo que es frecuentemente utilizado para reforestacion rural y
urbana; sin embargo, se ha observado que aumenta las tasas de erosién del suelo y compite
desplazando a las comunidades nativas de plantas (CONABIO, 2014; Potgieter et al., 2014). El lirio
acudtico (Eichhornia crassipes) es una de las principales malezas de agua dulce y figura dentro de
las 100 especies exodticas mads peligrosas del mundo (GISD, 2019a); su éxito de invasividad se debe
a su rapido crecimiento y reproduccion, alta competitividad, movimiento por el viento y
corrientes de agua y propagacion con fines ornamentales (Verdejo et al., 2006).

Entre las plantas exdticas invasoras de alta prioridad se encuentran tres pastos de origen africano
los cuales son dispersados principalmente por el ser humano, al ser introducidos a propdsito
como plantas forrajeras, estabilizar, conservar y recuperar suelos con pendientes pronunciadas
y eliminar varios contaminantes con suelo alcalino y altos en aluminio, ademds son valiosos como
pastos con fines ornamentales y deportivos (CABI, 2008; Tropical Forages, 2017). El zacate buffel
(Cenchrus ciliaris) es un colonizador agresivo de habitats himedos, como los margenes de rios y
las llanuras aluviales, donde forma monocultivos densos (Mclvor, 2003; Jackson, 2004; Cook et
al., 2005, CABI, 2019b). El zacate llanero (Andropogon gayanus) escapa de cultivos y forma
poblaciones fuera de los potreros, desplazando la vegetacion nativa y afectando edificios,
carreteras y demas infraestructura. Favorece la generacién de incendios muy intensos y de altas
temperaturas, donde posteriormente rebrota facilmente (Hanan-Alipi & Mondragén-Pichardo,
2006). El pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) es la especie invasora mas seria en las regiones
templadas y subtropicales himedas y subhimedas de México, siendo comun en potreros, orillas
de caminos y los alrededores de poblaciones, cultivos y zonas agricolas, pastizales perturbados,
vegetacion natural (Stone, 2011; CAL-IPC, 2016; CONABIO, 2017ak).

El carrizo gigante (Arundo donax) tiene un origen euroasiatico (Hardion et al., 2014), ocupa
principalmente zonas riparias y costeras en ambientes secos o de baja precipitacién, prefiriendo
en su rango invasor localidades con perturbaciéon antropogénica (Bell, 1997; Coffman et al.,
2012). Estd asociado principalmente a humedales y riberas de sistemas Iéticos, y soporta fuertes
condiciones de salinidad, por lo que incluso se encuentra en las riberas de estuarios y playas
(Giessow et al., 2011). Una vez establecido, tiende a formar extensos cafaverales que perturban
severamente la cubierta vegetal, son altamente susceptibles a enfermedades e incendios,
ademas de usar enormes cantidades de agua (Contreras, 2007, Eguiarte-Fruns, 2013; GISD,
2011), alterando los regimenes hidroldgicos y de fuego (March et al., 2005; Contreras, 2007;
Deltoro et al., 2012).

El gorrion doméstico (Passer domesticus) es una pequefa ave originaria del Medio Oriente y la
regién mediterrdnea que se introdujo a Norteamérica, Sudamérica, Africa y Australia con fines
ornamentales desde 1850. En toda su area de distribucion desplaza otras aves ya que compite
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agresivamente por alimento vy sitios de anidamiento (Alvarez-Romero et al., 2008). Se considera
como un ave altamente comensal, estrechamente ligada a las poblaciones y actividades humanas
(urbanas y rurales) (CONABIO, 2017ae).

Un caso que vale la pena resaltar en las EEl es el del eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis) y
el eucalipto blanco (E. globulus). Estas especies son introducidas como arboles de sombra, para
la proteccién de cultivos frente a los vientos, asi como para la recuperacion de tierras degradadas
y como especies ornamentales (Wolf & DiTomaso, 2017; CONABIO, 2017z). En esta priorizacién
se les asigna a estas especies un puntaje de nueve y ocho, respectivamente. Tales evaluaciones
entran dentro de la categoria de prioridad media; aunque contradice con claridad algunos
informes de alto impacto de estos organismos en el APRN Valle de Bravo (CONANP, 2012; Flores-
Martinez et al., 2013). En principio se debe reconocer que la informacion para estas dos especies
no estd completa, se carece de investigaciones sobre impactos o efectos a especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Si se dispusiera de tal informacidon o estudios mas robustos que
permitieran inferencias informadas, probablemente las dos especies tendrian una categoria alta.

Otro caso relevante para el APRN Valle de Bravo es el conjunto de plantas denominadas pastos
o gramineas (un subconjunto de la familia Poaceae), especies que han sido profusamente
introducidas y dispersadas en el APRN Valle de Bravo por la fuerte presidon de propagulo que
generan las actividades de ganaderia (PNUD México, 2017a). En esta priorizacion los pastos son
categorizados dentro del nivel medio y alto. En la categoria media se ubican diez (10) especies:
el agrostis gigante (Agrostis gigantea), el heno gris (Agrostis stolonifera), el pale galingale
(Cyperus eragrostis), el zacate egipcio (Dactyloctenium aegyptium), el zacate pata de pollo
(Digitaria sanguinalis), la escobilla (Eleusine indica), el zacate pata de gallina (Eleusine indica
brachystachya), la hierba gordura (Melinis minutiflora), el zacate rosado (Melinis repens) y el
zacate cola de zorra (Polypogon monspeliensis). Mientras que en la categoria alta se encuentran
tres (3): el zacate llanero (Andropogon gayanus), el zacate Buffel (Cenchrus ciliaris) y el pasto
Kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Con respecto a las especies Nativas con comportamiento invasor se encontraron dos especies
con alta prioridad: la rana toro (Lithobates catesbeianus) introducida para propdsitos de
acuicultura en el Estado de México (CONABIO, 2017a), y la lobina negra (Micropterus salmoides),
las cuales ya habian sido referidas como especies de alto impacto en el APRN Valle de Bravo en
analisis anteriores (CONANP, 2012; Gallardo-Torres et al., 2014; PNUD México, 2018b; PNUD
México, 2019b). La gran mayoria de las especies Nativas con comportamiento invasor tienen un
nivel de prioridad bajo y medio debido a la insuficiencia de informacidén de andlisis de riesgos
para tales especies, afectaciones al ecosistema y a la biodiversidad. En tal sentido, es probable
gue los analisis de riesgo que se desarrollan en México se centran en las especies “foraneas” y
no se estd visualizando apropiadamente la otra cara del problema, aquellas especies que siendo
nativas a una regién especifica del pais han sido introducidas a zonas fuera de su distribucion
geografica natural y generan impactos ecoldgicos y/o econémicos.

Dos de las especies nativas con comportamiento invasor previamente sefialadas como de alto
impacto son el cedro blanco (Cupressus lusitanica) y el pino patula (Pinus patula) (CONANP, 2012;
Flores-Martinez et al., 2013), informacién que aparentemente no concuerda con esta
priorizacion, en donde obtuvieron un nivel de prioridad medio. Aparte de la ya citada falta de
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informacidn, en el caso de estas especies es necesario mencionar que existen posturas que se
contraponen en la literatura cientifica, discusiones que se reflejan en su nivel de prioridad. Por
una parte, se sefialan los problemas que trae la reforestacidn de vastas zonas con estas especies,
caracterizados por presentar sotobosques con escasa vegetacion (Cavelier & Tobler, 1998; Cortés
etal., 1999; Cavelier & Santos, 1999; Van Wesenbeeck et al., 2003) debido a sus efectos negativos
sobre el establecimiento de otras especies (Richardson & Rundel, 1998) y la fertilidad de los
suelos (Cortés et al., 1990). Por otra parte, se indica que tales efectos nocivos son producto de
un contexto fuertemente alterado y de inadecuadas acciones de manejo que en caso de ser
corregidas podrian conllevar a grandes beneficios para el ecosistema (Rojas, 2017). En tales
casos, la reforestacidon con estas especies ha permitido el recambio de pastizales a vegetacién
secundaria nativa, es decir, las plantaciones forestales exdticas con acertadas acciones de manejo
han facilitado la regeneracion de la vegetacién natural (Rojas, 2017). En tal sentido en este
servicio de consultoria, se exhorta a la investigacion profunda de los impactos de estas dos
especies en la biodiversidad del APRN Valle de Bravo y la experimentacidn con nuevas formas de
manejo.

Respecto al tema de las especies exdticas invasoras con distribucion potencial, diversos estudios
han identificado que la posibilidad de que una especie invasora sea introducida y se establezca
en un darea protegida esta en estrecha relacién con la distancia a los limites del ANP, de los
registros mas cercanos, de las actividades que se desarrollan en las areas de influencia y dentro
del drea protegida, asi como de las caracteristicas ambientales del area (McKinney, 2002; Pysek
et al., 2002; Spear et al., 2013; Hulme et al., 2014; Duncan, 2016). Por tal razén, es importante
hacer mencidn a dos consideraciones segun los resultados de la priorizacién. En primer lugar, de
las seis especies que fueron identificadas por registros o avistamientos cercanos al APRN Valle
de Bravo o que en otros estudios son consideradas especies que tienen una elevada probabilidad
de ser introducidas intencional o accidentalmente (Flores-Martinez et al., 2013; PNUD México,
2019c) cuatro resultaron de alta prioridad: el pez diablo (Pterygoplichthys spp.), cuyo registro
mads cercano se ubica en el municipio de Coatlan del Rio en Morelos, a mas de 60 km de distancia
del ANP; la tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans), reportada en el municipio de
Juangapeo en Michoacdan, a menos de 20 km del oriente del ANP; asi como dos insectos que aun
no se han reportado dentro del pais pero constituyen un riesgo importante por los ecosistemas
gue el ANP alberga, el escarabajo asiatico de cuernos largos (Anoplophora glabripennis) y la
avispa barrenadora de los pinos (Sirex noctilio).

En segundo lugar se encuentran las especies que tienen una probabilidad de distribucién segin
los modelos de nicho ecoldgico. De las 20 especies identificadas, ocho obtuvieron la categoria de
alta prioridad. De estas Ultimas, se realizd una consulta al Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (SNIB) (CONABIO, 2018) en busqueda de datos de ocurrencia, encontrando que en
los limites del APRN Valle de Bravo hay registros de la cotorra argentina (Myiopsitta monachus)
al sur del ANP, cerca de la presa Colorines. Tres especies se localizan a menos de 50 km de los
limites del APRN Valle de Bravo: el jazmin (Hedychium coronarium) en el municipio Almoloya de
Alquisiras en la cuenca alta del rio Ixtapan y en el municipio de Luvianos; el alcatraz o cartucho
(Zantedeschia aethiopica) en el municipio de Morelos en el Estado de México; y el pasto africano
(Pennisetum setaceum) en el municipio de Malinalco en el estado de México y en el municipio de
Tetipac, Guerrero (CONABIO, 2018). Cuatro especies se registran a mas de 50 kildmetros de
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distancia del APRN: el chicote o clavel aleman (Cryptostegia grandiflora) en el municipio de
Huetamo en Michoacan, Jojutla en Morelos y en la Ciudad de México, el corcho falso (Melaleuca
quinquenervia) en la ciudad de Cuernavaca (Morelos) y en Guadalajara (Jalisco), la graminea
corredora (Rottboellia cochinchinensis) en Veracruz, la comelina o flor de Benghal (Commelina
benghalensis) en la peninsula de Yucatan.

En sintesis, de las 12 especies exdticas invasoras con distribucién potencial de alta prioridad:
cinco se encuentran o en los limites del ANP o a menos de 50 km de distancia, dos no tienen
registros en México pero son consideradas de riesgo por la amenaza que representan y cinco han
sido registradas a mas de 50 km del poligono.

Las rutas mas probables de invasién de la especies con distribucidon potencial o potencial
introduccion al APRN Valle de Bravo estdn relacionadas con diversas actividades humanas dado
que estas especies son : i) usadas como animales de compafiia y elementos ornamentales, que
promueven la liberacién intencional o accidental de propagulos al medio silvestre como en el
caso del pez diablo, la cotorra argentina, la tortuga de orejas rojas, el chicote o clavel aleman, el
corcho falso, el cartucho y el pasto africano (Mendoza-Alfaro et al., 2009; CONABIO, 2015d;
CONABIO, 2015e; Yafez-Arenas et al., 2016b; CONABIO, 2017am; CONABIO, 2017an; CONABIO,
2017az); ii) contaminantes en contenedores de semillas de cultivos y polizones en transporte de
materias primas, siendo el caso de la graminea corredora, el escarabajo asiatico de cuernos largos
y la avispa barrenadora de los pinos (USDA-APHIS, 2008; CONABIO, 2017ax; GISD, 2019a); iii)
malezas y plantas de ornato como la comelina (Rodriguez-Estrella et al., 2016).

La introduccidon de estas especies en el APRN Valle de Bravo se puede ver favorecida por
asentamientos humanos y actividades econdmicas al interior y alrededor del ANP, como la
jardineria, el acuarismo, la agricultura y el uso de materias primas para la construccién
contaminadas. Por otra parte, segun el Programa de Manejo dentro del ANP, se ubican 276
localidades, con una poblacion total de 203,477 habitantes, quienes se desempefian
principalmente en los sectores primario (agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y caza) y
secundario (mineria, industria manufacturera, electricidad, agua y construccién) (CONANP,
2018). La agricultura es la actividad econdmica principal, abarca una superficie de 92,775 ha y
predomina el cultivo de maiz de grano, por la avena y pastos forrajeros. Dado que la mayoria de
las especies con Distribucién potencial estan ligadas al uso ornamental y de compania, asi como
el alto niumero de pobladores y asentamientos, las acciones de prevencién podrian centrarse en
el desarrollo de programas de divulgacién y educacién ambiental de los problemas que acarrea
el uso de plantas ornamentales y animales de compaiiia exdticos, lo cual deberia ser
complementado con actos legales que eviten el cultivo ornamental y comercializacidn de estas
especies en viveros, acuarios o tiendas de mascotas. En cuanto a la agricultura, esta puede ser
una ruta de introduccién si no se observan las especificaciones para prevenir el ingreso y
dispersion de la graminea corredora y la comelina, especialmente haciendo uso de semillas
certificadas, plantulas libres de propdgulos de la maleza y controlar el ingreso de semillas
provenientes de los estados en donde esta presente la especie (DGSV-CNFR, 2016). A la vez
deberan examinarse las rutas de introduccion de largo alcance del escarabajo asiatico de cuernos
largos y la avispa barrenadora de los pinos y cémo el APRN Valle de Bravo se encuentra ligada a
estas rutas.
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Vale la pena resaltar que la mayoria de las especies exoéticas invasoras con distribucion potencial
fueron obtenidas por medio de modelacién de distribucién potencial (PNUD, 2017a), misma que
se realizd a partir de variables climaticas, por lo que se recomienda que el reconocimiento de
dichas especies se haga con la debida cautela, dado que la distribuciéon de las especies y los
procesos de invasiones bioldgicas estdn determinadas por mas variables ademas de los aspectos
climaticos, por lo que cualquier accion a realizar para prevenir su entrada, deberia ir precedida
de un estudio mds detallado, con el objetivo de contar con una herramienta mejor sustentada
para la planeacion e implementacidon de un plan integral de Deteccidon Temprana y Respuesta
Rapida frente a su introduccion al ANP.

Por dltimo, un punto importante es desarrollar estudios cientificos que incluyan trabajo en
campo, que midan el impacto de las EEl en las caracteristicas y funcionamiento ecosistémico, es
decir, sobre ciclos biogeoquimicos como el ciclo de nutrientes, el flujo hidrolégico, la produccién
primaria, entre otros.

5 Conclusiones

En esta consultoria se consideraron como especies prioritarias de atencidon aquellas que
obtuvieron un nivel de prioridad alto en los resultados del presente documento. Posteriormente,
se agregaron las que, a criterio del personal de la direccion del ANP, miembros del Comité de
Atencion de EEl y actores locales involucrados en el tema, se consideran una amenaza para la
biodiversidad y servicios ecosistémicos del ANP a pesar de obtener una prioridad media.
Finalmente, se incluyeron a las especies de distribucion potencial de alta prioridad con registros
cercanos al ANP. Por lo tanto, las especies que se consideran prioritarias de atencién son las
siguientes:

e Especies Exdticas Invasoras (17): Aves como el estornino pinto (Sturnus vulgaris) y el
gorrién (Passer domesticus); mamiferos como el gato (Felis catus), el perro (Canis
familiaris), el raton doméstico (Mus musculus), la rata negra (Rattus rattus) y la cabra
(Capra hircus); entre los peces, la carpa (Cyprinus carpio) y la trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss); las plantas arbéreas como la casuarina (Casuarina equisetifolia),
el eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis) y el eucalipto blanco (Eucalyptus globulus);
los pastos como el zacate llanero (Andropogon gayanus), el zacate Buffel (Cenchrus
ciliaris); plantas acudticas como el carrizo gigante (Arundo donax), el lirio acudtico
(Eichhornia crassipes) y la elodea (Egeria densa).

e Nativas con comportamiento invasor (4): la rana toro (Lithobates catesbeianus); la lobina
negra (Micropterus salmoides); asi el cedro blanco (Cupressus lusitanica) y el pino patula
(Pinus patula).

e Exdticas invasoras con distribucion potencial (6): el pez diablo (Pterygoplichthys spp); la
tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans); la cotorra argentina (Myiopsitta
monachus) registrada en los limites del APRN Valle de Bravo, cerca de la presa Colorines;
la mariposita blanca o jazmin (Hedychium coronarium) en el municipio Almoloya de
Alquisiras en la cuenca alta del rio Ixtapan y en el municipio de Luvianos; el pasto africano
o elefante (Pennisetum setaceum) en el municipio de Malinalco en el estado de México y
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en el municipio de Tetipac, Guerrero; y el cartucho o alcatraz (Zantedeschia aethiopica)
en el municipio de Morelos en el Estado de México.
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Anexo |. Descripcion de las especies de alta prioridad en el APRN Valle de Bravo

A continuacién, se proporciona una breve descripcidn de las especies que resultaron de alta
prioridad aplicando los criterios y de aquellas identificadas por el personal del ANP como de alta
prioridad o de distribucion potencial.

1. Especies Exoticas Invasoras
1.1. Plantas
1.1.1. Casuarina (Casuarina equisetifolia)

Arbol perennifolio con origen en Australia, Malasia y Polinesia, su area de distribucién va desde
Norteamérica hasta el Caribe, Sudamérica, Africa y Asia (CONABIO, 2014). Llega a medir entre 15
a 20 metros, su corteza es gruesa y rugosa. La germinacién de sus semillas es alta y su crecimiento
es rapido (Rodriguez & Cohen, 2003). Vive en climas aridos y semiaridos de zonas tropicales y
subtropicales, en areas arenosas y ambientes salinos contiguos a la costa. Es muy resistente a los
vientos fuertes y sequias prolongadas, aunque prefiere sustratos arenosos y bien drenados, se
adapta a todo tipo de suelo, incluso los pobres y con escombros (ArbolAPP, 2019).

Debido a que es una especie fijadora de nitrégeno atmosférico, de crecimiento rdpido y con
caracteristicas fisiolégicas que le permiten sobrevivir y crecer en condiciones muy adversas, ha
sido frecuentemente utilizada para reforestacion rural y urbana (CONABIO, 2019); sin embargo,
es conocido que aumenta las tasas de erosidon de suelos y compite desplazando a las
comunidades nativas de plantas (Potgieter et al., 2014).

Representa una grave amenaza para el APRN Valle de bravo ya que es categorizada de alta
prioridad, se ha registrado en las instalaciones de lo que fue el Sistema Hidroeléctrico Miguel
Alemdn (ahora Cutzamala) y en los alrededores de Colorines (CONANP, 2012).

1.1.2. Eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis) y,
1.1.3. Eucalipto blanco (Eucalyptus globulus)

Eucalyptus camaldulensis y E. globulus son especies arbdreas, nativas de Oceania, que presentan
una gran tolerancia a condiciones extremas de sequia y alta salinidad. Su produccién de semillas
es bastante prolifica, presentan un potencial de crecimiento rapido y se reproducen a temprana
edad, caracteristicas que le confieren un alto grado de invasividad. Existen varios reportes de
fuertes efectos negativos de estas especies sobre la biodiversidad ya que transforman
drasticamente las comunidades en las que habitan, reducen la disponibilidad de agua vy
nutrientes en el suelo, presentan efectos alelopaticos, contribuyen a la erosién del suelo e
incrementan el riesgo de incendios. Como consecuencia, desplazan a las especies nativas
facilmente y afectan fuertemente los servicios ecosistémicos (CABI, 2019c; CABI, 2019d).

Representan una grave amenaza para el APRN Valle de bravo ya que las actividades de
reforestacidn con estas plantas se han extendido hacia las zonas boscosas del ANP, incluyendo
todos los municipios que la integran. En el ANP sus efectos negativos han sido especialmente
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observados en zonas cercanas a asentamientos humanos como en los alrededores del Sistema
Cutzamala y de la localidad de Colorines (CONANP, 2012).

1.1.4. Zacate llanero (Andropogon gayanus)

Es un pasto forrajero robusto de origen africano que crece principalmente en suelos degradados.
Escapa y forma poblaciones afuera de potreros, desplazando la vegetacién nativa y afectando
edificios, carreteras y demas infraestructura. Favorece la generacion de incendios muy intensos
y de altas temperaturas, donde posteriormente rebrota facilmente (Hanan-Alipi & Mondragon-
Pichardo, 2006). Ha sido introducido en muchas partes del mundo, especialmente en América
tropical para su uso como pasto mejorado (CONABIO, 2019). Se cultiva como especie forrajera,
tanto en potrero como para corte, se puede utilizar para recuperar terrenos degradados, con
suelo alcalino y altos en aluminio, puede formar poblaciones densas y excluir a las especies
nativas.

Estd considerado de alta prioridad en el APRN Valle de Bravo, donde se ha dispersado
desplazando a los pastos nativos, tanto en los valles intermontanos de los bosques templados,
como en la zona tropical de Santo Tomds de los Platanos e Ixtapan del Oro, al sur del ANP (Flores-
Martinez, 2013; PNUD México, 2017a). Ademas, existen reportes de competencia con la especie
nativa teocintle (Zea mays ssp. parviglumis), que se distribuye en el estado de México (Hanan-
Alipi & Mondragoén-Pichardo, 2006).

1.1.5. Carrizo gigante (Arundo donax)

El carrizo gigante es una especie hidréfita que crece en zanjas, arroyos y riberas donde las capas
freaticas son superficiales. Prefiere suelos bien drenados, con niveles enriquecidos de nitrégeno
y con alta disponibilidad de luz solar. Esta bien adaptado a la alta dindmica de perturbacién en
los sistemas riberefios, y tolera una amplia variedad de condiciones, como alta salinidad, y
diferentes tipos de suelo, desde arcillas pesadas hasta arenas sueltas (Lewandowski et al., 2003;
Benton et al., 2005; Ambrose & Rundel, 2007). Es una especie altamente competitiva y de facil
dispersion que se disemina facilmente con el viento y el agua (Martinez, 2014; Mendoza & Koleff,
2014). Es nativa de Asia, posteriormente se extendié hacia el Mediterraneo y después al resto
del mundo (Bonilla-Barbosa & Santamaria-Arauz, 2013).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que es categorizada de alta prioridad;
las fuentes permiten registrar su presencia en la zona tropical de Santo Tomas de los Platanos e
Ixtapan del Oro, al sur del ANP (PNUD México, 2017a). No obstante, su distribucién podria ser
mas amplia debido a que el flujo de corrientes de agua es la fuente mas importante de dispersion
de la planta (Sharma et al., 1998; Bonilla-Barbosa & Santamaria-Arauz, 2013; Mendoza & Koleff,
2014).
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1.1.6. Zacate Buffel (Cenchrus ciliaris)

El zacate buffel es comun en ecosistemas aridos, semidridos y subtropicales. Se establece en
suelos arenosos, franco-arenosos, limos arcillosos y tierras rojas de buena fertilidad, con pH de
7-8 pero puede bajar hasta 5.5. Es la graminea con mayor tolerancia a la sequia (Tropical Forages,
2017), nativa del sur de Asia y gran parte de Africa (Cook et al., 2005, CABI, 2018e). En México,
estd ampliamente distribuida con una marcada tendencia de expansidn hacia partes mas frias
(Arriaga et al. 2004). La dispersion de sus propagulos es favorecida por el viento y por rutas de
drenaje asociadas a inundaciones estacionales (PNUD México, 2018b). Es un colonizador agresivo
de habitats humedos, como los margenes de rios y las llanuras aluviales, donde forma
monocultivos densos (Mclvor, 2003; Jackson, 2004).

Estd categorizada con alta prioridad para el APRN Valle de Bravo. Una de las principales vias de
introduccion de la especie es el establecimiento deliberado de plantaciones de este zacate con
fines de produccién de forraje y para el control de la erosién. Las fuentes permiten registrar su
presencia en la zona tropical de Santo Tomds de los Platanos e Ixtapan del Oro, al sur del ANP
(PNUD México, 2017a); aunque, con gran probabilidad, se extienda por otras zonas ganaderas
del ANP.

1.1.7. Pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum)

El pasto kikuyo es un pasto nativo del este de Africa. El ser humano es el principal dispersor al
introducirlo a propdsito como planta forrajera, estabilizar, conservar y recuperar suelos con
pendientes pronunciadas y eliminar varios contaminantes, ademas es valioso como pasto con
fines ornamentales y deportivos al formar ‘buen’ césped (CABI, 2008). Es la invasiva mas seria en
las regiones templadas y subtropicales hiumedas y subhimedas de México, siendo comun en
potreros, orillas de caminos y los alrededores de poblaciones, cultivos y zonas agricolas. Y
costeras (CONABIO, 2017ak). Domina los pastizales perturbados en los alrededores de las
poblaciones grandes y pequefias. También invade la vegetacion natural, p.ej. los pastizales y
ciénegas en los bosques de pino-encino y en el bosque mesdfilo, ademads es un problema en
muchos cultivos (Stone, 2011; CAL-IPC, 2016).

Esta categorizada con alta prioridad para el APRN Valle de Bravo. Las fuentes permiten registrar
su presencia en la zona tropical de Santo Tomas de los Platanos e Ixtapan del Oro, al sur del ANP
(PNUD México, 2017a) aunque, con gran probabilidad, se extienda por otras zonas ganaderas del
ANP.

1.1.8. Lirio acuatico (Eichhornia crassipes)

El lirio acuatico es una de las principales malezas de agua dulce y figura dentro de las 100 especies
exoticas mas peligrosas del mundo (GISD, 2019a). Su éxito de invasividad se debe a su rapido
crecimiento y reproduccidn, alta competitividad, movimiento por el viento y corrientes de agua
y propagacién por el hombre con fines ornamentales. Ha sido ampliamente cultivada debido a
sus flores tan llamativas. Impacta negativamente a las actividades humanas (pesca, el transporte
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de agua) y la biodiversidad (Verdejo et al., 2006; CABI, 2018i). Es originario de la cuenca del
Amazonas y los extensos lagos y pantanos de la region del Pantanal del occidente de Brasil. En
México, los Unicos lugares en los que no se ha registrado son los estados de Baja California Sur,
Tlaxcala y Zacatecas (Bonilla-Barbosa & Santamaria-Arauz, 2013).

Eichhornia crassipes ha sido registrada en las presas Santo Tomas, Los Colorines, Ixtapantongo y
Valle de Bravo (PNUD México, 2018c) y estd categorizada de alta prioridad.

1.1.9. Elodea (Egeria densa)

Planta acudtica nativa de Sudamérica (sudeste de Brasil y costa atlantica: Argentina y Uruguay),
introducida en el resto del continente americano y en las Antillas, Africa, Asia, Europa, Australia
y Nueva Zelanda. Se ha distribuido ampliamente en los sistemas léticos (arroyos, canales,
manantiales y rios), asi como en los Iénticos, como los lagos y embalses, como es el caso de Valle
de Bravo. Tiene importancia econdmica pues es utilizada como ornamento para acuarios y
jardines acudticos (Bonilla-Barbosa & Santamaria-Aralz, 2010). No se cuenta con informacién
con respecto a las afectaciones de esta especie sobre las especies nativas de la regidn; sin
embargo, es conocido que gracias a su alta tasa de propagacién suele cubrir grandes extensiones
en superficies acudticas, generando poca diversidad y eliminando especies por debajo de su dosel
(Bonilla-Barbosa, 2016).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que es categorizada de alta prioridad.
Se registra en las presas Santo Tomas, Los Colorines, Ixtapantongo y Valle de Bravo (PNUD
México, 2018c).

1.2. Aves
1.2.1. Gorridn casero, gorrion inglés, gorrion (Passer domesticus)

Su distribucién original abarca toda Europa (CONABIO, 2019) aunque es originario del Medio
Oriente y la regién mediterranea, se introdujo a Norteamérica, Sudamérica, Africa y Australia. En
toda su area de distribucién desplaza otras aves, compite agresivamente por alimento y sitios de
anidamiento (Alvarez-Romero et al., 2008). Se considera como un ave altamente comensal,
estrechamente ligada a las poblaciones y actividades humanas (urbanas y rurales) (CONABIO,
2017e).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo y se registra ampliamente en las
inmediaciones de la cabecera del municipio de Valle de Bravo (CONABIO, 2018).

1.2.2. Estornino pinto (Sturnus vulgaris)

Ave de tamano pequefio (20.5-23 cm y 82 g), con el pico largo y la cola corta. El plumaje del
adulto es negro iridiscente, con tonos morados en la cabeza y verdes en el resto del cuerpo. Los
juveniles son completamente de color café-grisdceo, siendo mas oscuro el dorso que el vientre.
La garganta es blanca y el pico es mas largo, agudo y de color café. La cola es mds corta que en
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los adultos (Alvarez-Romero et al., 2008). Su distribucién original abarca toda Europa (BirdLife
International, 2016). Se encuentra entre las 100 especies invasoras con mayor impacto en el
planeta segun la IUCN (GISD, 2019a). Fue introducido en Norteamérica y se fue dispersando sobre
todo en el norte de México (INECC, 2014).

Sturnus vulgaris supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que es categorizada
de alta prioridad. Los datos del SNIB la registran en las localidades de Donato Guerra y la
Universidad del Medio Ambiente de Valle de Bravo (CONABIO, 2018).

1.3. Mamiferos
1.3.1. Perro (Canis familiaris)

Es un animal sociable con una jerarquia de dominancia bien establecida. Se puede reproducir
hasta dos veces por afio, teniendo un nimero muy variable de crias, desde 3 hasta 10 o mas. Se
alimenta de todo tipo de desperdicios organicos del hombre, pero puede ser buen cazador de
diferentes especies de animales. De acuerdo con algunos estudios de poblaciones ferales, se
alimenta de vegetales, aves acudticas, animales pequefios, venados y basura. Se presume que su
distribucién original abarca el Paleartico. En México, se han identificado poblaciones ferales que
viven alrededor de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo debido a los problemas que puede causar
a la biodiversidad nativa cuando adquiere comportamiento feral por abandono. A pesar de tener
una priorizacion alta, no se cuenta con informacién de su distribucion especifica en el ANP pero
probablemente se circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos urbanos (Alvarez-
Romero et al., 2008).

1.3.2. Cabra (Capra hircus)

Su distribucion original abarca Afganistan, Oman, Paquistan, Asia menor, Suroeste de Asia, Italia
y la Peninsula de los Balcanes. Esta especie se introdujo al pais con fines comerciales (Alvarez-
Romero et al., 2008). Existen medidas de mitigacion que han sido efectivas en islas (Australian
Government, 2011). En la regién los individuos estan contenidos en corrales; no obstante, no
existen estrategias para evaluar la existencia de poblaciones ferales viables.

Capra hircus es categorizada de alta prioridad; sin embargo, hasta ahora no se cuenta con
informacién de su distribucién especifica en el ANP.

1.3.3. Gato (Felis catus)

Es un mamifero perteneciente a la familia Felidae, de gran variedad de formas, tamafos y
colores, ya que existen mas de 30 razas diferentes en el mundo (Nowak, 1999). Son depredadores
agiles que poseen garras retractiles, dientes agudos, bigotes largos y un desarrollado sentido del
oido y de la vista. A nivel mundial esta considerada dentro de las 100 especies exdticas invasoras
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mas dafiinas (GISD, 2019a). Es originario de Africa y se encuentran practicamente en todo el
mundo en asociacién con las poblaciones humanas (CABI, 2018;j).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo debido a los problemas que puede
causar a la biodiversidad nativa cuando adquiere comportamiento feral por abandono. No
obstante, no se cuenta con informaciéon de su distribucién especifica en el ANP pero
probablemente su distribucidn se circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos
urbanos (Alvarez-Romero et al., 2008).

1.3.4. Ratén doméstico (Mus musculus)

En vida silvestre son principalmente de actividad nocturna y se alimentan de todo tipo de
vegetales, desde semillas y raices carnosas, hasta hojas y tallos. Pueden consumir insectos y carne
si estan disponibles. Los ratones comensales estan activos durante practicamente cualquier hora
y se alimentan de todo tipo de comida accesible, incluyendo materiales de construccién. Son
basicamente terrestres, aunque también son buenos trepadores y nadadores, ademds de ser
territoriales. Tienen una alta tasa de reproduccién. Su distribucién original abarca Africa (Egipto),
Asia (Japén y Nepal), Europa (Gran Bretafia y Suecia), Mediterrdneo del Sur de Europa (Alvarez-
Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se considera de alta prioridad.
Sin embargo, no se cuenta con informacidn de su distribucion especifica en el ANP pero de
acuerdo a con sus habitos comensales, probablemente su distribucidn se circunscribe a las zonas
de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al., 2008).

1.3.5. Rata negra (Rattus rattus)

La rata negra se ha extendido tanto a areas de bosques como urbanas (CONABIO, 2017k). Es
omnivora, pues se alimenta de materia vegetal y animal, prefiere semillas, granos, nueces,
vegetales y frutas, aunque también come insectos, otros invertebrados, papel, cera de abejas,
jabdn, etc. (Alvarez-Romero et al., 2008). Es un animal muy &gil, y a menudo alcanza las copas de
los arboles en busca de alimento o sitios de anidacién entre manojos de hojas y ramas (GISD,
2019I). Es originaria de la India (Alvarez-Romero et al., 2008; Baptiste et al., 2010). La especie
puede aumentar su rango de distribucién en un periodo mayor a cinco generaciones y las
medidas de mitigacion son poco efectivas en México (CONABIO, 2019). Estd asociada a la
transmisién de diversas enfermedades, es responsable de pérdidas de cosechas a nivel mundial.
Su introduccidén en islas ha causado danos enormes a la biodiversidad nativa, especialmente a
aves y reptiles (Alvarez-Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se considera de alta prioridad.
No se cuenta con informacidn de su distribucion especifica en el ANP, pero probablemente se
circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al.,
2008).
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1.4. Peces
1.4.1. Carpa (Cyprinus carpio)

Es un pez de la familia Cyprinidae. Presenta dos barbillas en ambos lados de la boca. Tiene una
aleta dorsal con una espina y 17 a 22 radios. Su coloracidén puede ser de gris a bronce, mientras
gue su tamano y peso es muy variable, llegando a medir hasta 1.2 m y pesar hasta 40 kg.
(CONABIO, 2014b). Esta considerada dentro de las 100 especies exoéticas invasoras mas dafiinas
del mundo (GISD, 2019a). Es originaria de Europa en la region de las cuencas del Mar Negro y
Caspio. Destruye la vegetacién y aumenta la turbidez del agua, causando deterioro del habitat.
De acuerdo con los anadlisis de riesgo existentes sobre la especie, es catalogada como de alto
riesgo (CONABIO, 2014b).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se considera de alta prioridad.
Las fuentes mencionan que se ha introducido con fines de produccién comercial en cuerpos de
agua artificial y natural, como presas, bordos, lagunas intermontanas y en general en humedales
Iénticos de la region, pero no se especifican las localidades (CONANP, 2012).

1.4.2. Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

Es una de las especies de peces mds ampliamente introducida en el mundo. Puede afectar a peces
e invertebrados nativos a través de la depredacién y la competencia (GISD, 2019m). Es originaria
de Norteamérica, desde el rio Kuskokwim, (Alaska) hasta el rio Santo Domingo, Baja California,
México; parte superior del rio Mackenzie (que drena al Artico), Alberta y Columbia Britanica en
Canaddy en las cuencas endorreicas del sur de Oregdn (Estados Unidos) (CONABIO, 2017p).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo si no se toman las medidas necesarias
de prevencién de escapes en las unidades de produccion. Las fuentes mencionan que se ha
introducido en cuerpos de agua artificial y natural, como presas, bordos, lagunas intermontanas
y en general en humedales lenticos de la regidén, pero no se especifican las localidades (CONANP,
2012). El ANP es uno de los principales productores de trucha arcoiris del pais, especialmente el
municipio de Amanalco. En el marco del proyecto GEF Especies Invasoras se ha hecho un
diagnodstico de las granjas truticolas de este municipio, se han implementado medidas para la
contencion de escapes en dos de ellas, y actualmente se encuentra en desarrollo la
implementacién de un proyecto piloto para la produccién de truchas bajo un esquema de buenas
practicas (PNUD México, 2017b; PNUD México, 2017d, PNUD México 2019d).

2. Nativas con comportamiento invasor
2.1. Plantas
2.1.1. Cedro blanco (Cupressus lusitanica)

Especie nativa del Valle de México, cultivada en zonas templadas. Se extiende desde el sur de
México, Guatemala y Honduras y el Salvador. Crece en plantaciones con fines maderables desde
los 1,400 msnm. Ha sido plantado en paises como: ltalia, India, Kenya, Mauritius, Sudafrica,
Palestina, Rhodesia, Uganda, Malawi, Costa Rica, Venezuela, Chile y Argentina (ITTO, 2019). Esta
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especie presenta efectos alelopdticos que afectan la germinacion de otras especies y provocan
baja diversidad y escasa biomasa de plantas vasculares, elevando su propia tasa de reproduccion
y presentando un comportamiento invasor (Lines & Fournier, 1979).

Representa una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que las actividades de
reforestacidén han dispersado esta planta hacia las zonas boscosas del ANP, incluyendo todos los
municipios que la integran. Sus efectos negativos han sido especialmente observados en zonas
cercanas a asentamientos humanos como en los alrededores del Sistema Cutzamala y de la
localidad de Colorines (CONANP, 2012).

2.1.2. Pino patula (Pinus patula)

Es nativo del este de México (CABI, 2019b) y se distribuye de manera natural sobre la Sierra
Madre Oriental, Eje Neovolcdnico y Sierra Madre de Oaxaca, en los estados de Nuevo Ledn,
Tamaulipas, Hidalgo, Puebla, Veracruz, Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala y Estado de Meéxico
(CONABIO & PRONARE, 2006 citado en Pérez-Miranda et al., 2013). No obstante, su introduccion
ha sido tanto en las regiones tropicales como subtropicales frias y hUmedas alrededor del mundo,
como Etiopia, Kenia, Malawi, Mozambique, Zambia, Zimbabwe, Sudafrica, Swazilandia, Tanzania
y Uganda, ademas se planta comercialmente en Colombia, sur de Brasil y Argentina, y de forma
limitada en Nepal e India (CABI, 2019b), ya que su madera es adecuada para la industria de la
construccion (Gillespie, 1992, citado en Pérez-Miranda et al., 2013). El sotobosque de zonas
reforestadas con esta especie se caracteriza por presentar escasa vegetacion, debido a sus
efectos negativos sobre el establecimiento de otras especies y la fertilidad de los suelos
(Richardson & Rundel, 1998; Cortés et al., 1999; Van Wesenbeeck et al., 2003).

Representa una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que las actividades de
reforestacién han dispersado esta planta hacia las zonas boscosas de los municipios que integran
el ANP observandose sus efectos negativos en zonas cercanas a asentamientos humanos en los
alrededores del Sistema Cutzamala y de la localidad de Colorines (CONANP, 2012).

2.2. Peces
2.2.1. Lobina negra (Micropterus salmoides)

La lobina negra es originaria de Norteamérica, tiene como su area nativa Estados Unidos y
Canada, desde Los Grandes Lagos, la bahia de Hudson, las cuencas del rio Misisipi, Minesota y el
norte de México (Page & Burr, 2011). Ha sido introducida profusamente en la mayoria de los
continentes como especie de interés comercial para consumo humano, a pesar de que la
introduccion de este pez afecta a las poblaciones de peces nativos pequefios a través de la
depredacion, lo que a veces resulta en el declive o extincidn de dichas especies (Fuller, 1999). Los
estudios han demostrado que la lobina es capaz de desplazar especies nativas, incluso especies
depredadoras (USGS-CERC, 2004).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se considera de alta prioridad.
Las fuentes mencionan que se ha introducido con fines de aprovechamiento comercial en
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cuerpos de agua artificial y natural, como presas, bordos, lagunas intermontanas y en general en
humedales lenticos de la region, pero no se especifican las localidades (CONANP, 2012).

2.3. Anfibios
2.3.1. Rana catesbeiana o rana toro (Lithobates catesbeianus)

La rana toro provoca modificaciones en la estructura y composicion de las comunidades
bioldgicas; ademas, es potencial portador del hongo causante de la quitridriomicosis (CONABIO,
2017a). Se encuentra dentro de las 100 especies invasoras mas destructivas segun la GISD
(2019a) y los analisis disponibles la catalogan como una especie de alto riesgo (CONABIO, 2017a).
Es originaria del este de Norteamérica. La introduccidn de la especie ha sido intencional con fines
de acuicultura para explotarla como alimento; o mediante introducciones accidentales por los
cargamentos de peces de criaderos, donde sus larvas son abundantes; comercio de mascotas
gue, cuando llegan al estado adulto, son liberadas por sus duefios en los cuerpos de agua locales;
control bioldgico de plagas de la agricultura y para ser empleada en el mejoramiento del paisaje
o la fauna (Bury & Whelan, 1984; GISD, 2013a). La especie es capaz de viajar grandes distancias
por tierra, pudiéndose dispersar en toda una cuenca a través de la colonizacién de sus diferentes
cuerpos de agua.

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se considera de alta prioridad si
no se toman las medidas necesarias de prevencion de escapes en las unidades de produccioén. La
especie es criada en granjas localizadas en los municipios de Malinalco, Santo Tomas de los
Platanos, Temascaltepec (Cerro Pelén y El Pefidn), Valle de Bravo (Presa Tilostoc) y Villa Victoria
(Laguna de Villa Victoria y La Gavia) (Casas-Andreu et al., 2001).

3. Exéticas invasoras con Distribucion potencial
3.1. Plantas
3.1.1. Mariposita blanca, Jazmin, ninfa, platanillo, San Juan (Hedychium coronarium)

Es nativa del sur y sureste de Asia, su distribucion en el territorio mexicano va desde Querétaro,
Colima, Michoacan, México y Veracruz, y estados del sur y sureste del pais. Ocasionalmente
cultivada como planta de ornato y naturalizada en forma esporadica en lugares de suelo muy
humedo, su floracion es durante todo el ano (Vovides, 1993). Es capaz de formar extensos
matorrales que puede suprimir la regeneracion de plantas nativas (Soares & Barreto, 2008).

Hedychium coronarium supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que se
considera de alta prioridad. Los registros del SNIB permiten registrar a la especie en el municipio
Almoloya de Alquisiras a 20 km del limite sur de occidental del ANP en la cuenca alta del rio
Ixtapan; asi como en el municipio de Luvianos a 40 km en la cuenca media del rio Tilostoc al sur
occidente del ANP, en el Estado de México (CONABIO, 2018). Dada la ubicacion de los registros
disponibles en la cuenca hidrogréfica, probablemente los cursos de agua natural no serian una
fuente de dispersion hacia el ANP ya que se ubican corriente abajo, por lo que la introduccidn
intencional con fines ornamentales es la via mas probable de dispersién.
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3.1.2. Pasto de elefante (Pennisetum setaceum)

Planta herbacea, perenne. Se ha introducido en muchas partes del mundo como una hierba
ornamental. Es un colonizador muy agresivo que se ha convertido en invasora en varios paises.
Estd adaptado a condiciones climdticas adversas, resistiendo largas sequias (CONABIO, 2015e).
Es nativa del norte de Africa, sudeste asiatico y Oriente Medio (MBG, 2016). Puede crecer en
bosque seco, bordes de caminos, prados y entre rocas (CONABIO, 2015e). En México se ha
observado en Baja California, Sonora y Nuevo Leén (RHNM, 2019). Se reporta como invasora en
Nueva Caledonia, Nueva Gales del Sur, Sudafrica y en los estados de Colorado y Arizona en los
Estados Unidos y en México (Saavedra-Saavedra et al., 2014).

Pennisetum setaceum es una especie Exdtica invasora con Distribucién potencial que supone una
grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que es categorizada de alta prioridad. Los registros
mas cercanos se localizan en el municipio de Malinalco en el estado de México a menos de 40
km y en el municipio de Tetipac, Guerrero (CONABIO, 2018).

3.1.3. Cartucho o alcatraz (Zantedeschia aethiopica)

Los alcatraces tienen una alta demanda en México, y su produccién puede representar ganancias
adicionales para los campesinos que residen en regiones tropicales (Cruz-Castillo et al., 2008).
Esta especie se asilvestra en ambientes himedos, habita en canales de riego, zanjas de desagiie,
orillas de cuerpos de agua y potreros de regiones hiumedas (CONABIO, 2017an).

Es nativa de Sudafrica donde se encuentra principalmente en humedales, pantanos y a la orilla
de los caminos (Scott, 2012). Es una de las ornamentales mas populares en México por lo que se
cultiva en todo el pais, se encuentra en las regiones de bosque meséfilo y a lo largo de canales
de riego (CONABIO, 2017an).

Zantedeschia aethiopica es una especie exoética invasora con distribucion potencial con registros
en el municipio de Morelos en el Estado de México a aproximadamente 50 km del limite norte
del ANP (CONABIO, 2018). Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo si no se limita
el cultivo para venta y uso ornamental.

3.2. Aves
3.2.1. Cotorra argentina (Myiopsitta monachus)

Es una especie de la familia de los loros (Psittacidae). Desarrollan su vida en grupos sociales de
gran complejidad llegando a construir nidos comunales en la mayor altura posible disponible,
generalmente en los arboles. Es la Unica especie de loro que construye sus propias nidificaciones
utilizando ramas. Posee una gran adaptacion alimentaria y suele explotar diversos recursos
alimenticios gracias a su adaptabilidad morfoldgica conformada por un pico muy fuerte y versatil,
asi como una estructura flexible de sus patas que le permite trepar en la vegetacién y asir
alimentos (Mullarney et al., 2003). Tiene altas tasas reproductivas y gran capacidad para
adaptarse a cambios ambientales. Puede ocasionar pérdidas en cultivos de arboles frutales. Es
originaria de Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay (lIriarte et al., 2005).
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Es una especie exdtica invasora de distribucion potencial que supone una grave amenaza para el
APRN Valle de Bravo ya que los registros mas cercanos se localizan en el limite sur del ANP, cerca
de la presa Colorines (CONABIO, 2018). Ademas, al ser una especie usada como mascota, no es
improbable su escape o liberacién desde los nucleos de poblacion cercanos.

3.3. Reptiles
3.3.1. Tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans)

Es una de las tortugas mds populares como mascota a nivel mundial. Es considerada en la lista
de las 100 especies mas invasoras de la UICN (GISD, 2019). Su dieta omnivora y capacidad de
adaptacion a diversos hdbitats, les permite desarrollar un gran potencial para impactar en los
habitats en donde ha sido introducida. (GISD, 2013b). Compite con otras especies de tortugas
por alimento, sitios de anidacion y sitios para asolearse, y es capaz de transmitir enfermedades
a humanos y otras especies (Scalera, 2006).

Ocupa un rango occidental y central en los Estados Unidos, el Valle del Mississippi desde lllinois
a través de partes del este de Nuevo México en el oeste del Golfo de México (Bringsge, 2006
citado por GISD, 2013b). La lista roja del UICN sefiala que esta subespecie se distribuye desde
Alabama hasta el extremo Noreste de México, hasta Cuatrociénegas (Van Dijk et al., 2011),
también existen reportes en Nuevo Ledn y Tamaulipas (Van Dijk et. al., 2014).

Supone una grave amenaza para el APRN Valle de Bravo ya que es categorizada de alta prioridad.
Los registros mas cercanos se localizan en el municipio de Juangapeo en Michoacan a menos de
20 km del oriente del ANP (CONABIO, 2018). Ademas, es identificada como una especie
considerada como prioritaria por el personal y la direccion del ANP, miembros del Comité de
atencion a EEl, asi como actores locales involucrados en el tema (CONANP, 2012; PNUD México,
2019c).

3.4. Peces
3.4.1. Pez diablo (Pterygoplichthys spp)

Especies del género Pterygoplichthys son consideradas invasoras generalistas, se han establecido
en Hawadi, México, Estados Unidos, Indonesia, Malasia, Taiwan y Singapur (Ayala-Pérez et al.,
2014). Su introduccidn se cree que es debido al acuarismo o al escape involuntario de las granjas
acuicolas (Page & Robins, 2006). Su primer registro en México fue en 1995 en el rio Mezcala,
Guerrero (Guzman & Barragan, 1997); y en 1998 se registro en la presa Adolfo Lopez Mateos “El
Infiernillo” en Michoacan (Arroyo-Damian, 2008), posteriormente se reportd en las lagunas de
Catazaja y Medellin Chiapas (Ramirez-Soberdn et al., 2004) y en una poza de agua dulce
conectada al rio Grijalva, Tabasco (Wakida-Kusunoki et al., 2007) asi como en la porcidn final de
la cuenca del Usumacinta (Wakida-Kusunoki & Amador del Angel, 2009).

Wakida-Kusunoki et al. (2007) y Mendoza-Carranza et al. (2010) sefialan que puede provocar el
desplazamiento de especies nativas mediante la competencia por el alimento y espacio. Asi
mismo, Greene & Lee (2009) menciona que construyen cavidades muy cercanas entre si, en los
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margenes de los rios o lagunas, lo que pone en riesgo la estabilidad de la orilla provocando
erosion.

El pez diablo es una especie exdtica invasora con distribucidon potencial al APRN Valle de Bravo
de alta prioridad; los registros del SNIB, permiten ubicarla en el municipio de Coatlan del Rio en
Morelos, a mas de 60 km de distancia del ANP en la cuenca media del Rio Grande de Amacuzac
la cual no se conecta con la cuenca del rio Balsas de la cual hace parte el rio Tilostoc (CNA, 1998),
por lo que los cursos de agua natural no serian una fuente de dispersidon hacia el ANP. No
obstante, es una especie considerada como prioritaria por el personal y la direccién del ANP,
miembros del Comité de atencién a EEI, asi como de actores locales involucrados en el tema ya
gue su dispersion podria estar mediada y facilitada por el amplio comercio en los acuarios de la
region (CONANP, 2012; Flores-Martinez et al., 2013; PNUD México, 2019c).



