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RESUMEN: Las Areas Naturales Protegidas (ANP) representan una herramienta para la
conservacion que cumple con varios objetivos, proporcionando beneficios tanto para los
pobladores de las zonas aledanas como para la regién. Una de las mayores amenazas para
estas zonas es la introduccién, ya sea intencional o accidental, de especies exdticas, las
cuales desarrollan un comportamiento invasivo, desplazando a especies nativas y causando
graves danos a los ecosistemas.
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Para lograr y garantizar la preservacién de los ecosistemas, es necesario promover la
creacion de instrumentos normativos que orienten las actividades a realizar a fin de
establecer los mecanismos de accién para la prevencion, control o remediacién de los
impactos generados por las EEl en las areas naturales protegidas. De esta manera, la
presente consultoria aporta a los siguientes objetivos y metas de la Estrategia Nacional
sobre Especies Invasoras en México:

Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccién,
establecimiento y dispersion de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencidén en operacion, para
reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersidon de especies invasoras.

v Accién: Establecer programas de monitoreo sistematicoy estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. areas protegidas, areas agricolas
importantes, puertos de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores,
cuerpos de agua mayores, presas y vias de comunicacion, entre otros.

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccidon, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersion de especiesinvasoras.

v' e Accidn: Establecer programas especificos de deteccidén para especies de mayor
riesgo.

v' e Accién: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacion social en
actividades de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacién de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracion y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accién en operacién para la erradicacidon, manejo de
especies invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.
v' Accién: Desarrollar lineamientos para el manejo, control, erradicacién y
mitigacion de dafios de especies invasoras de mayor preocupacion.
v' Accién: Elaborar planes de manejo, control y erradicacién que contemplen
medidas de restauracién ecoldgica de las dreas dafiadas.
v" Accién: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la
linea base.
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1. Introduccion

La mayoria de las especies exéticas no representan ningun problema ambiental y muchas
son fundamentales para la produccién agricola, silvicola o piscicola (por ejemplo, el maiz o
las truchas) (Mooney & Hobs, 2000). Una gran parte de las especies exdticas nunca llegan a
ser invasoras porque no se adaptan al nuevo ambiente; pero una pequefa parte silo son,
encontrando un nuevo lugar donde establecerse. En su nuevo ambiente, carecen de
enemigos naturales y sus depredadores no estan habituados a la nueva especie, sus
parasitos y enfermedades permanecen en suregion de origen sin afectarles en esta nueva
area y, ademas, suelen ser especies muy competidoras, capaces de desplazar a las nativas;
todo ello hace que muchas de ellas se expandan rapidamente. El incremento en el
transporte de personas y mercancias por todo el mundo esta permitiendo en los ultimos
anos la llegada de muchas de estas especies de forma involuntaria o intencionada. Su
control, una vez que se establecen, es muy dificil y costoso, por lo que evitar y prevenir su
introduccion es sustancialmente mas facil y econémico.

En este contexto, en México, sedesarrolld la “Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras”
(ENEI), que tiene como objetivo central contribuir a la conservacion del capital natural y el
bienestar humano a través de la participacién coordinada, proactiva y responsable de todos
los actores involucrados, desde el gobierno hasta la sociedad civil (Comité Asesor Nacional
sobre Especies Invasoras, 2010). En la ENEI es esencial integrar dentro del manejo de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) estrategias de prevencion de riesgo, control y mitigacion
de invasiones bioldgicas. Sobre todo, teniendo en cuenta que las ANP son bloques centrales
en la conservacion de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México (SEDEGOB, 2013).

Durante del desarrollo de esta consultoria, se tienen identificadas 58 especies exéticas
invasoras para el area. De las cuales, 40 especies son plantas, un molusco, dos de peces,
seis de aves y nueve de mamiferos. Un enfoque fundamental para hacer frente a las
invasiones bioldgicas en este contexto es priorizar las especies conmayor potencial de dafio
(Holcombe & Stohlgren, 2009). En este documento, se detalla la priorizacién realizada para
las Especies Exdticas Invasoras en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca con el
objetivo de detectar aquellas especies en las que se requiere dar atencidon especial y
urgente debido a su alto grado de invasividad, y de esta manera plantear el uso los recursos,
tanto humanos como financieros, en acciones concretas y especificas hacia estas especies
en el Plan de Manejo de EEI.

2. Metodologiade la priorizacion de EEI

Se realizé una actualizacién de la lista de especies invasoras reportadas para el APFF
Tutuaca, la cual fue validada con el personal del ANP e integrantes del Subconsejo de EEI.
Los criterios para la evaluacién de estas especies fueron definidos en conjunto con la
entidad consultora, la Direcciéon del ANP y la Unidad Coordinadora del Proyecto (PNUD-
CONABIO/CONANP) y compilados en un sistema de ponderacion que se aplicé sobre las
especies categorizadas como especies exdticas, exodticas invasoras, nativas con
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comportamiento invasor y exoticas invasoras con distribucion potencial en el ANP (Cuadro

1). Los rangos de puntaje variaron entre baja prioridad (0-4), media prioridad (5-9) y alta
prioridad (10-14).

Cuadro 1. Criterios de priorizacion (Elaboracion propia CCC, 2019)

Criterio Justificacion

1. Reporte en listado ISSG (por sus siglas en | Referencia internacional generada por especialistas en
inglés Invasive Species Specialist Group), 2019. el tema.

Referencia que reconoce el nivel de impacto a través de
2. Resultados de Analisis de Riesgo (AR) | estudios de Andlisis de Riesgo (AR), considerando el
Nacional/MERI/ AR Internacional siguiente orden de jerarquizacién: 1) AR nacional, 2)
MERI, y 3) AR internacional.*

3. Afectacién a especies NOM-059-SEMARNAT- | Existe justificacion bibliografica de impacto directo a
2010 especies enlistadas enla NOM-059-SEMARNAT-2010.

Existe suficiente evidencia de afectacion a especies

1. Afectacion al ecosistema .
nativas.

Conocimiento acerca del status e impacto de la especie

5. Situacié | ANP .
rtuacionen e anivel local (dentro de la ANP).

Conocimiento acerca de la biologia de la EEI que

6. Potencial de di i6 . . L
otencial dedispersion expliquen su dispersion dentro del ANP.

Conocimiento acerca del grado de afectacion que

7. Impacto socio-econémico .. ..
produce la EEl en las actividades econémicas.

* S6lo se tomara como referencia el primer resultado disponiblesegin el orden descrito.

Es importante mencionar que los siete criterios establecidos se conforman de valores
derivados del conocimiento de sus afectaciones a nivel global, de ecosistemasy del entorno
socioecondmico presente del ANP (Cuadro 2).

Cuadro 2. Puntaje para los criterios de priorizacion (Elaboracién propia CCC, 2019)

Criterios secundarios Puntaje Justificacion
11Si 9 Se encuentra enlistado en ISSG, 2019, que relne a las especies
' mas invasorasa nivel mundial.
1.2 No +0 No estd enlistado en ISSG, 2019.
. Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.1 Alto riesgo +2 . e . .
identifica a la especiecomo de altoriesgo.
2.2 Moderado riesgo +1 Fomq .resultado dgl AR Nacn.onaI/MERI/AR Internacional se
identifica a la especie como de riesgo moderado.
.. Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.3 Bajoriesgo +0 . e . L
identifica a la especiecomo de bajoriesgo.
3.1 . Existe justificacion bibliografica de impacto directo a especies
o enlistadas|la NOM-059-SEMARNAT-2010
32 No +0 No hay justificacion bibliografica de impacto directo a especies
: enlistadas|a NOM-059-SEMARNAT-2010
4.1 Nimero altonumero . . . L . .
. +2 Existe evidencia de afectaciéna 4 o mdas especies.
de especies afectadas
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4.2 Nimero medio de

. +1 Existe evidencia de afectaciéna 1a 3 especies.
especies afectadas
4.3 Nimero bajode . .
) J +0 No existeevidencia de afectacion directa a especies
especies afectadas
5.1 Introduccién . . . .
il +2 Existe el riesgo de que pueda serintroducida al ANP.
potencial
5.2 Distribucién ‘1 Existe registro de su presencia en el ANP, pero se encuentra
focalizada? focalizada.
Existe registro de su presencia en el ANP, con poblaciones
5.3 Especie establecida3 +1 & P P

establecidas y distribuidas.

De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, |la EEl tiene alta
6.1 Alta +2 capacidad de dispersidon, misma que se ve favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.

De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, |a EEl tiene mediana
6.2 Media +1 capacidad de dispersion, que sera favorecida por las condiciones
ambientales del ANP.

De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene baja
6.3 Baja +0 capacidad de dispersion, siendo las condiciones ambientales del
ANP las principales limitantes para su dispersidn.

La EEl tiene efectos negativos que ocasionan pérdidas econdmicas

7.1Si +2 S Lo .
! o alguntipo de perjuicioenlas sociedades humanas.

La EEl no tiene efecto negativo que ocasione pérdidas econdmicas

7.2 No +0 L. Lo .
o alguntipode perjuicioenlas sociedades humanas.

De acuerdo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras (2010) y con los términos de referencia del
proyecto, se dio prioridad de atencién a las acciones de prevencién de nuevas introducciones de EElZ;
posteriormente a las de control, para las especies focalizadas que pudiesen ser contenidas y erradicadas?,
finalmente a las especies ya establecidas3, debido a que las acciones de prevencién son més eficientes en
términos técnicos y financieros que el control o erradicacion de especies establecidas. Para los casos en los
que no se dispuso de informacidn especializada de sustento, se utilizé la leyenda “ND”: Informacidn no
disponible.

3. Resultados

Después de analizar 58 especies, de las cuales 36 fueron exdticas, 14 exdticas invasoras y 8
exdticas invasoras con distribucién potencial y de acuerdo con los criterios de priorizacion
aplicados y la informacion disponible para cada especie, 17 especies resultaron de alta
prioridad, 10 de media prioridad, y 31 de baja prioridad.

En el cuadro 3 se presenta el puntaje obtenido para las especies exoéticas invasoras, nativas
con comportamiento invasor y exéticas invasoras con distribucién potencial en el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Tutuaca. En el Anexo Il seincluye la priorizacion del resto de
especies exdticas, sincaracterinvasor, presentes en el Area. Ninguna de ellas presenta nivel
de prioridad alta.
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Cuadro 3. Priorizacién de especies exéticas invasoras, nativas con comportamiento invasor y exéticas invasoras con distribucion potencial del Area de Proteccion de Flora y Fauna
Tutuaca (Elaboraciéon propia CCC, 2019).

RESULTADO DE 2 .
o AFECTACION A AFECTACION AL A POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
Riesgo NO se Zv'ﬂfvr:'a:o' Establecida NO h
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan < a =1, . i ay.
NO=0 Riesgo dafios=0 L= Focalizada & ol ewdg.nqa Puntaje
P Referencia _ Referencial .; ’| Referencial especies Referencia| _ Referencia Medio=1, | Referencia| =0, Sl hay | Referencia Prioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, . 5 Total
. afectadas=1, . Alto=2 evidencia
Riesgo reportan CUATRO Potencial -
ALTO=2 dafios=2 ARG =2 =
mas
especies=2
PLANTAS
Arundo donax Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Flores- 2 CONABIO, 2 CONABIO, 13 ALTA
invasora 2019i 2019a 2019a 2019a Martinez et 2019a 2019a
al., 2013
Cenchrusciliaris Exdtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Flores- 2 CONABIO, 2 CONABIO, 13 ALTA
invasora 2019j 2019b 2019b 2019b Martinez et 2019b 2019b
al., 2013
Digitaria Exodtica 0 ND 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 Flores- 2 CABI, 2 CABI, 7 MEDIA
sanguinalis invasora 2019c¢ Martinezet 2019c 2019c
al., 2013
Eragrostis Distribucion 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 2 PNUD 0 ND 0 ND 2 BAJA
echinochloidea potencial México, 2019
Eragrostis Distribucion 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 2 PNUD 0 ND 0 ND 2 BAJA
lehmanniana potencial México, 2019
Melinis repens Exodtica 0 ND 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Lebgue- 2 CONABIO, 1 CONABIO, 10 ALTA
invasora 2019c¢ 2019c 2019c¢ Keleng, 2014 2019c 2019c
Typha sp. Distribucion 2 GISD, ND ND 0 ND 0 ND 2 PNUD 0 ND 0 ND 4 BAJA
potencial 2019m México, 2019
PECES
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RESULTADO DE A ’
< AFECTACION A AFECTACION AL POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
idencia0, .
Riesgo NO se ::Iui:;\c; Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan =1, . L y.
NO=0 Ri dafios=0 TRES Focalizad Bajo=0, evidencia Puntai
= | Referencia| ¢80 Referencial S2"°%="” [ Referencial especies Referencia| ' 2<2'%3%8 | peferencia Medio=1, | Referencia| =0, Si hay | Referencia untajé | pioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, . . Total
Riesgo T afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ALTO=2 dafios=2 CUATRO 0 =2 =2
mas
especies=2
Oreochromis Exdtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Flores- 2 CONABIO, 0 CONABIO, 11 ALTA
mossambicus invasora 20190 2019d 2019d 2019d Martinezet 2019d 2019d
al., 2013
Oncorhynchus Exodtica 2 GISD, p CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Flores- 2 CONABIO, 0 CONABIO, 11 ALTA
mykiss invasora 2019p 2019e 2019e 2019e Martinez et 2019e 2019e
al., 2013
AVES
Columbalivia Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 1 CONABIO, 1 Enciclovida, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 11 ALTA
invasora 2019q 2019f 2019f 2019f 2019c 2019f 2019f
Streptopelia Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Enciclovida, 2 CONABIO, 0 CONABIO, 11 ALTA
decaocto invasora 2019r 2019g 2019g 2019g 2019d 2019g 2019g
Passer domesticus Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 Enciclovida, 1 CONABIO, 1 CONABIO, 11 ALTA
invasora 2019s 2019h 2019h 2019h 2019e 2019h 2019h
Sturnus vulgaris Distribucién 2 GISD, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 1 CONABIO, 2 PNUD 2 CONABIO, 2 CONABIO, 12 ALTA
potencial 2019t 2019i 2019i 2019i México, 2019 2019i 2019i
Myiopsitta Distribucién 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 PNUD 2 CONABIO, 1 CONABIO, 13 ALTA
monachus potencial 2019u 2019j 2019j 2019j México, 2019 2019j 2019j
MAMIFEROS
Capra hircus Exdtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 PNUD 1 CONABIO, 1 CONABIO, 11 ALTA
invasora 2019w 2019k 2019k 2019k México, 2019 2019k 2019k
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RESULTADO DE ” ’
< AFECTACION A AFECTACION AL POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO SITUACION EN EL ANP - 2 PRIORIDAD
ESPECIES NOM ECOSISTEMA DISPERSION ECONOMICO
DISPONIBLE
SIN
idencia0, .
Riesgo NO se ::Iui::; Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan =1, . L y.
NO=0 Ri dafios=0 TRES Focalizad Bajo=0, evidencia Puntai
=0 | Referencia| < 8° Referencia| So1°°~” | Referencial especies Referencia| ' 022392 | peferencia Medio=1, | Referencia| =0, Si hay | Referencia untaje| prioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, . . Total
Riesgo T afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ALTO=2 dafios=2 CUATRO 0 =2 =2
mas
especies=2
Ovis aries Exotica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 1 PNUD 1 CONABIO, 1 CONABIO, 10 ALTA
invasora 2019x 2019l 2019l 2019l México, 2019 2019l 2019l
Sus scrofa Exotica 0 ND 2 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 PNUD 1 CONABIO, 2 CONABIO, 10 ALTA
(domesticus) invasora 2019m 2019m 2019m México, 2019 2019m 2019m
Canis lupus Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 0 CONABIO, 1 Flores- 1 CONABIO, 0 CONABIO, 8 MEDIA
familiaris invasora 2019y 2019n 2019n 2019n Martinez et 2019n 2019n
al., 2013
Felis catus Exodtica 2 GISD, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 1 Flores- 2 CONABIO, 1 CONABIO, 11 ALTA
invasora 2019z 20190 20190 20190 Martinezet 20190 20190
al., 2013
Equus asinus Exodtica 2 GISD, 1 CONABIO, 2 CONABIO, 2 CONABIO, 1 PNUD 1 CONABIO, 1 CONABIO, 10 ALTA
invasora 2019aa 2019p 2019p 2019p México, 2019 2019p 2019p
Rattus rattus Distribucion 2 GISD, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 2 CONABIO, 2 Flores- 2 CONABIO, 2 CONABIO, 13 ALTA
potencial 2019ab 2019q 2019q 2019q Martinez et 2019q 2019q
al., 2013
Mus musculus Distribucion 2 GISD, 2 CONABIO, 1 CONABIO, 1 CONABIO, 2 Flores- 2 CONABIO, 2 CONABIO, 12 ALTA
potencial 2019ac 2019r 2019r 2019r Martinezet 2019r 2019r
al., 2013
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4. Discusion

Derivado del analisis de priorizacion, de las 17 especies que resultaron con alta prioridad
seis se encuentran dentro de la lista de las 100 especies exdticas mas peligrosas del mundo:
1) Cerdo salvaje (Sus scrofa), 2) estornino (Sturnus vulgaris), 3) rata negra (Rattus rattus), 4)
tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus), 5) trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss), y 6) ratdn doméstico (Mus musculus). Cinco de estas especies se reportan como
especies con distribucién potencial. Con esta informacién se puede inferir que el en ANP es
potencialmente vulnerable a especies altamente invasivas. Por otra parte, el grupo de
prioridad media, estuvo compuesto por 10 especies de las que se pueden destacar al perro
(Canis lupus familiaris) y la pata de gallo (Digitaria sanguinalis) que son especies con
distribucién potencial en el ANP. Por ultimo, el grupo de baja prioridad tuvo 31 especies, de
las cuales dos pastos africanos (Eragrostis echinochloidea y E. lehmannian)y el tule (Typha
sp.) también estan categorizados con distribucién potencial, en el ANP.

En este analisis se encontrd que las especies con puntaje alto y que deben ser consideradas
como especies de atencion prioritaria, en la mayoria de los casos ya cuentan con alguna
estrategia de deteccidon o control, pues se tienen ubicados los sitios donde estas especies
presentan la mayor densidad poblacional. Sin embargo, en el analisis de la informacién
disponible para cada una de las especies, se encontraron muchos vacios de informacion
respecto a algunas de las especies registradas como EEl, lo que dificulta su apropiada
categorizacion. Esta priorizacion de especies esta basada en la informacion disponible, lo
que quiere decir que las especies que presentaron baja prioridad no necesariamente son
especies con bajo riesgo, como es el caso de los pastos africanos Eragrostis echinochloidea
y E. lehmanniana, estas dos especies son consideradas como de atencién prioritaria por
parte del personal del ANP debido a la vulnerabilidad de los ecosistemas del ANP ante su
posible invasion. De acuerdo con lo anterior, en la Estrategia Nacional sobre Especies
Invasoras en México se hace mencion que la toma de decisiones y las acciones a realizar
deben basarse eninformacién cientifica de la mas alta calidad; para lograr esto se deberan
fortalecer los mecanismos de obtencion, intercambio, manejo y acceso de informacion a
nivel nacional, la investigacidén cientifica que genere conocimiento para un mejor
entendimiento sobre las invasiones bioldgicas, los impactos que ocasionan y los procesos
de restauracion, asi como mejorar practicas productivas y fomentar el uso de especies
nativas (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010).

Para poder disefary aplicar de manera eficiente las acciones de prevencién y control de
alguna de las especies con prioridad alta, es importante evaluar los recursos con los que
cuenta el ANP, y a las especies que tienen importancia comercial dentro y fuera del ANP
pues se pueden desarrollar conflictos con la poblacidn al reducir o eliminar especies con las
gue comercian, sin antes haber desarrollado estrategias de sensibilizacién y alternativas
productivas que suplan a las especies exdticas comercializadas. Para algunas especies o
grupo de especies en particular, se puede desarrollar una alerta de introducciéon en el ANP
mediante un modelo predictivo (Catford et al., 2009). Como parte del analisis de las
capacidades dentro del APFF Tutuaca se ha detectado que debido al poco personal con el
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gue se cuenta para actividades de vigilancia, es importante detectar los lugares probables
de origen y rutas de introduccién, en atencién a esto, de manera breve, se presentan las
descripciones de las especies en este documento (ver Anexo 1). No de menos importancia
es la informacién sobre las interacciones bidticas que pudiesen favorecer o reducir el
potencial invasor (Simberloff & Von-Holle, 1999), pues en estos modelos, se evalla este
tipo de informacién con datos confiables para realizar un analisis detallado de las
estrategias de monitoreo y control (Holcombe & Stohlgren, 2009). Las especies que
resultaron con baja prioridad realmente son aquellas de las que no se obtuvo mucha
informacién (en algunos casos ninguna) respecto a las otras que se evaluaron como media
y alta priorizacion. Esto muestra, a grandes rasgos, un panorama de la informacion
especifica que es importante para poder evaluar el grado de importancia de las especies, lo
gue sugiere que una especie con baja o media prioridad no necesariamente quiere decir
gue son especies que no presentan algun tipo de amenaza para el ambiente; por lo tanto,
es importante determinar el grado de prioridad de atencidn de las especies lo mas exacto
posible para optimizar los recursos en las acciones de control o erradicacion de EEI
prioritarias, ademas de poder garantizar mejores resultados en las actividades de
prevencién, deteccién y accidon temprana (Schittler & Karez, 2008)

5. Conclusiones

Dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca, es necesariorealizar estudios sobre
las interacciones de estas especies con la biodiversidad nativa, asi como los efectos en el
ecosistema de este tipo de especies. Esta informacidn podrd permitir realizar un andlisis de
priorizacion mucho mas efectivo y de esta manera las acciones a seguir serdn las mas
adecuadas segun la especie o especies.

En el caso de especies en las que existe bastante informaciéon es posible realizar una
priorizacion confiable, no asi con especies en las que ésta informacion es escasa, o la que
esta disponible no es de utilidad por lo que se debe de desarrollar una estrategia para
recabar informacidon, puede ser el identificar a grupos focales, por ejemplo, servidores
publicos en los tres niveles de gobierno, productores (acuicultores, ganaderos,
agricultores), estudiantes y habitantes de las comunidades dentro y fuera del ANP para
obtener informacidn sobre las especies de las que se conoce poco.

En general, es necesario realizar estudios de tipo ecoldgico que muestren la relacién de las
especies exoticas con las demds especies, particularmente con las que estan en alguna
categoria de proteccién por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (D. O.
F., 2010). Un punto importante es evaluar los cambios en el medio abidtico y los ciclos
biogeoquimicos como el ciclo de nutrientes, flujo hidrolégico, asi como la produccién
primaria, entre otros, para determinar y cuantificar los dafios que causan las especies
exdticas que representan invasiones y amenazas a la biodiversidad en esta Area de
Proteccion de Flora y Fauna.
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Anexo l. Descripcion de las especies prioritarias en el APFF Tutuaca

Descripcion de las especies que resultaron con puntuacién de alta prioridad (en orden
descendente de acuerdo con el puntaje obtenido) el Area de Proteccién de Flora y Fauna
Tutuaca.

1.1 Carrizo (Arundo donax)

La especie es una hidréfita enraizada emergente, exodtica, perene, con rizomas gruesos y
nudosos con grandes grupos de espesos tallos de 6.1 m de altura. Las hojas miden
aproximadamente 5 cm de ancho, 30.5 a 61 cmde largo, y selocalizan dispuestas de manera
visible en dos filas opuestas en los tallos. Las hojas parecen las de una planta de maiz. La
inflorescencia, que aparece a finales del verano (agosto), es de 0.3 a 0.6 m de largo color
purpura y plateado al envejecer, localizada por encima del follaje (Christman, 2003; Bonilla
& Santamaria, 2013). Esta bien adaptado a la alta dindmica de perturbacién en los sistemas
riberefios (Ambrose & Rundel, 2007). El area de origen se discute, ya que algunos autores
afirman que es de la region mediterrdnea (Zeven & Wet, 1982); y por otro lado otros
sugieren que es nativa de Asia, desde donde se extendié hacia el Mediterrdneo y después
hacia el resto del mundo (Polunin & Huxley, 1987; Mariani et al., 2010; Deltoro etal., 2012;
Bonilla & Santamaria, 2013). Los vectores de introduccién han sido principalmente los
medios de transporte disponibles dentro del desarrollo de las actividades antropogénicas a
lo largo de la historia, sin embargo, por su prevalencia se destaca a las embarcaciones
maritimas (Bell, 1997). Para México, no se tienen medidas para controlar la introduccién de
la especie al pais (CONABIO, 2017). Control quimico: Se ha encontrado que el uso de
herbicidas sistémicos como glifosato o fluazipop aplicado después de la floracién como
tratamiento de tocdn cortado o pulverizacidn foliar controla Arundo donax; sin embargo,
por las implicaciones ambientales y a la salud humana, se debe tener cuidado al usar
herbicidas alrededor del agua o en los humedales (Benton et al., 2005; PIER, 2011).

1.2 Zacate buffel (Cenchrus ciliaris)

Es una graminea de la familia Poaceae, es perenne, cominmente de forma erecta, con tallos
ramificados de 0.3-2.0 m. Sus hojas son basales, caulinas y lineales, 2-13 mm de ancho vy 3-
30 cm de largo; de color verde, verde azul a gris verde. Presenta panicula erecta oinclinada,
paja, gris o purpura coloreada, erizada, pico falso, de 2-15 cm de largoy 1-2.5 cm de ancho,
con unidades de semillas insertados a lo largo de un eje en zig-zag en forma de “cola de
zorra”. Posee un sistema de raices profundo (mayor a 2 m), fuerte y fibroso. Es originaria
del sur de Asia y gran parte de Africa (Tropical Forages, 2017). En México esta ampliamente
distribuida sobre todo en el norte del pais, con una marcada tendencia de expansion hacia
partes mas frias (Vibrans, 2009). Para el estado de Chihuahua, la diversidad de gramineas
se estima en 98 géneros y 383 especies que corresponde al 48% y 32.4% del total nacional,
respectivamente. De éstas, se reportan al menos siete especies del género Cenchrus, de las
cuales, cuatro sonexadticas: Cenchrus brownie, Cenchrus ciliaris, Cenchrus incertus, Cenchrus
longispinus y tres nativas: Cenchrus echinatus, Cenchrus multiflorus y Cenchrus myosuroides
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(Herrera-Arrieta, 2012). Se dispersa facilmente por acciéon del viento, agua, los animales y
maquinaria (Jackson, 2004). Ademas, utiliza las carreteras como fuente potencial para la
colonizacién de nuevos habitats (Garcillan et al., 2013). Las plantas de pasto buffel maduras
son dificiles de controlar, ya que tienen una base fuerte con un extenso sistema de raices,
facilidad de volver a crecer después del corte, el pastoreo o la quema. (Australian Weed
Management. 2008).

1.3 Cotorra argentina (Myiopsitta monachus)

Es de tamafo pequefio, de entre 28 y 31 cm de largo, y tiene entre 120 y 140 g de peso, su
plumaje es de un verde brillante, con las alas verdes azuladas; |la frente, mejillas, garganta,
pecho y vientre son grises claros. Su cola es larga y puntiaguda, de color verde, como el
dorso; el pico es ocre y las patas son grisaceas. Son animales muy inteligentes y de una
adaptabilidad muy flexible. Desarrollan su vida en grupos sociales de gran complejidad
llegando a construir nidos comunales en la mayor altura posible disponible, generalmente
en los arboles. Es la Unica especie de loro que construye sus propias nidificaciones utilizando
ramas. Posee una gran adaptacion alimentaria y suele explotar diversos recursos
alimenticios, esto es gracias a la gran adaptabilidad morfolégica conformada por un pico
muy fuerte y versatil, asi como una estructura flexible de sus patas que le permite trepar en
la vegetacion y asir alimentos (Mullarney et al., 2003; Tala et al., 2004). Es originaria de
Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay (Iriarte et al., 2005). En Chihuahua ha habido
avistamientos de ejemplares y de nidos en algunos lugares, y existe la posibilidad de la
invasion de esta especie en todo el estado (Soto-Cruz et al., 2014). La introduccion de
ejemplares para comercio de mascotas y sus posteriores escapes de cautiverio se han
documentado como la principal causa de introduccién de cotorra argentina a nuevas
regiones (GISD, 2019u). Ya que no hay registros confirmados en el ANP, es importante que
se desarrollen programas de deteccidén temprana como medida preventiva.

1.4 Raton domeéstico (Mus musculus)

El ratdn doméstico es una especie de roedor pequeiio, que no rebasa los 21 cm de largo
total y se caracteriza por poseer una cola aparentemente desnuda. El color puede variar
mucho, desde el gris claro hasta el café o negro y combinaciones de los anteriores. En vida
silvestre son principalmente de actividad nocturna y se alimentan de todo tipo de vegetales,
desde semillas y raices carnosas, hasta hojas y tallos. Pueden consumir insectos y carne si
estan disponibles. Los ratones comensales estan activos durante practicamente cualquier
hora y se alimentan de todo tipo de comida accesible, incluyendo materiales de
construccidén. Son basicamente terrestres, aunque también son buenos trepadores y
nadadores, ademas de ser territoriales. Tienen una alta tasa de reproduccién. (Alvarez-
Romero & Medellin, 2005). Su distribucion original abarca Africa (Egipto), Asia (Japén y
Nepal), Europa (Gran Bretafia y Suecia), Mediterraneo del Sur de Europa (Alvarez-Romero
& Medellin, 2005). Se le ha asociadoy registrado con asentamientos humanos dentro y en
las inmediaciones del ANP (PNUD México, 2019). Es posible que continle su introduccién
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accidentalmente ya que pueden ocultarse en espacios muy pequenos, por lo que el riesgo
de entrada a cualquier lugar siempre existe (CONABIO, 2019r; GISD, 2019ac)

I.5 Rata negra (Rattus rattus)

La rata negra tiene una coloracidn generalmente negra o café tostado. La cola es mas larga
gue la cabezay el cuerpo, y esta practicamente desnuda. Posee cuatro incisivos que crecen
durante toda su vida y que le ayudan a cortar y roer materiales duros. Es omnivora, pues
come desde materia vegetal, hasta animal, aunque prefiere las semillas, granos, nueces,
vegetales y frutas, aunque también come insectos, otros invertebrados, papel, cera de
abejas, jabodn, etc., comida que lleva a su guarida para almacenarla. Las hembras maduran
sexualmente entre los 3y 5 meses y se reproducen a lo largo del afio, teniendo de una a
once crias por camada (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Su distribucién original es en
India (Alvarez-Romero & Medellin, 2005; Baptiste et al., 2010). En el ANP se ha registrado
cerca o dentro de zonas urbanas. Se menciona que las vias deintroduccién son accidentales,
llegan entre ropa y cargamento derivado de las actividades humanas (GISD, 2019ab). Entre
las estrategias de mitigacion y control, se encuentran los métodos mecanicos como
trampas; métodos fisicos como ultrasonido para ahuyentar a los animales; métodos
bioldgicos, introduciendo depredadores y productos que contaminan la linea germinal,
ocasionando esterilidad; métodos quimicos como sustancias rodenticidas o repelentes
(Gobierno de Espafia, 2013).

1.6 Estornino pinto (Sturnus vulgaris)

Ave de tamafio pequeiio (20.5-23 cmy 82 g), con el pico largo y la cola corta. Durante la
época de reproduccién (primavera / verano), el pico es amarillo, con la base azul en los
machos y rosa en las hembras; el plumaje del adulto es negro iridiscente, con tonos
morados en la cabeza y verdes en el resto del cuerpo. Los juveniles son completamente de
color café-grisaceo, siendo mas oscuro el dorso que el vientre. La garganta es blanca y el
pico es mas largo, agudo y de color café. La cola es mas corta que en los adultos (Alvarez-
Romero et al., 2008). Su distribucién original abarca toda Europa (BirdLife International,
2013). En el ANP se ha registrado en lugares cercanos a centros urbanos (PNUD México,
2019). La especie se introdujo en Estados Unidos como parte de un movimiento para
introducir todas las aves de Shakespeare con fines ornamentales (GISD, 2019t). Los
métodos de prevencion y control de la especie que se utilizan son fisicos/mecénicos para
ahuyentarlos o cazarlos y los quimicos como el uso de venenos (CONABIO, 2019i).

1.7 Cabra doméstica (Capra hircus)

Posee un cuerpo robusto, con patas fuertes y pezuiias anchas. Existen numerosas razas de
esta especie, por lo que pueden ser variables en tamafio (de 1.20a 1.60 my 25 a 95 kg) y
color (negro, café, café claro, manchado, blanco, etc.). Tiene un pelaje abundante y largo,
reduciendo sutamafio y abundancia en el verano; una barba debajo de la mandibula, hocico
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alargado vy cola pequena. Puede presentar o no cuernos, que pueden alcanzar hasta 130 cm
de largo en machos y 30 cm de largo en hembras. (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Su
distribucién original abarca Afganistan, Oman, Paquistan, Asia menor, Suroeste de Asia,
ltalia y la Peninsula de los Balcanes (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Dentro del ANP se
han reportado cabras que pastorean en sitios ya bien ubicados (PNUD México, 2019). Esta
especie se introdujo al pais con fines comerciales (Alvarez-Romero & Medellin, 2005).
Existen medidas de mitigacién que han sido efectivas en islas (Australian Government,
2011). En la regién existen medidas de control con individuos que estan al cuidado del
hombre, sin embargo, se desconoce si hay alguna estrategia para evaluar la existencia de
poblaciones ferales viables.

1.8 Paloma comun (Columba livia)

Es de tamafo mediano (30-35 cm y peso de 180-355 g) con cola mediana. El pico es
negruzco con cera blanca en la base, patas rojizas o rosas y ojos ambar (oscuros en el
juvenil). No hay dimorfismo sexual pero su plumaje es muy variable entre individuos. El
patron original es gris claro con dos grandes franjas de color negro en las alas, una franja
negra en la punta de la cola, rabadilla blanca e iridiscencias moradas y verdes en el cuello.
Sin embargo, la mayor parte de los individuos son de otros colores, desde blanco y
blanquecino con manchas irregulares rojizas hasta negro con plumas primarias y cola blanca
(Gomez de Silva et al., 2005). Su distribucidn original estd en la mayor parte de Europa, Asia
occidental y el norte de Africa (CONABIO, 2019f). Su presencia en el ANP estd practicamente
restringida a zonas urbanas y suburbanas (PNUD México, 2019). La especie se ha dispersado
debido a sufuga del confinamiento y a su capacidad de hacer vuelos de ida y vuelta de mas
de 50 km diariamente (GISD, 2019q). Existenvarios métodos para el control de esta especie,
por ejemplo, la eliminaciéon de las fuentes de agua y alimento puede en ciertos casos
resolver el problema de sobrepoblacion. Si las palomas se estan alimentando dentro, sobre
o alrededor del area afectada resultara necesario limitar o remover el alimento para
desalentarlas de continuar utilizando esa zona. También se pueden eliminar los nidos con
regularidad, lo que puede disminuir significativamente la poblaciéon a largo plazo. La
exclusion y modificacién del habitat al no permitirles el acceso a la estructura como sitio de
anidacion, perchado o descanso es otra estrategia y también se pueden utilizar repelentes.
Un método eficaz para el control poblacional es el empleo de esterilizadores quimicos que
provocan esterilidad temporal en las aves sin dafiarlas (Olalla et al., 2009).

1.9 Gato doméstico (Felis catus)

Es un mamifero perteneciente a la familia Felidae, de gran variedad de formas, tamanos y
colores, ya que existen mas de 30 razas diferentes en el mundo (Nowak, 1991). Son
depredadores agiles que poseen garras retractiles, dientes agudos, bigotes largos y un
desarrollado sentido del oido y de la vista. El peso promedio de los gatos machos es de 3-6
kg y las hembras de 2-4 kg (CONABIO, 20190). A nivel mundial esta considerada dentro de
las 100 especies exdticas invasoras mas dafiinas (GISD, 2019z). Es originario de Africa y se
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encuentran practicamente en todo el mundo en asociacién con las poblaciones humanas
(CONABIO, 20190). En el APFF Tutuaca se encuentra asociado a las poblaciones humanas;
sinembargo, incursionan a varias zonas del ANP. Una de las vias mas comunes de dispersién
es por las actividades humanas, las personas llevan consigo gatos para eliminar plagas, en
especial ratones, y los usan también como animales de compaiiia (CONABIO, 20190; GISD,
2019z). Para erradicarlos se capturan utilizando trampas Tomahawk para pequefios vy
grandes carnivoros, resultando en una técnica util en varias localidades (Weber, 2010).

1.10 Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

Pez de la familia de los salmdnidos (Salmonidae), que presenta a los lados del cuerpo
pequefios puntos o manchas de color negro, dispuestos mas o menos longitudinalmente,
aunque la coloracion puede variar de acuerdo al habitat, el tamafio, el estado de
maduracion sexual o si esta en confinamiento o en el medio silvestre. Dorso generalmente
verde grisaceo con purpura iridiscente y vientre blanco o gris. Una franja iridiscente lateral
que refleja colores de diferentes tonalidades: rosado, purpura o violeta. Longitud maxima
120 cm, talla comun 60 cm. Peso maximo registrado 25.4 kg y la edad maxima reportada
son 11 afios en el lago Eagle. Entre los principales componentes de la dieta en los
ecosistemas donde ha sido introducido se reportan insectos como efemerdpteros,
tricopteros, dipteros y plecépteros y también moluscos, pequefios peces y renacuajos
(CONABIOQ, 2019¢). Es una de las especies de peces mas ampliamente introducida en el
mundo. Puede afectar a peces e invertebrados nativos a través de la depredacién y la
competencia (GISD, 2019). Es originaria de Norteamérica, desde el rio Kuskokwim, (Alaska)
hasta el rio Santo Domingo, Baja California, México; parte superior del rio Mackenzie (que
drena al Artico), Alberta y Columbia Britanica en Canadd y en las cuencas endorreicas del
sur de Oregodn (Estados Unidos) (CONABIO, 2019e). En varios de los cuerpos de agua del
Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca ha sido detectada, y es una de las especies de
atencion especial dentro de esta ANP (PNUD México, 2018b). Es necesario crear normas
internacionales y regionales que aborden el uso de la especie en la acuicultura, también
establecer directrices y principios para los paises en desarrollo que se puedan aplicar a nivel
regional o nacional para la gestién responsable de esta especie. Se puede emplear
antimicina, un antibiético para controlar a las truchas (GISD, 2019p; CONABIO, 2019e).

1.11 Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus)

Es omnivora, aunque en etapa juvenil es casi siempre zooplanctdfaga (Gutiérrez et al.,
2012). Incluye también en su dieta detritus, diatomeas, microalgas, invertebrados vy
pequefios peces. No obstante, sus habitos alimenticios varian mucho en funcién del tipo de
habitat y disponibilidad de alimento (Gutiérrez et al., 2012). Es nativa del oriente y sur de
Africa: bajo Zambezi, bajo Shire y las llanuras costeras, desde el delta del Zambezi hasta
Algoa Bay. Distribuida hacia el sur hasta el rio Brak en el Cabo Oriental y en el Transvaal en
el sistema de Limpopo (Gutiérrez et al., 2012). Existe evidencia documentada de que la
especie tiene alta demanda, por poseer un uso tradicional arraigado o esencial para
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seguridad alimentaria; tiene la posibilidad de introducirse a nuevas areas en donde no ha
sido reportada previamente (translocacién, introduccion en dreas lejanas a la de la
distribucién reportada) por una o mas vias, el nimero de individuos es considerable y la
frecuencia de la introduccién es alta o sigue siendo introducida o hay liberaciones
continuas. Las vias de introduccion a las nuevas ubicaciones han sido para acuicultura y
comercio de alimento vivo (CONABIO, 2019d; GISD, 20190) Derivado de un estudio para
evaluar la presencia de esta especie en el APPFF Tutuaca, se encontré que no se encuentra
aun en los cuerpos de agua muestreados (PNUD México, 2018c), por lo tanto, se considerara
como especie de distribucidn potencial para la zona y con un plan de manejo preventivo.

1.12 Gorridn casero (Passer domesticus)

Ave de tamafio pequefio (14-15cmy 26 g). Hay dimorfismo sexual. En el macho, el color de
la corona es gris y el pico es negro. Presenta una linea postocular negra que se prolonga y
rodea la zona auricular de color gris. El dorso es café con rayas negras. La cola es de color
café oscuro al igual que las alas, que presentan una franja alar blanca. La rabadilla y las
coberturas superiores de la cola son de color gris. Su distribucién original abarca toda
Europa. En el ANP se ha registrado en logares cercanos a centros urbanos y dentro de las
ciudades o poblados (PNUD México, 2019). La especie estd asociada con los seres humanos,
quienes han sido en gran parte responsables de su exitosa invasion (CONABIO, 2019h). Para
controlar y prevenir las afectaciones causadas por P. domesticus, se recomienda modificar
el habitat en donde se encuentran, reduciendo los sitios de anidacion, disefar o modificar
los edificios para eliminar lugares de descanso y anidacién, reducir las fuentes de
alimentaciéon mediante la eliminacidn de desechos comestibles, proteger los cultivos y
alimento con redes para evitar las excretas. Los métodos mas directos de control incluyen
emplear trampas, veneno, repelente o exterminarlos. Capturarlos es generalmente dificil,
ya que P. domesticus aprende rapidamente a evitar las trampas, redes, etc. También se
pueden ahuyentar con ruido, espantapajaros y halcones motorizados. La destruccion de los
nidos puede ser otro método para reducir las poblaciones de esta especie. Asi mismo, se
puede emplear veneno Avitrol, el cual es mas eficaz en el invierno, cuando la comida es
escasay el cebo se acepta facilmente, aunque es importante estar conscientes de las leyes
de control de toxicologia locales antes de proceder (CONABIO, 2019h; GISD, 2019s).

1.13 Paloma de collar (Streptopelia decaocto)

Paloma de tamafio mediano (30-32 cm y 125-196 g) con cola larga. Pico negruzco, patas
rojizas, ojos oscuros. No hay dimorfismo sexual. Generalmente gris claro con un ligero tinte
rosa, particularmente en el pecho y un tono café claro en la espalda y alas; con un collar
negro en la nuca. S. decaocto tiene las plumas primarias gris oscuro, la base de la cola vista
por debajo negruzco vy el vientre y coberturas inferiores de la cola grises (Alvarez-Romero
et al., 2008). Su distribucion original es en todo Europa y parte de Asia (BirdLife
International, 2012). Se han observado en el norte de México, en diferentes estados, donde
se reproducen libremente, siendo ya una especie feral que rdpidamente extiende su area
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de distribucién, no solo en areas urbanas, sino también silvestres (Chablé-Santos et al.,
2012). La introduccién de S. decaocto probablemente se debid al escape de algun criadero
de mascotas (GISD, 2019r). Algunos de los factores que han incidido en la rapida dispersion
son la emigracién no relacionada con la densidad poblacional, su elevada tolerancia a la
presencia humana, su dieta amplia y su gran potencial reproductivo (Chablé-Santos et al.,
2012). La caza se ha usado como medida de mitigacion para reducir las poblaciones de las
zonas rurales (CONABIO, 2019g; GISD, 209r).

1.14 Asno (Equus asinus)

Se caracteriza por tener un cuerpo robusto (de 1.95 a 2.05 m y de 180 a 430 kg), orejas
grandes y cola moderadamente largay llena de pelos en forma de mechdn. Estd cubierto
de pelo corto y comunmente es de color café grisaceo o gris, volviéndose mas rojo en el
verano y blanco en la zona ventral, que se vuelve grisacea en esa época también. Las
pezunas de esta especie son largas y angostas en comparacion a las del caballo.
Generalmente presenta marcas distintivas en la cara, como hocico claro y ojos delineados
con oscuro. Puede alcanzar los 47 afios en vida doméstica (Alvarez-Romero & Medellin,
2005) o de 25 a 30 afios en condiciones silvestres (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Su
distribucion original abarca Marruecos, Somalia, Arabia Saudita, Oman, El Sahara, Mar Rojo
y Mesopotamia (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Se han detectado individuos sin
cuidado del hombre dentro del ANP (PNUD Meéxico, 2019). Fueron introducidos con fines
de aprovechamiento por lo que los asentamientos humanos estdn estrechamente ligados
con su introduccién (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Existen diferentes medidas de
mitigacion que han sido exitosas, por ejemplo, el empleo de trampas y barreras, las cuales
ayudan a mantener una poblacion en una zona determinada. También existen técnicas de
control de la fertilidad, pero son dificiles de implementar a un gran nimero de E. asinus,
siendo necesario repetirse con frecuencia para ser eficaz (CONABIO, 2019p; GISD, 2019aa).

1.15 Zacate rosado (Melinis repens)

Pasto de la familia Poaceae. Es anual o perenne de vida corta, mide en promedio 50-60 cm,
aunque puede alcanzar 100 cm; generalmente es erecta, aunque en ocasiones presenta
tallos geniculados en su base. La ligula es pubescente, hojas glabras o con pocas
vellosidades,de 6 220 cmde largoy 0.2 a0.7 cm de ancho. La inflorescencia es una panicula
de 25 cm de largo, con numerosas espiguillas cubiertas por vellosidades suaves color rosa
gue en la madurez se vuelven color banco a plateado (Melgoza-Castillo et al., 2014). Es
considerada dentro de las especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad, debido a
gue desplaza la vegetacion nativa y promueve regimenes andmalos de fuego (Diaz et al,,
2012). Es originario de Sudafrica (Melgoza-Castillo et al., 2014). En el estado de Chihuahua
se encuentra en gran parte de los pastizales, incluso en areas naturales protegidas como es
el caso del Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca (PNUD México, 2018a). Las semillas
del pasto rosado son dispersadas por el viento o se venden en el comercio de semillas de
pastos y estabilizacion de suelos. Las plantas se comercializan como plantas ornamentales
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(CABI, 2015). Una de las alternativas de control podria ser el fuego, sin embargo, también
se ha reportado que el fuego incrementa la probabilidad de invasion del pasto rosado, por
lo que el uso de fuego para el control de M. repens, debe ser considerado con cautela. Por
otra parte, no existen reportes de control de pasto rosado por medio de herbicidas o
productos quimicos (Melgoza-Castilloetal., 2014).

1.16 Borrego domeéstico (Ovis aries)

Es un borrego grande de cuerpo robusto y patas fuertes relativamente largas, adecuadas
para brincar y correr sobre terrenos montafiosos y rocosos. La cola es pequefia y las orejas
relativamente cortas y puntiagudas. Su coloracion general es café rojizo con una franja
negra en el lomo y los costados, color claro en la region ventral y patas blancas de la rodilla
hacia abajo. Los cuernos se extienden lateralmente y hacia atrds y luego hacia el frente y
tienen una longitud de 30 cma 1.8 m en los machos y de 10 a 30 cm en las hembras. Los
individuos miden aproximadamente 1 m de largoy 70 cm de altura y pesan de 25 a 55 Kg
(Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Su distribucién original abarca Asia, Asia menor, Asia
Oriental e Iran (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). En el ANP se han reportado rebafios que
pastorean en sitios ya bien definidos bajo cuidado del hombre (PNUD México, 2019). Han
sido introducidas y domesticadas con fines productivos (CONABIO, 2019I; GISD, 2019x). En
la regién se tienen programas de ganaderia holistica para minimizar su impacto, sin
embargo, se desconoce si hay alguna estrategia para evaluar la existencia de poblaciones
ferales viables (CONABIO, 2019l).

1.17 Cerdo salvaje (Sus scrofa)

El cerdo salvaje o jabali, tiene una piel gruesa cubierta por pelo grueso cuya coloracién varia
entre el negro, gris oscuro y café en las formas salvajes. En ocasiones presentan un crin y
pelos en la punta de la cola. Esta caracterizado por un cuerpo aplanado lateralmente, un
hocico largo y colmillos prominentes. Puede presentar una longitud de cabeza y cuerpo de
entre 90 cmy 1.80 m, y un peso de 50 a 350 kg (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Tiene
ojos pequefios y las orejas son un poco largas con pelos en las puntas. Son omnivoros, y su
dieta puede incluir hongos, tubérculos, raices, bulbos, vegetacion verde, granos, nueces,
frutas, caracoles, larvas de insectos y otros invertebrados, hasta pequenos vertebrados y
carrofia. Se reproducen a lo largo de todo el afio en zonas tropicales. Las hembras paren
camadas de uno a doce lechones. Alcanzan la madurez sexual a los 8 a 10 meses y su
longevidad promedio es de 10 afios (Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Su distribucién
original abarca Egipto, China, Indonesia, Japdn, Malasia, Sri Lanka, Tailandia, Taiwan, El
Sahara, Escandinavia, Eurasia, Gran Bretafia, Irlanda, Portugal, Norte de Africa y Siberia
(Alvarez-Romero & Medellin, 2005). Dentro del ANP se han registrado cerdos fuera del
cuidado del hombre (PNUD México, 2019). En el ANP no se tiene ningun programa para
controlar las poblaciones silvestres.
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Anexo Il. Priorizaciéon de especies exéticas del Area de Proteccion de Floray Fauna Tutuaca Tutuaca

RESULTADO DE ~ <
< AFECTACION A AFECTACION AL P POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
idencia0, .
Riesgo NO se z:l U%T; Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan =1, . . y‘
NO=0 Riesgo dafios=0, LLil2) Focalizada 2l evndgnqa Puntaje
B Referencia Referencia| ¢ Referencial especies Referencia Referencia Medio=1, |Referencia| =0, Sl hay | Referencia Prioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, ] 5 Total
. afectadas=1, . Alto=2 evidencia
Riesgo reportan CUATRO Potencial -
ALTO=2 dafios=2 oo =2 =
mas
especies=2
PLANTAS
Potamogeton Exotica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Espejo & 0 ND 0 ND 1 BAJA
crispus 2019a Lopez-Ferrari,
2008
Lactucaserriola Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND (e} ND 1 Villasefior & 0 ND 0 ND 1 BAJA
Espinoza-
Garcia, 1998
Pseudognaphalium |  Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Melgoza- 0 ND 0 ND 1 BAJA
arizonicum Castillo &
Arroyo, 2014
Sonchus asper Exodtica 2 GISD, 1 CABI, 2018 0 ND 0 ND 1 Melgoza- 2 CABI, 2 CABI, 2018 8 MEDIA
2019b Castillo & 2018
Arroyo, 2014
Brassica nigra Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Flores- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Martinezet
al., 2013
Brassica juncea Exodtica 0 ND 0 ND (0] ND 0 ND 1 Flores- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Martinezet
al., 2013
Raphanus Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
raphanistrum Keleng, 2014
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RESULTADO DE a ~
< AFECTACION A AFECTACION AL < POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
‘d ‘ﬂl .
Riesgo NO se ::UT\:ACL Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan TRES =1, Bajo=0 eviderrcia
N,0=0 Referencia ez Referencia dfmos=0, Referencial especies Referencia Sl Referencia Medio=1, |Referencia| =0, Si hay | Referencia FUEE Prioridad
SI=2 MEDIO=1, Sl se =1, . . Total
Riesgo R afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ALTO=2 dafios=2 CUATRO 0 =2 =2
mas
especies=2
Rumex acetocella Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefior & 0 ND 0 ND 1 BAJA
Espinoza-
Garcia, 2004
Rumex crispus Exdtica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 PNUD 0 ND 0 ND 3 BAJA
2019c México, 2019
Rumex obtusifolius| Exdtica 2 GISD, 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 Villasefor & 2 CABI, 2 CABI, 9 MEDIA
2019d 2019a Espinoza- 2019a 2019a
Garcia, 2004
Persicaria Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 PNUD 0 ND 0 ND 1 BAJA
lapathifolia México, 2019
Persicaria Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefor & 0 ND 0 ND 1 BAJA
maculosa Espinoza-
Garcia, 2004
Melilotus albus Exdtica 2 GISD, 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 PNUD 2 CABI, 2 CABI, 9 MEDIA
2019e 2019b México, 2019 2019b 2019b
Vinca major Exdtica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Enciclovida, 0 ND 0 ND 3 BAJA
2019f 2019a
Salix babylonica Exdtica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Flores- 2 GBIF, 0 ND 5 MEDIA
2019g Martinezet 2019a
al., 2013
Oenothera Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Flores- 0 ND 0 ND 1 BAJA
hexandra gracilis Martinez et
al., 2013
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RESULTADO DE a ~
< AFECTACION A AFECTACION AL < POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
id ‘;01 .
Riesgo NO se :‘: UT\JTL Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan TRES =1, Bajo=0 eviderrcia
N,0=0 Referencia ez Referencia dfmos=0, Referencial especies Referencia Sl Referencia Medio=1, |Referencia| =0, Si hay | Referencia FUEE Prioridad
SI=2 MEDIO=1, Sl se =1, . . Total
Riesgo R afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ALTO=2 dafios=2 CUATRO© =2 =2
mas
especies=2
Oxalis corniculata Exdtica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefior & 2 GBIF, 0 ND 5 MEDIA
2019h Espinoza- 2019b
Garcia, 1998
Avena fatua Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefior & 0 ND 0 ND 1 BAJA
Espinoza-
Garcia, 2004
Avena sativa Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefor & 0 ND 0 ND 1 BAJA
Espinoza-
Garcia, 2004
Bromus Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefor & 0 ND 0 ND 1 BAJA
catharticus Espinoza-
Garcia, 2004
Cynodon dactylon Exotica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 3 BAJA
2019k Keleng, 2014
Echinocloa colona Exdtica 0 ND 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 Villasefior & 2 CABI, 2 CABI, 7 MEDIA
2019d Espinoza- 2019d 2019d
Garcia, 1998
Echinocloa crus- Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Villasefior & 0 ND 0 ND 1 BAJA
galli Espinoza-
Garcia, 1998
Eleusine indica Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Keleng, 2014
Eleusine multiflora | Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Keleng, 2014
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RESULTADO DE a ~
" AFECTACION A AFECTACION AL < POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
‘d ‘ﬁl .
Riesgo NO se :‘: UT\JTL Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan TRES =1, Bajo=0 eviderrcia
N,0=0 Referencia ez Referencia dfmos=0, Referencial especies Referencia Sl Referencia Medio=1, |Referencia| =0, Si hay | Referencia FUEE Prioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, . 5 Total
Riesgo R afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ALTO=2 dafios=2 CUATRO 0 =2 =2
mas
especies=2
Mnesithea Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
granularis Keleng, 2014
Triticum aestivum Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Davilaetal., 0 ND 0 ND 1 BAJA
2006
Poa annua Exdtica 2 GISD, 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 Alanis & 2 CABI, 0 CABI, 7 MEDIA
2019l 2019e Veldzco, 2013 2019e 2019e
Polypogon Exdtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
interruptus Keleng, 2014
Polypogon viridis Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Keleng, 2014
Setaria pumilla Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Flores- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Martinez et
al., 2013
Sorghum bicolor Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Lebgue- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Keleng, 2014
Vitis arizonica Exodtica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 Flores- 0 ND 0 ND 1 BAJA
Martinez et
al., 2013
MOLUSCOS
Cornu aspersum Exdtica 2 GISD, 0 ND 0 ND 0 ND 1 Enciclovida, 0 ND 0 ND 3 BAJA
2019n 2019b
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RESULTADO DE ~
" AFECTACION A AFECTACION AL POTENCIAL DE IMPACTO SOCIO-
GISD, 2019 ANALISIS DE RIESGO ESPECIES NOM ECOSISTEMA SITUACION EN EL ANP DISPERSION ECONOMICO PRIORIDAD
DISPONIBLE
SIN
‘d ‘ﬁ)l .
Riesgo NO se :‘: UT\ITL Establecida NO ha
ESPECIE Categoria BAJO=0, reportan =1, . L y.
NO=0 Ri dafios=0 TRES Focalizad Bajo=0, evidencia Puntai
=0 | Referencia| ¢80 Referencia| $2"°5= | Referencia especies Referencial ' 022292 [ peferencia Medio=1, |Referencia| =0, Si hay | Referencia Untale| prioridad
Si=2 MEDIO=1, Sl se =1, . . Total
Riesgo R afectadas=1, Potencial Alto=2 evidencia
ATR =2

ALTO=2 dafios=2 CUATRO0 =2
mas
especies=2

AVES
Numida meleagris Exotica 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 1 PNUD 0 ND 0 ND 1 BAJA
México, 2019
MAMIFEROS
Bos Taurus Exotica 2 GISD, 2 CABI, 0 ND 0 ND 1 PNUD 1 CABI, 0 CABI, 6 MEDIA
2019v 2019f México, 2019 2019f 2019f
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