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Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exéticas Invasoras
en las dreas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Caiion del Sumidero y Valle de
Bravo. Lista priorizada de EEl en La Reserva de la Biosfera Sian Ka’an.

Objetivo: Mejorar la atencién a las especies exdticas invasoras en las cuatro Areas Naturales
Protegidas (ANP) mencionadas, a través de la actualizacidon de la informaciéon disponible y la
elaboracidn del respectivo Plan de Manejo de las mismas en cada ANP.
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Resumen: Las Areas Naturales Protegidas son una herramienta central de la estrategia general
de conservacion de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México. Entre las principales
amenazas a la biodiversidad, servicios ecosistémicos y socio-econdmicos en estas zonas se
encuentra la introduccidén, intencional o accidental, de especies exdticas. Tales especies
eventualmente pueden establecerse, dispersarse, desplazar a las especies nativas y transformar
severamente a los ecosistemas receptores.

Con el fin de favorecer la conservacion de los ecosistemas, se requiere generar instrumentos
normativos que promuevan la planeacién, la atencidn integral y el establecimiento de los
mecanismos de accidn para prevenir, controlar o remediar los impactos ocasionados por las
especies exoticas invasoras en las Areas Naturales Protegidas de México. En este sentido, la
presente consultoria aporta al cumplimiento de los siguientes objetivos y metas de la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras en México:
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Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccién, establecimiento
y dispersién de especies invasoras.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operacién, para reducir el
riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersidon de especies invasoras.

® Accién: Establecer programas de monitoreo sistematico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. areas protegidas, dreas agricolas importantes, puertos
de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua mayores, presas y
vias de comunicacion, entre otros).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccién, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersion de especies invasoras.

® Accion: Establecer programas especificos de deteccion para especies de mayor riesgo.
® Accion: Promover y dar seguimiento a los mecanismos de participacion social en actividades
de vigilancia.

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacidon de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accidn en operacion para la erradicacién, manejo de especies
invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos.

® Accidn: Elaborar planes de manejo, control y erradicacion que contemplen medidas de
restauracidn ecoldgica de las areas danadas.

e Accion: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base.
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1 Introduccion

Las consecuencias de la presencia de Especies Exéticas Invasoras por influencia humana son
de tal magnitud que se les considera como una de las principales amenazas sobre la
biodiversidad en todo el mundo. Por un lado, un nimero creciente de estudios sugieren
que tales especies aceleran procesos de degradacion pre-existentes provocados por el
cambio generalizado en el uso de suelo y vinculados al cambio climatico (Clavero et al.,
2005; Jeschke & Strayer, 2005; Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010). Por
otro, diferentes investigaciones indican que dichas invasiones generan por si mismas,
variados y profundos cambios en los diferentes niveles de organizacién bioldgica y
funcionamiento ecosistémico (Parker et al., 1999; Sax, 2006; Sax & Gaines, 2008). En el peor
de los casos, las consecuencias suelen ser masivas, permanentes e irreversibles,
transformando severamente las comunidades biolégicas receptoras, alterando los servicios
ecosistémicos y por lo tanto las actividades humanas asociadas (Gurevitch & Padilla, 2004).

Dada la magnitud de los efectos negativos de las EEI, en el afio 2010 se publicé en México
la “Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras” (ENEI), que tiene como objetivo central
contribuir a la conservacién del capital natural y el bienestar humano a través de la
participacién coordinada, proactiva y responsable de todos los actores involucrados, desde
el gobierno hasta sociedad civil (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010).
De acuerdo a la ENEI es esencial integrar dentro del manejo de las Areas Naturales
Protegidas (ANP) estrategias de prevencion de riesgo, control y mitigacidon de invasiones
bioldgicas; sobre todo, teniendo en cuenta que las ANP son los bloques centrales de la
estrategia general de conservacién de la diversidad bioldgica y ecosistémica de México
(SEDEGOB, 2013).

A pesar de los avances en la materia, la incorporacién de acciones especificas para mitigar
los efectos asociados al riesgo de introduccion, establecimiento y dispersién de EEl en los
Programas de Manejo de las ANP ha sido limitada al reconocimiento de la presencia de EEl,
prohibiciones generales para evitar su introduccién y acciones focalizadas hacia algunas
especies con efectos conspicuos (PNUD México, 2018a). En la Reserva de la Biosfera Sian
Ka’an se han realizado acciones para atender el impacto del 4caro rojo (Raoiella indica), del
picudo negro de las palmas (Rhynchophorus palmarum), de la casuarina (Casuarina
equisetifolia) y del pez ledn (Pterois volitans), asi como para prevenir la introduccion de la
Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus) al promover la reconversion de la
especie por el cultivo de la Tenguayaca (Petenia splendida) en zonas de influencia (PNUD
México, 2018b).

No obstante, la problematica de EEl en la Reserva es mas extensa. La presente consultoria
ha identificado a 101 especies, de las cuales 41 son Especies Exdticas, 26 son Especies
Exdticas Invasoras, siete son especies Nativas con comportamiento invasor y 27 son
especies Exoticas invasoras con Distribucidn potencial o de potencial introducciéon (PNUD
México, 2019a); de estas ultimas, 19 provienen del modelado de distribucion potencial
realizado a partir de la correlacion entre registros de ocurrencia e informacion climatica
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(temperatura y precipitacion). Por este motivo, para estas especies la informaciéon aqui
presentada debera tomarse con la debida cautela y hacer estudios mas detallados para
antes de emprender ninguna accién sobre éstas en el ANP.

Desafortunadamente, con tan elevado nimero de estas especies, la implementacién de la
ENEIl en la RB Sian Ka’an y la puesta en marcha de acciones para el manejo integral de todas
las invasiones se haria en un contexto de alta incertidumbre, sumado a una falta de
recursos, tanto econdmicos como humanos. Un enfoque fundamental para hacer frente a
las invasiones bioldgicas en este contexto es priorizar las especies con mayor potencial de
dafio (Holcombe & Stohlgren, 2009). Este informe tiene por objetivo describir la priorizacion
realizada para las Especies Exdticas Invasoras en la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, con el
fin de brindar al ANP informacién documentada para la toma de decisiones en torno a la
problematica de EEl que enfrentan.

2 Metodologia para la priorizacion de EEI

Después de actualizar el listado de EEl reportado para la RB Sian Ka’an, se realizé el
consenso con el personal de la Reserva, integrantes del Comité de Atencién a EEl y actores
locales involucrados. De esta manera se identificaron las Especies Exéticas Invasoras,
Nativas con comportamiento invasor y Exdticas invasoras con distribucidon potencial que
tienen una capacidad latente de impacto a los ecosistemas alli presentes. Posteriormente
fueron evaluadas a través de un conjunto de criterios de priorizacion definidos previamente
por el equipo consultor, la Coordinacion de Especies Invasoras de la CONANP y la UCP
(Cuadro 1), pudiendo obtener rangos de puntajes que determinaron su categoria, ya sea de
baja prioridad (0-4), media prioridad (5-9) o alta prioridad (10-14).

Dado que la priorizacién depende del conocimiento cientifico y social de algunos aspectos
clave de la biologia, la ecologia y de aspectos econdmicos ligados de las EEl en un contexto
local, es posible que el nivel de prioridad se encuentre sesgado debido a los vacios de
informacidn, ligados a preferencias en la investigacion de ciertas especies, preferencias
sociales y a un escaso financiamiento que existe dentro de las disciplinas que estudian las
invasiones bioldgicas (Davis, 2009). Es por ello que para cada especie se incluyd un valor
numeérico que refleja la incertidumbre debida a la falta de informacién asociada (Koop et
al., 2012). Este valor se establecié segun el nimero de criterios en los que no se dispuso
informacién sobre el nimero total de criterios, como se muestra en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Criterios de priorizacién de EEI

Criterio Justificacion
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1. Reporte en listado GISD (por sus siglas en
inglés Global Invasive Species Database), 2019.

Referencia internacional generada por especialistas en
el tema.

2. Resultados de Analisis de Riesgo (AR)
Nacional/MERI/ AR Internacional

Referencia que reconoce el nivel de impacto a través de
estudios de Andlisis de Riesgo (AR), considerando el
siguiente orden de jerarquizacion: 1) AR nacional, 2)
MERI (Método de Evaluacion Rapida de Invasividad,
Golubov et al., 2014), y 3) AR internacional.*

3. Afectacion a especies NOM-059-SEMARNAT-
2010

Existe justificacion bibliografica de impacto directo a
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Afectacion al ecosistema

Existe suficiente evidencia de afectacién a especies
nativas.

5. Situacion en el ANP

Conocimiento acerca del status e impacto de la especie
a nivel local (dentro de la ANP).

6. Potencial de dispersion

Conocimiento acerca de la biologia de la EEI que
expliquen su dispersién dentro del ANP.

7. Impacto socio-econédmico

Conocimiento acerca del grado de afectacion que

produce la EEl en las actividades econdmicas.

Incertidumbre**

Grado de duda en los resultados de la priorizacién.

* Sélo se tomara como referencia el primer resultado disponible segun el orden descrito.
** La incertidumbre no se entiende como un criterio de priorizacion, sino como una forma de evaluacion de

los resultados obtenidos.

Cada criterio de priorizaciéon puede obtener un valor o puntaje entre 0 y 2, el cual fue
asignado como se explica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Puntaje para los criterios de priorizacion de EEl y su respectiva justificacion.

Criterios Puntaje Justificacion
115 2 Se encuentra enlistado en GISD, 2019, que reune a las especies
' mas invasoras a nivel mundial.
1.2 No +0 No esta enlistado en GISD, 2019
. Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.1 Alto riesgo +2 . o . .
identifica a la especie como de alto riesgo.
Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.2 Moderado riesgo +1 . o N . I . / / I
identifica a la especie como de riesgo moderado.
L Como resultado del AR Nacional/MERI/AR Internacional se
2.3 Bajo riesgo +0 . . . L
identifica a la especie como de bajo riesgo.
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Existe justificacion bibliografica de impacto directo a especies

ASi +
315 2 enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
39 No +0 No hay justificacion bibliografica de impacto directo a especies
: enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010
4.1 Namero alto niumero de . . . - . .
L_‘ u +2 Existe evidencia de afectacion a 4 o mds especies.
especies afectadas
4.2 Numero medio de especies . . . . .
P +1 Existe evidencia de afectacion a 1 a 3 especies.
afectadas
4.3 Numero bajo de especies . . . S .
) P +0 No existe evidencia de afectacion directa a especies
afectadas
5.1 Introduccién potencial® +2 Existe el riesgo de que pueda ser introducida al ANP.
5.2 Distribucién focalizada? ‘1 Exnstg registro de su presencia en el ANP, pero se encuentra
focalizada.
. . Existe registro de su presencia en el ANP, con poblaciones
5.3 Especie establecida® +1 .g . _p e
establecidas y distribuidas.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEI tiene alta
6.1 Alta +2 capacidad de dispersion, misma que se ve favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene
6.2 Media +1 mediana capacidad de dispersion, que sera favorecida por las
condiciones ambientales del ANP.
De acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas, la EEl tiene baja
6.3 Baja +0 capacidad de dispersién, siendo las condiciones ambientales
del ANP las principales limitantes para su dispersion.
La EEl tiene efectos negativos que ocasionan pérdidas
7.1Si +2 econémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.
La EEl no tiene efecto negativo que ocasione pérdidas
7.2 No +0 econémicas o algun tipo de perjuicio en las sociedades
humanas.
Numero de criterios en los que no se dispuso informacién sobre
Incertidumbre Porcentaje | €l numero total de criterios (7) por cien (100), siendo pues:
. #N /D
Incertidumbre = X 100

7

De acuerdo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras (2010) y con los términos de referencia del proyecto, se
dio prioridad de atencidn a las acciones de prevencion de nuevas introducciones de EEIY; posteriormente a las de control,
para las especies focalizadas que pudiesen ser contenidas y erradicadas?, finalmente a las especies ya establecidas3, debido
a que las acciones de prevencion son mas eficientes en términos técnicos y financieros que el control o erradicacién de

especies establecidas.

Para los casos en los que no se dispuso de informacidn especializada de sustento, se utilizaron las siglas N/D: Informacién

no disponible.
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Cada una de las especies fue valorada para cada criterio establecido (Cuadro 1y 2) y se le
asignod un nivel de prioridad como se establece en el Cuadro 3, de acuerdo con el puntaje
obtenido de la sumatoria de todos los criterios.

Cuadro 3. Nivel de prioridad y rango de puntaje obtenido en la evaluacion

Nivel Puntaje
a) BAJA prioridad 0-4
b) MEDIA prioridad 5-9

3 Resultados

Se presentan las evaluaciones de las especies consensuadas con la direccion y personal de
la RB Sian Ka’an, con el Comité de Atencion a EEIl y actores locales analizando un total de 26
Especies Exodticas Invasoras, 7 Nativas con comportamiento invasor y 27 Exdticas Invasoras
con Distribucidn potencial (véase el cuadro 4).
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Cuadro 4. Priorizacion de las Especies Exéticas Invasoras, Nativas con comportamiento Invasor y Exoticas con distribucion potencial de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an.

Resultado del analisis de LisEEEling Afectacion al ecosistema Impacto socio
GISD, 2019 riesgo disponible especies NOM-059- e fR s = e e Situacion en el ANP¥ Potencial de dispersion etonémico
el SEMARNAT-2010 -
Taxén Especie Categoria Total/Nivel | Incertidumbre
. o
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . . de prioridad (% N/D)
Aparece Bajo Alto No Si . . l1a3 4omas | . Lo . . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 0 2
Nativa con 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Algas sargassum comportamiento N/D VT broek et Van-T — Rioia-Nieto et 14
fluitans : an-Tussenbroek e : ‘o an-Tussenbroek et al., ioja-Nieto e
invasor2® GISD, 2019 al, 2017 Van-Tussenbroek et al., 2017 PNUD México, 2019b 2017 al, 2018 MEDIA
Nativa con 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Algas Sargassum comportamiento N/D Van-T el @i Van-T ek @26l Rioia-Nieto et 14
natans ; an-Tussenbroek e : ‘o an-Tussenbroek et al., ioja-Nieto e
invasor2 GISD, 2019 al, 2017 Van-Tussenbroek et al., 2017 PNUD México, 2019b 2017 al, 2018 MEDIA
2 2 2 2 1 (F) 2 2 13
Plantas Arundo donax Exdtica invasora® CONABIO 0
GISD, 2019 CONABIO, 2016b CONABIO, 2016b CONABIO, 2016b CONANP-SEMARNAT, s/f CONABIO, 2016b 2016b ! ALTA
L. ., 0 2 2 2 2 2 2 12
Plantas Cenchrus ciliaris Distribucion 0
ial2 2 NABIO, 2017s; Tropical NABI
potencial GISD, 2019 CONABIO, 2017s CONABIO, 2017s CONABIO, 2017s; Tropica PNUD México, 2017 CONABIO, 2017s CONABIO, ALTA
Forages, 2017 2017s
0 2 2 2 2 2 2 12
Hedychium Distribucion
Plantas coronarium otencial?2 CONABIO 0
P GISD, 2019 CONABIO, 2017x CONABIO, 2017x CONABIO, 2017x PNUD México, 2017 CONABIO, 2017x ! ALTA
2017x
S 2 2 2 2 2 2 12
Melaleuca Distribucion
Plantas . . e N/D CONABIO 14
quinquenervia | potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015b CONABIO, 2015b PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 2015b ey ALTA
) . 0 2 2 2 1 (E) 2 2 11
Plantas Casuarina Exdtica 0
. . . . , 0 _ E . D Avi B
equisetifolia invasora®* GISD, 2019 CONABIO, 2014 Bezaury, 1989 CONABIO, 2014 CONANP-5 MAR%IE)Z/ BIANID RS, CABI, 2013a COZNO/; 4'0' ALTA
0 2 2 2 2 1 2 11
Commelina Distribucion .
Plantas . 1 . . , Rodriguez- 0
, -E . - . - -E by
benghalensis potencial®? GISD, 2019 Rodrlguezzosltéella e Rodrlg;ezzgsltgella et Rodriguez-Estrella et al., 2016 PNUD México, 2017 Rodrlguezzosltgella e Estrella et al., ALTA
by 2016
Plantas 0 2 N/D 2 2 2 2 10 14



http://www.enciclovida.mx/especies/7000710
http://www.enciclovida.mx/especies/7000710
http://www.enciclovida.mx/especies/7000710
http://www.enciclovida.mx/especies/7000710
http://www.enciclovida.mx/especies/6038564
http://www.enciclovida.mx/especies/6037977
http://www.enciclovida.mx/especies/6022337
http://www.enciclovida.mx/especies/6022337
http://www.enciclovida.mx/especies/201468-melaleuca-quinquenervia
http://www.enciclovida.mx/especies/201468-melaleuca-quinquenervia
http://www.enciclovida.mx/especies/193746-casuarina-equisetifolia
http://www.enciclovida.mx/especies/193746-casuarina-equisetifolia
http://www.enciclovida.mx/especies/201164-commelina-benghalensis
http://www.enciclovida.mx/especies/201164-commelina-benghalensis
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Resultado del andlisis de EEELE) Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 rieszo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion er::onémico
ek SEMARNAT-2010 4 ) )
. . " Total/Nivel | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria de prioridad (% N/D)
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p et ?
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Cryptostegia Distribucion GISD, 2019 CONABIO, 20170 CONABIO, 20170 PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 20170 (SRl ALTA
grandiflora potencial*? 20170
o e 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Dlgltarla/' D|str|bgc||2c‘>? N/D CONABIO 14
sanguinatis potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017t CONABIO, 2017t PNUD México, 2017 CONABIO, 2017t 2017t ALTA
0 2 2 2 2 2 10
Leonotis Distribucion
Plantas e e N/D CONABIO 14
nepetifolia potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017p CABI, 2016b; CONABIO, 2017p PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 2017p 2017p ’ ALTA
o o 0 2 2 2 2 2 10
Plantas M.e/InI.SI D|str|bL.Jc||2c’>? N/D CONABIO 14
minutifiora potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017u CONABIO, 2017u PNUD México, 2017 CONABIO, 2017u S ’ ALTA
0 2 2 2 2 2 10
Plantas Melinis repens Distribucidn N/D 14
ia]2, 2 . [
potencial GISD, 2019 CONABIO, 2017v O, eofATs (er &) el PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 2017v CONABIO, ALTA
2014 2017v
) N 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Pennisetum Dlstmbl-]c;ﬁ,nw,e N/D CONABIO 14
purpureum potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015¢ CONABIO, 2015¢ PNUD México, 2019b CONABIO, 2015¢ ——— ALTA
) o 0 2 2 2 2 2 10
Plantas Pennisetum D|str|blj|c||zon N/D CONABIO 14
setaceum potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015d CONABIO, 2015d PNUD México, 2017 CONABIO, 2015d S ALTA
2 2 2 2 2 1
Plantas Rottboellia Distribucién 0 N/D 0 14
cochinchinensis | potencial®? Rojas-Chavez, 2009; CONABIO, . Rojas-Chévez, 2009; CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017w 017w PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 2017w 2017w ALTA
0 2 2 1 F 2 2 9
Plantas Bryophyllum Exdtica invasora* N/D o 14
i CONABIO, 2017g; QG CONABIO
pinnatum GISD, 2019 CONABIO, 2017g CABI, 2013b CONABIO, 2018 ’ & QGov, ’ MEDIA
2011 2017g
Nativa con 0 2 2 1 (E) 2 2 9
Plantas ({ﬁssythg comportamiento N/D 14
filiformis invasor® GISD, 2019 Nelson, 2008 Nelson, 2008 PNUD México, 2018b CABI, 2014e CABI, 2014e MEDIA



http://www.enciclovida.mx/especies/163056-cryptostegia-grandiflora
http://www.enciclovida.mx/especies/163056-cryptostegia-grandiflora
http://www.enciclovida.mx/especies/177773
http://www.enciclovida.mx/especies/177773
http://www.enciclovida.mx/especies/164494
http://www.enciclovida.mx/especies/164494
http://www.enciclovida.mx/especies/176255
http://www.enciclovida.mx/especies/176255
http://www.enciclovida.mx/especies/177531
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/pennisetum-purpureum/fichas/ficha.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/pennisetum-purpureum/fichas/ficha.htm
http://www.enciclovida.mx/especies/6077834
http://www.enciclovida.mx/especies/6077834
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/rottboellia-cochinchinensis/fichas/pagina1.htm
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/rottboellia-cochinchinensis/fichas/pagina1.htm
http://www.enciclovida.mx/especies/153329-kalanchoe-pinnata
http://www.enciclovida.mx/especies/153329-kalanchoe-pinnata
http://www.enciclovida.mx/especies/164559-cassytha-filiformis
http://www.enciclovida.mx/especies/164559-cassytha-filiformis

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del andlisis de EEELE) Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 rieszo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion er::onémico
g0 disp SEMARNAT-2010 P
. . . Total/Nivel | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria de prioridad (% N/D)
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p et ?
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
0 2 2 2 1 F 2 1 10
Colubrina Exdtica (F)
Plantas asiatica invasoral 10 CABI, 20163; 0
GISD, 2019 Gordon et al., 2008 CONAé}IO 20i6 CABI, 2016a; CONABIO, 2018 CONANP-SEMARNAT, s/f CABI, 2016a CABI, 2016a MEDIA
) ” 0 2 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Dactquctemum Fxotlca » N/D CONABIO 14
aegyptium Invasora GISD, 2019 CONABIO, 2017f CONABIO, 2017f CONABIO, 2018 CABI, 2016¢ L ’ MEDIA
Excti 0 2 0 2 1 (F) 2 2 9
Plantas Eleusine indica | 00 U.S. Fish and Wildlife Service 0
GISD, 2019 CONABIO, 2019 CABI, 2014d B ’ CONABIO, 2018 CABI, 2014d CABI, 2014d MEDIA
0 2 2 2 1 2 9
Passiflora Distribucion
Plantas b e N/D CONABIO 14
mollissima potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017q CONABIO, 2017q PNUD México, 2017 CONABIO, 20179 2017 ’ MEDIA
, o, 0 2 2 2 2 8
Plantas /;\hbutllzn . D|sttr|blj|c||2cl>? N/D N/D CONABIO 29
eophrasti potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015a PNUD México, 2017 CONABIO, 2015a 0153 MEDIA
) N 0 2 2 2 2 0 8
Plantas Acalaa / DIStI‘IbL.Jcllz(‘)? N/D CONABIO 14
melanoxylon potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017n CONABIO, 2017n PNUD México, 2017 CONABIO, 2017n 2017n MEDIA
0 2 2 2 2 0 8
Anthoxanthum Distribucion
Plantas . e N/D CONABIO 14
odoratum potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017r CONABIO, 2017r PNUD México, 2017 CONABIO, 2017r - ’ MEDIA
Euphorbia Nativa con 0 2 2 1 (D) 1 2 8
Plantas h f il comportamiento N/D Harger & 14
eterophylia invasord GISD, 2019 IPIF, 2003 IPIF, 2003; QGov, 2018 CONANP, 2014 CABI, 2018 MEDIA
Nester, 1980
0 2 2 2 2 8
Halophila Distribucion
Plantas i . N/D K N/D 29
stipulacea potencial’/ GISD, 2019 St BB EECL, Van-Tussenbroek et al., 2017 PNUD México, 2019b R scibiee e MEDIA
2017 2017
Plantas Soliva sessilis E:tt;bcl::lls ? 0 2 N/D 1 2 1 2 8 14



http://www.enciclovida.mx/especies/200390
http://www.enciclovida.mx/especies/200390
http://www.enciclovida.mx/especies/172719
http://www.enciclovida.mx/especies/172719
http://www.enciclovida.mx/especies/6039625
http://www.enciclovida.mx/especies/193505
http://www.enciclovida.mx/especies/193505
http://www.enciclovida.mx/especies/6074402
http://www.enciclovida.mx/especies/6074402
http://www.enciclovida.mx/especies/201348
http://www.enciclovida.mx/especies/201348
http://www.enciclovida.mx/especies/176608-anthoxanthum-odoratum
http://www.enciclovida.mx/especies/176608-anthoxanthum-odoratum
http://www.enciclovida.mx/especies/149543
http://www.enciclovida.mx/especies/149543
https://www.iucnredlist.org/species/173319/6989685
https://www.iucnredlist.org/species/173319/6989685
https://www.naturalista.mx/taxa/60150-Soliva-sessilis

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del andlisis de iectacionia Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 rieszo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion er::onémico
go disp SEMARNAT-2010 P
. . . Total/Nivel | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria de prioridad (% N/D)
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p et ?
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 1 0 2
- CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017m CONABIO, 2017m PNUD México, 2017 CONABIO, 2017m 2017m MEDIA
2 2 1 F 2 7
Plantas Catharanthus Exotica 0 0 (F) 0 0
i 1,5 H L .
roseus Invasora GISD, 2019 CONABIO, 2017b CONABIO, 2017b | Luswetiet "’2’0210711' CONABIO, CONABIO, 2018 CONABIO, 2017b Cg';’;fk"o' MEDIA
- 0 2 2 1 (F) 2 0 7
Plantas Centella asiatica Fxotlca 114 N/D 14
Invasora GISD, 2019 CONABIO, 2017c CABI, 2014a; CONABIO, 2017c CONABIO, 2018 CONABIO, 2017¢ CABI, 2014a MEDIA
pteridium Nativa con 0 2 1 (D) 2 2 7
Plantas i comportamiento N/D N/D i . 29
aquilinum ) Hanan-Alipi & Mondragén-
invasor? GISD, 2019 Pichardo, 2009a Earp, 2011 Earp, 2011 Earp, 2011 MEDIA
Rici Ex6ti 0 2 2 1 (F) 2 0 7
Plantas renus - oone N/D CONABIO 14
communis Invasora GISD, 2019 CONABIO, 2017e CABI, 2014c CONABIO, 2018 CONABIO, 2017e 20176 MEDIA
Exdtica 0 2 1 1 (E) 2 0 6
XOotl
Plantas Cocos nucifera . N/D N . 14
invasora®? GISD, 2019 Flore‘; xg:'nez' Flores-Martinez, 2013a PNUD México, 2019b CABI, 2014b CABI, 2014b MEDIA
0 2 0 1 (F) 2 5
Plantas Albizia lebbeck Exdtica invasora* N/D N/D 29
GISD, 2019 CONABIO, 2017a CONABIO, 2017a CONABIO, 2018 CONABIO, 20173 MEDIA
L - 0 0 0 1 (D) 2 0 3
Plantas Terminalia Exotica N/D 14
catappa invasora’-* GISD, 2019 IPIF, 2005 FLEPPCC, 2017 S/ CABI, 2017 CABI, 2017 BAJA
, o 0 2 2 2 2 2 2 12
Cactoblastis Distribucién
Insectos cactorum otencial' 16-¢ R °
P GISD, 2019 CONABIO, 2015e CONABIO, 2015e CONABIO, 2015e CONANP-SEMARNAT, s/f CONABIO, 2015e 20156 ! ALTA
Insectos 0 2 0 2 1 (E) 2 2 9 0



http://www.enciclovida.mx/especies/162849-catharanthus-roseus
http://www.enciclovida.mx/especies/162849-catharanthus-roseus
http://www.enciclovida.mx/especies/162814
http://www.enciclovida.mx/especies/151840
http://www.enciclovida.mx/especies/151840
http://www.enciclovida.mx/especies/148589
http://www.enciclovida.mx/especies/148589
http://www.enciclovida.mx/especies/6020803
https://www.naturalista.mx/taxa/60832-Albizia-lebbeck
http://www.enciclovida.mx/especies/6027707
http://www.enciclovida.mx/especies/6027707
http://www.enciclovida.mx/especies/229940-cactoblastis-cactorum
http://www.enciclovida.mx/especies/229940-cactoblastis-cactorum

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del andlisis de iectacionia Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 riesgo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion e‘::oném'co
80 cispon SEMARNAT-2010 | ' pecles atec !
. . . Total/Nivel | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria e e (% N/D)
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Apis mellifera Exotica Cano-Contreras et C?SISBP:O’
P . 13 GISD, 2019 CONABIO, 2017h al., 2013; Cairns et Cairns et al., 2005 CONABIO, 2018 CONABIO, 2017h L MEDIA
scutellata invasora® al.. 2005 Guzman-
- Novoa, 2004
Nativa con 2
Rhynchophorus . 0 2 2 1 (E) 1 8
Insectos palmarum F:mpor:tam'e“t° GISD, 2019 R Ortiz, 2013 Ortiz, 2013 Aldana et al., 2010 SE'\Z'Q%CA’ MEDIA 14
invaso CONANP-SEMARNAT, s/f
0 2 2 2 1 D 2 2 11
Otros Melanoides Exdtica (©) 0
invertebrados | tuberculata invasora4¢ 7 q - CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017af CONABIO, 2017af CONABIO, 2017af Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014 CONABIO, 2017af 2017af Alta
0 2 2 1 1 (E) 2 2 10
Otros Raoiella indica | Exética invasora® 0
invertebrados CONABIO, 201643; . " PNUD MéXiCO,
GISD, 2019 CONABIO, 2016a CONABIO, 2018 CONANP, 2016; GISD, 2019b CONANP-SEMARNAT, s/f CONABIO, 2016a 20183 ALTA
. S 2 2 2 2 2 2 12
P Oreochromis Distribucion N/D 1
eces mossambicus potencial®¢ A CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017y CONABIO, 2017y PNUD México, 2019b CONABIO, 2017y 2017y ALTA
0 2 2 2 2 2 2 12
P Oreochromis Distribucion 0
eces niloticus potencial* ¢ . CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017z CONABIO, 2017z CONABIO, 2017z PNUD México, 2019b CONABIO, 2017z 20172 ALTA
0 2 2 2 2 2 2 12
Pterygoplichthys | Distribucion .
Peces e ) Vega-Rodriguez et . ) Mendoza- 0
spp potencial GISD, 2019 Mendoza-Alfaroetal., | ) "5016. Mendoza- | O'°Dr 2019 Mendoza-Alfaro et PNUD México, 2018b Mendoza-Alfaro et al., 2009 | Alfaro et al., ALTA
2009 al., 2009
Alfaro et al., 2009 2009
L 0 2 2 2 1 (E) 2 2 11
Peces Pterois volitans Extica 0
P 1,6 i i i
Invasora GISD, 2019 Aguilar & Carrillo, 2014 | ABUIIar & Carrillo, CONABIO, 2017d PNUD Meéxico, 2019b CONABIO, 2017d Aguilar & ALTA
2014 Carrillo, 2014
Exética 0 2 2 1 (E) 2 2 9
Peces Pterois miles . e ; Al N/D ; 14
invasora® GISD, 2019 U.S. Fish and Wildlife U. S. Fish and Wildlife, 2014 PNUD México, 2018a U. . Fish and Wildlife, 2014 | Y- S: Fishand MEDIA
Service, 2014 Wildlife, 2014
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http://www.enciclovida.mx/especies/128982-apis-mellifera-scutellata
http://www.enciclovida.mx/especies/128982-apis-mellifera-scutellata
https://www.naturalista.mx/taxa/304994-Rhynchophorus-palmarum
https://www.naturalista.mx/taxa/304994-Rhynchophorus-palmarum
http://enciclovida.mx/especies/54886-melanoides-tuberculata
http://enciclovida.mx/especies/54886-melanoides-tuberculata
http://www.enciclovida.mx/especies/125866
http://www.enciclovida.mx/especies/29950-oreochromis-mossambicus
http://www.enciclovida.mx/especies/29950-oreochromis-mossambicus
http://www.enciclovida.mx/especies/29951
http://www.enciclovida.mx/especies/29951
http://www.enciclovida.mx/especies/30932
http://www.enciclovida.mx/especies/30932
http://www.enciclovida.mx/especies/37144-pterois-volitans
http://enciclovida.mx/especies/37115-pterois-miles

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del andlisis de iectacionia Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 rieszo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion er::onémico
ek SEMARNAT-2010 4 ) )
. . " Total/Nivel | Incertidumbre
Taxén Especie Categoria de prioridad (% N/D)
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p et ?
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Nativa con
Memb. 0 2 1 1 (D) 4
Peces em‘ r'as comportamiento N/D N/D N/D 29
martinica invasor 4 d GISD, 2019 CONABIO, 2017ag CONABIO, 2017ag CONANP, 2014 BAJA
0 2 2 2 1 F 1 0 8
Reptiles Hemidactylus Exotica (F) ) 0
frenatus invasora® . . CONABIO, 2017i; CONABIO, Alvarez-Romero et al., CONABIO,
GISD, 2019 CONABIO, 2017i CONABIO, 2017i 2018 CONABIO, 2018 2008; GISD, 2019d 2017i MEDIA
Reptiles Varanus Distribucién 0 2 N/D 2 2 1 N/D 7 29
niloticus potencial** GISD, 2019 CONABIO, 2015g CONABIO, 2015g PNUD Meéxico, 2017 CONABIO, 2015g MEDIA
Exdtica 0 = 2 1 (F) 2 0 7
Reptiles Anolis sagrei . N/D - 14
invasora® 1% ¢ o A x Yafiez-Arenas .
GISD, 2019 Yafiez-Arenas et al., 2016 Yafiez-Arenas et al., 2016 CONABIO, 2018 Yafiez-Arenas et al., 2016 etal. 2016 Media
0 2 2 2 2 2 2 12
Myiopsitta Distribucion
Aves ; . , CONABIO, 0
monachus potencial** GISD, 2019 CONABIO, 2017ab R eiC oDk CONABIO, 2017ab; CABI, 2018a PNUD Meéxico, 2017 (O El(0h ] 2017ab; GISD, ALTA
CABI, 2018a Gongalves et al., 2010
2019g
0 2 2 2 1 (E) 2 9
Aves Bubulcus ibis Exdtica invasora! . . N/D 14
GISD, 2019a CONABIO, 2017ac CONABIO, 2017ac | Alvarez-Romero et al., 2008 CONABIO, 2018 Framh'”’“fééz%' Arendt, MEDIA
0 2 2 2 1 (E) 2 9
Streptopelia i 1
Aves p Exdtica invasora CONABIO, 2017ad: N/D 14
ecaocto GISD, 2019a CONABIO, 2017ad e — CONABIO, 2017ad CONABIO, 2018 Fujisaki et al., 2010 MEDIA
0 2 1 1 (E) 2 2 8
Aves Columba livia Exdtica invasorat N/D LA ~ 14
GISD, 2019a CONABIO, 2017ae CONABIO, 20172e; Alvarez CONABIO, 2018 CONABIO, 2017ae GISD, 2019 MEDIA
Romero et al., 2008
0 2 1 2 0 2 7
Lonchura Distribucion
Aves / e N/D CONABIO 14
malacca potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015h CONABIO, 2015h PNUD México, 2019b CONABIO, 2015h S MEDIA
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http://enciclovida.mx/especies/29660-membras-martinica
http://enciclovida.mx/especies/29660-membras-martinica
http://www.enciclovida.mx/especies/26679
http://www.enciclovida.mx/especies/26679
http://www.enciclovida.mx/especies/37159
http://www.enciclovida.mx/especies/37159
http://enciclovida.mx/especies/37149-anolis-sagrei
http://enciclovida.mx/especies/37116-myiopsitta-monachus
http://enciclovida.mx/especies/37116-myiopsitta-monachus
http://www.enciclovida.mx/especies/36450
http://www.enciclovida.mx/especies/35840
http://www.enciclovida.mx/especies/35840
http://www.enciclovida.mx/especies/35820
http://www.enciclovida.mx/especies/37111
http://www.enciclovida.mx/especies/37111

Proyecto GEF-EEI Servicio de consultoria para establecer los Planes de Manejo de Especies Exdticas Invasoras en las areas naturales protegidas: Los Tuxtlas, Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y Valle de Bravo.

Resultado del andlisis de iectacionia Afectacion al ecosistema Impacto socio-
GISD, 2019 rieszo disponible especies NOM-059- R Ty Situacion en el ANPT Potencial de dispersion eF::onémico
80 dlisp SEMARNAT-2010 P
Taxén Especie Categoria Total/Nivel | Incertidumbre
- o
No . Mode- . Sin .| Potencial de | Distribucion Especie . . p COERETEC (% N/D)
Aparece Bajo Alto No Si . . la3 4omas | . iy q . Baja Media Alta No Si
aparece rado evidencia introduccion | focalizada establecida
2 0 0 1 2 0 2 0 1 2 2 1 1 0 1 2 0 2
Lonch Distribucié 0 2 2 2 0 6
Aves one tulmt 'St " lfcl'f . N/D N/D CONABIO 29
punctulata potencia GISD, 2019 CONABIO, 2015i PNUD Meéxico, 2019b CONABIO, 2015i 0151 MEDIA
2 2 2 2 1 (E) 2 2 13
Exotica
Mamiferos Felis catus < < < CONABIO, 0
invasoral 4 Alvarez-Romero et Alvarez-Romero et al., 2008; - Alvarez-Romero et al., }
GISD, 2019 CONABIO, 20171 al,, 2008 CONABIO, 20171 PNUD México, 2019b 2008; Markula et al., 2016 20127;;[5;50’ ALTA
Excti 2 2 2 2 1 (F) 2 2 13
Mamiferos Mus musculus inx\f;slf)iaw Alvarez-Romero et ‘ CONABIO, 0
GISD, 2019 CONABIO, 2017j al. 2008 Alvarez-Romero et al., 2008 CONANP-SEMARNAT, s/f CONABIO, 2017j 2017 ! ALTA
Exética 2 2 2 2 1 (F) 2 2 13
Mamiferos Rattus rattus . L1 i _ 0
invasora® GISD, 2019 CONABIO, 2017k N Avares-Romero et of., 2008 CONANP-SEMARNAT, s/f CONABIO, 2017k CONABIO, ALTA
al., 2008 2017k
0 2 2 2 1 (E) 1 2 10
Exotica :
Mamiferos Canis familiaris | . 14 i : Alvarez- 0
invasora’ GISD, 2019 CONABIO, 2019 CONABIO, 2019 Alvarez-Romero et al., 2008 PNUD México, 2019b T e ol ALTA
2008; CONABIO, 2019 2008
o 2 2 2 1 2 9
Mamiferos .;us scrofa DIStnbL.Jcllzon N/D N/D CONABIO 29
S potencia GISD, 2019 CONABIO, 2017aa PNUD México, 2017 CONABIO, 2017 aa 20178 MEDIA

Notas: La categoria de especie exodtica invasora, nativa con comportamiento invasor y de distribucion potencial fue asignada a cada especie de acuerdo con las siguientes fuentes: 2 La categoria de distribucion potencial es dada con base en el
analisis de la modelacién de la distribucidn de especies, especifico para el poligono RBKS (PNUD México, 2017), sin embargo, en la tabla de CONABIO (2016c) estés especies tienen una categoria de Exdtica invasora a nivel nacional, P Especie
considerada como de Distribucién Potencial por varios autores, sin embargo, esta categorizada como Exdtica Invasora por CONABIO (2016c) a nivel nacional, ¢ Especie considerada como de Exdtica por varios autores, sin embargo, esta categorizada
como Exdtica Invasora por CONABIO (2016c) a nivel nacional, 4 Especie considerada como de Exdtica por varios autores, sin embargo, esta categorizada como Nativa Invasora por CONABIO (2016c) a nivel nacional, ¢ Especie considerada como
de Exdtica invasora por varios autores, sin embargo, esta categorizada como Distribucion potencial por la RB Sian Ka’an, 1Tabla de Especies Exéticas Invasoras para México (CONABIO, 2016c), 2 PNUD México (2017), 3 Cairns et al. (2005), *
CONANP (2014), 5 DEFCQR (2014), ¢ Estrada-Vanegas et al. (2015), 7 Flores-Martinez et al. (2013), 8 Gonzalez-Jaramillo et al. (2016), ° Valdez-Hernandez & Islebe (2014), 1 MBG (2005), 1* PNUD México (2018c), 12 Pozo de la Tijera (1998), 3
Zimmermann et al. (2000), 14 Rioja-Nieto et al. (2018), 15 Sosa-Ortega (1997), 1 CONANP-SEMARNAT (s/f), 17 PNUD México (2019b), 18 Listado de especies en la RBSK (s/f), *° Hanan-Alipi & Mondragén-Pichardo (2009b), 20 Van-Tussenbroek,
comunicacion personal, 15 de febrero de 2019.
* En cuanto a la situacidn en el ANP, se afiadio a cada dato numérico un dato cualitativo. E = Establecida o F = Focalizada cuando las fuentes permitian discernir la distribucién, y D = Desconocida cuando la fuente solo menciona la presencia de
la especie pero no hay informacién especifica de la distribucion.
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http://www.enciclovida.mx/especies/37126
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4 Discusion

En general, la informacion encontrada en la bibliografia para las especies analizadas es aceptable.
Los analisis de riesgo estan disponibles para la mayoria de las especies (53 de 60 especies
analizadas), siendo fundamentalmente resultado de la aplicaciéon del Método de Evaluacién Rapida
de Invasividad para especies exdticas en México (MERI), desarrollado por la CONABIO. De las
especies que no tienen analisis de riesgo el 70% son especies Nativas con comportamiento invasor
(5 de 7 especies). En cuanto a informacién que permita establecer la afectacion al ecosistema,
potencial de dispersidn e impacto econdmico existen reportes robustos para 54 de las 60 especies.
No obstante, existen vacios significativos sobre afectacidén a especies NOM-059-SEMARNAT-2010,
esto se debe a que los analisis de riesgo y datos sobre el impacto de las especies suelen ser
generales y no detallan especies particulares, si bien es cierto que se podria establecer una relacion
a partir de inferencias sobre la biologia de la especie, tal procedimiento produciria un resultado
hipotético y, por lo tanto, poco fiable.

Los problemas descritos conllevan a dos caracteristicas importantes del resultado de la
priorizacion: i) la incertidumbre promedio de la evaluacidon es baja en las tres categorias de
especies: <6% en Especies Exéticas Invasoras, 13% en especies Exdticas Invasoras con Distribucién
potencial, 20% en especies Nativas con comportamiento invasor; ii) la incertidumbre promedio de
las especies en los diferentes niveles de prioridad es baja: <5% en especies de prioridad alta, 14%
en especies de prioridad media y 21% en especies de prioridad baja. Entonces, los resultados de la
priorizacion son confiables, especialmente aquellas que tienen un nivel medio y alto de prioridad.

Ahora bien, a pesar de los retos con los que se enfrentd la priorizacion, de acuerdo con la
valoracion realizada se puede observar que del total de Especies Exdticas Invasoras una (1) se
evalud con baja prioridad, 15 de media prioridad y 10 con alta prioridad. En cuanto a las especies
Nativas con comportamiento Invasor se registré una (1) especie de baja prioridad, 6 de media
prioridad y ninguna en la categoria de alta prioridad. Respecto a las especies Exdticas invasoras
con Distribucién potencial, ninguna tiene baja prioridad, 10 obtuvieron media prioridad y 17 un
puntaje de alta prioridad.

Dentro de las EEI con alta prioridad se encuentran el caracol trompeta (Melanoides tuberculata),
el 4caro rojo (Raoiella indica), la casuarina (Casuarina equisetifolia), el pez ledn (Pterois volitans),
el perro (Canis familiaris), el ratén doméstico (Mus musculus), la rata negra (Rattus rattus), el gato
(Felis catus), el almendro de la india (Colubrina asiatica) y el carrizo gigante (Arundo donax). De
estas, cuatro especies no estaban identificadas como especies de alto riesgo en la RB Sian Ka’an:
el ratdn doméstico, la rata negra, el caracol trompeta y el carrizo gigante. Para México se sefiala
que los dos roedores estan presentes en todo el pais, asociados preferentemente a poblaciones
humanas y tienen origen en el viejo continente y Asia (Alvarez-Romero et al., 2008; CONABIO,
2017j; CONABIO, 2017k). Muy pocos estudios han documentado la situacién de poblaciones
silvestres (Zaragoza-Quintana et al., 2016; Panti-May et al., 2018), por lo que en general es escasa
la informacidn sobre la distribucién de estas especies en ambientes naturales y el impacto que
pudieran ocasionar en ellos (Iriarte et al., 2005), con excepcidon de la que se circunscribe a lo
registrado sobre fauna autdctona en islas oceanicas (Bell, 2002; Garcia et al., 2002; Micol &
Jouventin, 2002; Robertson & Saul, 2004).
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Otros mamiferos de alta prioridad son los perros y los gatos, los cuales representan una gran
amenaza para las poblaciones de fauna nativa dado su potencial de depredacién y altas tasas
reproductivas. Los gatos (Felis catus) estan considerados como una de las 100 especies invasoras
mas dafiinas del mundo por la UICN (GISD, 2019a). Estos han causado la disminucidn o extincion
de varias especies nativas de animales pequefios y medianos en varias partes del mundo. En
México estan asociados a la reduccién y practicamente extincidn de colonias de aves y roedores
endémicos (Alvarez-Romero et al., 2008; CONABIO, 20171; CONABIO, 2019). En la RB Sian Ka’an las
poblaciones de perros y gatos provenientes de los alrededores del municipio de Solidaridad son
un peligro, pues al no existir barreras naturales, esta fauna se interna en el area facilmente y se ha
observado que estos animales, al tornarse ferales, depredan especies nativas o compiten con ellas
por alimento. Asi mismo, de acuerdo con la Asociacién Ganadera Local, los perros ferales llegan a
consumir gran numero de gallinas y borregos (Martinez, 2015).

El caracol trompeta es un gasterépodo que se distribuye originalmente en Africa, al este del
Mediterraneo, India, este de Asia, Malasia y sur de China (CONABIO, 2017af). Se ha introducido
ampliamente en el pais por medio del mercado de plantas para acuario y al poco cuidado de los
aficionados en el aseo de los acuarios, ya que vierten el agua y detritus en el sistema de drenaje
publico (Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014). No se han descrito efectos de esta especie en
la RB Sian Ka’an; sin embargo, representa un grave riesgo ya que es un agente transmisor de
enfermedades y actlia como hospedero intermediario de especies pardsitas que pueden ser
peligrosas para humanos, ganado y animales en vida libre (CONABIO, 2017af). Como evidencia de
su alta capacidad invasora, Vogler et al. (2012) reportan disminucién de gasterépodos nativos en
areas en las que la especie se ha vuelto abundante y puede competir con otros invertebrados que
se alimentan de vegetacidon en descomposicién.

El carrizo gigante (Arundo donax) tiene un origen euroasiatico (Hardion et al., 2014), ocupa
principalmente zonas riparias y costeras en ambientes secos o de baja precipitacién, prefiriendo
en su rango invasor localidades con perturbacién antropogénica (Bell, 1997; Coffman et al., 2012).
Estd asociado principalmente a humedales y riberas de sistemas loticos, y soporta fuertes
condiciones de salinidad, por lo que incluso se encuentra en las riberas de estuarios y playas
(Giessow et al., 2011). Por ello, en la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an el carrizo gigante puede
aumentar sus poblaciones y dispersarse ampliamente mas alld de los canales de Muyil,
Chunyaxche, el Uvero y la zona costera de Punta Allen en donde se ha registrado. Una vez
establecido, tiende a formar extensos cafiaverales que perturban severamente la cubierta vegetal,
son altamente susceptibles a enfermedades e incendios, ademas de usar enormes cantidades de
agua (Contreras, 2007, Eguiarte-Fruns, 2013; GISD, 2011), alterando los regimenes hidrolégicos y
de fuego (March et al., 2005; Contreras, 2007; Deltoro et al., 2012).

El almendro de la india (Colubrina asidtica) y la casuarina (Casuarina equisetifolia) son arboles que
tienen el potencial de invadir bermas costeras, dunas de playa y manglares (Garcia & Martinez,
1993; Langeland et al., 2008). Dentro de la RB Sian Ka’an, el almendro genera perturbaciones en
la vegetacion de las dunas costeras (Flores-Martinez et al., 2013); por su parte, la casuarina ha
desplazado al bejuco rastrero (Erenodea littoralis), la uva de mar (Coccoloba uvifera), la palma Chit
(Thrinax radiata) y las cuatro especies de mangle (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa,
Avicennia germinans y Conocarpus erecta), lo que resulta en la degradacién de los ecosistemas
que sirven, por ejemplo, como sitios de anidacién de tortugas marinas y de los cocodrilos
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americanos; dejando como resultado un suelo ecolégicamente estéril y susceptible a la erosién
(Bezaury, 1989 y 1990; Garcia & Martinez, 1993; Renteria et al., 2007).

El acaro rojo (Raoiella indica) es una plaga bien establecida en areas de cultivo de palmeras de
coco (Cocos nucifera). La presencia de colonias de R. indica en las hojas causa inicialmente un
amarilleo localizado, que puede extenderse para formar parches cloréticos mas grandes. Esto
puede resultar potencialmente en necrosis. Las plantulas jovenes parecen son las mas afectadas
(Hoy et al., 2006). Pefia et al. (2009) afirman que las infestaciones graves pueden provocar la
muerte de plantas jovenes. En la RB Sian Ka’an se presumen como una causa de necrosis en la
palma chit (Thrinax radiata), guano (Sabal mexicana) y tasiste (Acoelorrhaphe wrightii) (CONANP-
SEMARNAT, s/f).

El pez ledn (Pterois volitans) es uno de los casos que ha tenido mayor impacto en el ANP (Angeles-
Solis et al., 2014), su presencia es particularmente dafina para los ecosistemas del ANP, pues
habita fondos coralinos y rocosos, arrecifes artificiales, manglares y las praderas marinas (Morris,
2013). Tiene una dieta muy adaptable a las condiciones locales y, por lo tanto, a diversos tipos de
presa, se alimenta de peces arrecifales, principalmente juveniles y pequefos, asi como de
crustdceos y moluscos (CONABIO, 2017d).

Por otra parte, en las especies Nativas con Comportamiento Invasor, no se catalogd a ninguna
especie con alta prioridad, pese a que dentro de esta categoria se incluyen especies de alto
impacto como el picudo negro de las palmas (Rhynchophorus palmarum) o el fideo de monte
(Cassytha filiformis). La evaluacion mayoritaria de estas especies en las categorias baja y media se
puede deber a la falta de andlisis de riesgo para tales especies. En tal sentido, es probable que
dado que los analisis de riesgo desarrollados en México se centran en las especies foraneas, no se
esté visualizando apropiadamente la otra cara del problema, que son aquellas especies que siendo
nativas de una regidén especifica del pais, han sido introducidas en zonas fuera de su distribucién
geografica natural y en tales sitios generan impactos ecoldgicos, econdmicos y/o ecoldgicos.

Un caso que vale la pena resaltar en las especies Nativas con comportamiento invasor es el del
sargazo flotador (Sargassum fluitans) y nadador (S. natans). A estas especies se les asigna una
prioridad media, puntaje obtenido por la inexistencia de analisis de riesgo de invasion. Sin
embargo, desde el afio 2011 hasta la fecha, masas de sargazo pelagico estan arribando en grandes
cantidades a todo el Caribe, entre estas la peninsula de Yucatadn y la RB Sian Ka’an (Smetacek &
Zingone, 2013; Rodriguez-Martinez et al., 2016; Clifford et al., 2017; PNUD México, 2019b),
generando diversos impactos ambientales y socioeconémicos. Van-Tussenbroek et al., (2017)
encontraron que debido a la acumulacién de material en descomposicion en la playa y cerca de la
costa, se reduce la penetracién de la luz, disminuye del oxigeno disuelto, aumenta la acidez del
agua y se eutréfica por aportes de nitrégeno. El arribo de estas masas tiene repercusiones
ecoldgicas graves en el ecosistema: sustitucion de praderas de algas marinas dominadas por
Thalassia testudinum por una comunidad de algas calcareas rizofiticas y algas a la deriva, los
corales cercanos a la costa sufren mortalidad total o parcial y amenaza las zonas de anidamiento
de tortugas marinas (Van-Tussenbroek et al, 2017; Gavio & Santos-Martinez, 2018). Entre los
efectos socioecondmicos se encuentran: disminucién del turismo al percibirse un detrimento del
valor estético de las playas y al impedir la practica de actividades acuaticas recreativas y de pesca
en la costa, asi como los costos asociados a la remocidn y limpieza de las algas (Clifford et al., 2017).
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Respecto al tema de las especies exéticas invasoras con distribucién potencial, diversos estudios
han identificado que la posibilidad de que una especie invasora sea introducida y se establezca en
un area protegida esta en estrecha relacidn con la distancia a los limites del ANP, de los registros
mas cercanos, de las actividades que se desarrollan en las areas de influencia y dentro del area
protegida, asi como de las caracteristicas ambientales del area (McKinney, 2002; Pysek et al., 2002;
Spear et al., 2013; Hulme et al., 2014; Duncan, 2016). Por tal razén, es importante hacer mencion
a dos consideraciones segun los resultados de la priorizacidn. En primer lugar, de las ocho especies
que fueron identificadas por registros o avistamientos cercanos a la RB Sian Ka’an o que en otros
estudios son consideradas especies que tienen una elevada probabilidad de ser introducidas
intencional o accidentalmente (CONANP-SEMARNAT, s/f; Schuttler & Karez, 2009; CONANP, 2014;
CONABIO, 2018; PNUD México, 2018a; PNUD México, 2019b), cinco resultaron de alta prioridad:
zacate elefante (Pennisetum purpureum), la tilapia de Mozambique y del Nilo (Oreochromis
mossambicus y O. niloticus), el pez diablo (Pterygoplichthys spp.) y la palomilla del nopal
(Cactoblactis cactorum). Esta Ultima se considera erradicada del pais desde 2009, pero se registra
actualmente en Estados Unidos y algunos paises del Caribe como Cuba, Haiti, Republica
Dominicana, Jamaica y Puerto Rico, por lo que el riesgo continua latente (SENASICA, 2016).

En segundo lugar se encuentran las especies que tienen una probabilidad de distribucién segun los
modelos de nicho ecoldgico. De las 19 especies identificadas, 12 obtuvieron la categoria de alta
prioridad. De estas ultimas, se realizé una consulta al Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (SNIB) (CONABIO, 2018) en busqueda de registros de ocurrencia, encontrando que
en los limites de la RB Sian Ka“an hay registros de la mariposa blanca (Hedychium coronarium) y la
bola de rey (Leonotis nepetifolia) al occidente y norte del ANP, respectivamente. Cuatro especies
se localizan a menos de 50 km de los limites del ANP: el chicote (Cryptostegia grandiflora) y el
pasto rosado (Melinis repens) en Tulum, asi como la graminea corredora (Rottboellia
cochinchinensis) en el municipio de Bacalar y la hierba gordura (Melinis minutiflora) en Felipe
Carrillo Puerto. A mas de 50 kildmetros de distancia del ANP se encuentran: el zacate buffel
(Cenchrus ciliaris) en el municipio de Josemaria Morelos, la comelina (Commelina benghalensis) y
el zacate pata de gallo (Digitaria sanguinalis) en el estado de Yucatan, el pasto africano
(Pennisetum setaceum) en Chiapas y la cotorra argentina (Myiopsitta monachus) en Campeche, y
el corcho falso (Melaleuca quinquenervia) en Jalisco y Morelos.

En sintesis, de las 17 especies invasoras con distribucién potencial o de potencial introduccion de
alta prioridad, 11 estan registradas cerca del ANP o son consideradas especies que tienen una
elevada probabilidad de ser introducidas y seis se localizan a mas de 50 km del ANP en los estados
de Campeche, Yucatan, Jalisco, Morelos, Chiapas y/o Tabasco.

Las rutas mas probables de invasién de la especies con Distribucidn potencial hacia la RB Sian Ka’an
estan relacionadas con diversas actividades humanas dado que estas especies son: i) usadas como
animales de compaiiia y elementos ornamentales que promueven la liberacidn intencional o
accidental de propagulos al medio silvestre como en el caso del pez diablo, la cotorra argentina, el
corcho falso, el chicote, la mariposa blanca y el pasto africano (Mendoza-Alfaro et al., 2009;
CONABIO, 2017ab; CONABIO, 2015b; CONABIO, 2017x); ii) empleadas como alimento y en
medicina tradicional, por ejemplo la bola de rey (CONABIO, 2017p); iii) criadas para consumo
humano, como la tilapia del Nilo y de Mozambique (CONABIO, 2017x; CONABIO, 2017y); iv) usados
como forraje ganadero como el zacate buffel y el zacate pata de gallo (Tropical Forages, 2017); v)
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contaminantes en contenedores de semillas de cultivos y polizones en transporte, siendo el caso
de la graminea corredora (Rojas-Chavez, 2009; CONABIO, 2017w); o vi) introducidos por una
combinacidn de las anteriores como la hierba gordura, el pasto rosado, el zacate elefante y la
comelina (CONABIO, 2015c; Rodriguez-Estrella et al, 2016; CONABIO, 2017u CONABIO, 2017v).
Respecto a la palomilla del nopal estd puede dispersarse desde el Caribe hacia la RB Sian Ka’an
ayudada por eventos climaticos o por la introduccion de material vegetal infestado proveniente
del Caribe debido al comercio y turismo (CONABIO, 2015e).

La introduccién de estas especies en la Reserva se puede ver favorecida por asentamientos
humanos y actividades econdmicas al interior y alrededor del ANP, como el turismo, las actividades
pesqueras y de acuicultura. Es importante mencionar que segin el Programa de Manejo no existe
actividad agricola dentro de la RB Sian Ka’an, ni en la colindancia con el Complejo Sian Ka’an que
pueda representar una posible perturbacion en la cubierta vegetal y dar lugar a invasiones en
zonas silvestres por medio de sistemas de cultivo-maleza (CONANP, 2014). Las acciones de
prevencidon en los asentamientos y en actividades turisticas pueden tener como nucleo el
desarrollo de programas de divulgacion de los problemas que acarrea el uso de plantas
ornamentales y animales de compafiia exoéticos. Lo cual debe ser complementado con actos legales
que eviten el cultivo ornamental y comercializacion de estas especies en viveros, acuarios o tiendas
de mascotas. En cuanto a la acuicultura, es necesario que se expandan a toda el drea de influencia
los programas de reconversion de especies exoéticas invasoras de interés comercial por especies
nativas como la Tenguayaca (PNUD México, 2018c). A la par, se deberdn examinan las rutas de
introduccion de largo alcance de las especies que no se encuentran en las inmediaciones del ANP
como el corcho falso. El estudio y desarrollo de tales aspectos conllevaria a potencializar y
complementar el protocolo de Deteccién Temprana y Respuesta Rapida ante la introduccion de
EEl a la Reserva, actualmente en desarrollo (PNUD México, 2019c).

Vale la pena resaltar que la mayoria de las especies Exéticas invasoras con distribucion potencial
fueron obtenidas por medio de modelacion de distribucidon potencial (PNUD, 2017a), misma que
se realiz6 a partir de variables climaticas, por lo que se recomienda que el reconocimiento de
dichas especies se haga con la debida cautela, dado que la distribucion de las especies y los
procesos de invasiones bioldgicas estdn determinadas por mas variables ademds de los aspectos
climaticos, por lo que cualquier accidn a realizar para prevenir su entrada, deberia ir precedida de
un estudio mas detallado, con el objetivo de contar con una herramienta mejor sustentada para
la planeacién e implementacion de un plan integral de Detecciéon Temprana y Respuesta Rapida
frente a su introduccién al ANP.

Por ultimo, se debe establecer como prioridad, desarrollar estudios cientificos respaldados con
trabajo en campo, que midan el impacto de las EEl sobre el funcionamiento ecosistémico del sitio,
es decir, sobre los ciclos biogeoquimicos como el ciclo de nutrientes, el flujo hidroldgico, la
produccién primaria, entre otros.

5 Conclusiones

En esta consultoria se consideraron como especies prioritarias de atencién aquellas que
obtuvieron un nivel de prioridad alto en los resultados del presente documento. Posteriormente,
se agregaron las que a pesar de obtener una prioridad media, a criterio del personal de la direccién
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del ANP, miembros del Comité de Atencién a EEIl y actores locales involucrados en el tema, se
consideran una amenaza para la biodiversidad y servicios ecosistémicos de la ANP. Finalmente, se
incluyeron a las especies de distribucién potencial de alta prioridad con registros cercanos al ANP.
Por lo tanto, las especies que se consideran prioritarias de atencion son las siguientes:

Especies Exdticas Invasoras (10): mamiferos como el gato (Felis catus), el perro (Canis
familiaris), el ratén doméstico (Mus musculus), la rata negra (Rattus rattus); invertebrados
como el caracol trompeta (Melanoides tuberculata) y el acaro rojo (Raoiella indica); las
plantas como la casuarina (Casuarina equisetifolia) y el almendro de la india (Colubrina
asiatica) y el carrizo gigante (Arundo donax); especies marinas como el pez ledn (Pterois
volitans).

Nativas con comportamiento invasor (4): el picudo negro de las palmas (Rhynchophorus
palmarum), el fideo de monte (Cassytha filiformis) y las especies de sargazo (Sargassum
fluitans y S. natans).

Exdticas invasoras con Distribucién potencial (11): el zacate de elefante (Pennisetum
purpureum), la tilapia de Mozambique y del Nilo (Oreochromis mossambicus y O. niloticus),
el pez diablo (Pterygoplichthys spp.) y la palomilla del nopal (Cactoblactis cactorum),
mencionadas por los actores clave como relevantes; asi como la mariposa blanca
(Hedychium coronarium) y la bola de rey (Leonotis nepetifolia) que se han registrado en los
limites occidental y norte del ANP, respectivamente; el chicote (Cryptostegia grandiflora)
y el pasto rosado (Melinis repens) cuyos registros mas cercanos se encuentran en Tulum,
la graminea corredora (Rottboellia cochinchinensis) en el municipio de Bacalar y la hierba
gordura (Melinis minutiflora) en Felipe Carrillo Puerto.
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Anexo |. Descripcion de las especies de alta prioridad en la RB Sian Ka’an

A continuacién, se proporciona una breve descripcién de las especies que resultaron de alta
prioridad aplicando los criterios y de aquellas identificadas por el personal del ANP como
de alta prioridad o de potencial introduccién.

1. Especies Exéticas Invasoras
1.1. Plantas

1.1.1. Casuarina, pino australiano o pino de los tontos (Casuarina equisetifolia)

Arbol perennifolio con origen en Australia, Malasia y Polinesia, su area de distribucién va
desde Norteamérica hasta el Caribe, Sudamérica, Africa y Asia (CONABIO, 2014). Llega a
medir entre 15 a 20 metros, su corteza es gruesa y rugosa. La germinacién de sus semillas
es alta y su crecimiento es rapido (Rodriguez & Cohen, 2003). Vive en climas aridos y
semiaridos de zonas tropicales y subtropicales, en dreas arenosas y ambientes salinos
contiguos a la costa. Es muy resistente a los vientos fuertes y sequias prolongadas, aunque
prefiere sustratos arenosos y bien drenados, se adapta a todo tipo de suelo, incluso los
pobres y con escombros (ArbolAPP, 2019).

Debido a que es una especie fijadora de nitrégeno atmosférico, de crecimiento rdpido y
con caracteristicas fisiolodgicas que le permiten sobrevivir y crecer en condiciones muy
adversas, ha sido frecuentemente utilizada para reforestacién rural y urbana (CONABIO,
2014); sin embargo, es conocido que aumenta las tasas de erosion de suelos y compite
desplazando a las comunidades nativas de plantas (Potgieter et al., 2014).

En la RB Sian Ka’an ha sido objeto de campafias para su control (Alvarez, 1997; DEFCQR,
2015), sin embargo, la existencia de poblaciones establecidas en la zona costera del ANP
mantienen a esta especie dentro del radar de méxima preocupacion (PNUD México, 2019b).

1.1.2. Almendro de la India (Colubrina asiatica)

Especie originaria de Africa (Mozambique, Kenia), China, sudeste de Asia, Australia
(Queensland) y de varias islas en el Océano Pacifico (CABI, 2016a). Es un arbusto altamente
invasivo, especialmente en ecosistemas costeros. Crece en dareas donde la luz solar es
directa, monopolizando los recursos y el espacio. Tiene la capacidad de extenderse en areas
naturales sin perturbacién aparente. El rango de dispersion de sus semillas es amplio y
ocurre a través de las corrientes ocednicas y por aves. Ademas, la especie tiene una alta
capacidad de regeneracién vegetativa, incluyendo el enraizamiento adventicio (CABI,
2016a). Fue introducida como una especie para usos medicinales, como veneno de peces y
sustituto de jabdn, asi como planta ornamental (GISD, 2005; Langeland et al., 2008).

En la RB Sian Ka’an se ha observado en la zona de influencia y en algunos sitios de Punta
Allen y Boca Paila (CONANP-SEMARNAT, s/f).

1.1.3. Carrizo gigante, cafa hueca, carricillo o carrizo (Arundo donax)

El carrizo gigante es una especie hidrofita que crece en zanjas, arroyos y riberas donde las
capas freaticas son superficiales. Prefiere suelos bien drenados, con niveles enriquecidos de
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nitrégeno y con alta disponibilidad de luz solar. Estd bien adaptado a la alta dindmica de
perturbacion en los sistemas riberefos, y tolera una amplia variedad de condiciones, como
alta salinidad, y diferentes tipos de suelo, desde arcillas pesadas hasta arenas sueltas
(Lewandowski et al., 2003; Benton et al., 2006; Ambrose & Rundel, 2007). Es una especie
altamente competitiva y de facil dispersidn que se disemina facilmente con el viento y el
agua (Martinez, 2014; Mendoza & Koleff, 2014). Es nativa de Asia, posteriormente se
extendid hacia el mediterrdneo y después al resto del mundo (Bonilla-Barbosa &
Santamaria-Arauz, 2013).

Supone una grave amenaza para la RB Sian Ka’an; las fuentes permiten registrar su
presencia en los canales de Muyil, Chunyaxche, el Uvero, la zona costera Punta Allen,
generalmente en sitios cercanos al agua dulce (CONANP-SEMARNAT, s/f) No obstante su
distribucién podria ser mas amplia debido a que el flujo de corrientes de agua es la fuente
mas importante para su dispersién (Sharma et al., 1998; Bonilla-Barbosa & Santamaria-
Arauz, 2013; Mendoza & Koleff, 2014).

1.2. Otros invertebrados

1.2.1. Acaro rojo (Raoiella indica)

Es una plaga bien establecida en areas de cultivo de palmeras de coco (Cocos nucifera) y
palma areca (Areca catechu) en la India, asi como de palma datil (Phoenix dactylifera) en
Egipto. Su dispersién es bastante amplia, distribuyéndose a través de corrientes de aire y
material vegetal infestado de viveros, se ha reportado en el sur de Florida, Sudamérica y
Asia (GISD, 2019b). Los niveles poblacionales de R. indica estan influenciados por periodos
de baja humedad relativa, altas temperaturas y dias largos, asi mismo, su ciclo de desarrollo
es corto y tiene alta fecundidad (CONABIO, 2016a).

Especie originaria de la India y actualmente se encuentra presente en 33 paises a nivel
mundial (GISD, 2019b). En México, el primer registro se dio en 2009 en Isla Mujeres y desde
entonces se ha dispersado en varios en municipios de Quintana Roo, Campeche, Yucatan,
Tabasco, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Jalisco, Nayarit y Guerrero (Estrada-Venegas, 2014). En
la actualidad el combate del acaro rojo en México es a través de la aplicacién periddica de
acaricidas y podas sanitarias (SENASICA, 2014 citado en CONABIO, 2016a).

La especie es una grave amenaza para el ANP, ya que es categorizada de alta prioridad. Se
ha registrado en la zona costera de la RB Sian Ka’an, especialmente en la zona turistica y
asentamientos rurales como el Rancho San Miguel, el Centro Punta Allen, Maya Tadeo, Casa
Ikel, Arco Maya, Felipe Carrillo y Puerto Tulum (Estrada-Venegas, 2014; CONABIO, 2018).

1.2.2. Caracol trompeta o caracol de agua dulce (Melanoides tuberculata)

Es un gasterdpodo capaz de colonizar rapidamente muchos tipos de habitats, puede
alcanzar densidades muy altas, de varios miles de individuos por m? (CABI, 2018c). Es nativa
de Africa, del este del Mediterraneo, India, el este de Asia, Malasia y sur de China, del norte
de las Islas Ryukyu (Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014). El primer registro en México
fue en 1973 en Veracruz (Albarran-Melze et al., 2009). Entre 2003 y 2004, se reportd su
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presencia en 18 lagunas distribuidas en el interior de la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla, Tabasco (Albardaan-Melze et al., 2009). Esta especie se encuentra practicamente en
todos los cuerpos dulceacuicolas del pais, en las vertientes del océano Pacifico y del Golfo,
asi como en el centro de México (Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014).

Supone una grave amenaza para la RB Sian Ka’an ya que es categorizada de alta prioridad.
No obstante, no se cuenta con informacién de su distribucion especifica en el ANP.

1.3. Peces
1.3.1. Pez ledn (Pterois volitans)

Pterois volitans es un pez que amenaza la integridad del ecosistema marino debido a su
explosién demografica, por competencia y depredacidon de especies nativas y juveniles de
arrecifes (Morris 2012). Se ha reportado que existe comercio clandestino por acuaristas en
el Caribe Mexicano, distribuyéndolo en acuarios de Yucatan. Este tipo de comercio no solo
magnifica el problema ambiental de reintroducciones si no también el riesgo a la salud
humana por punciones al manipularlo en acuarios (Aguilar & Carrillo, 2014).

El pez ledn es originario del Indo-Pacifico (Schultz, 1986) y fue introducido accidentalmente
en el océano Atladntico en los afios 80°s (Sabido-Itza et al., 2015). En México, se reporta con
un estatus critico para el pais (Mendoza et al., 2014). Fue registrado por primera vez en
2009 en los arrecifes de Cozumel (Schofield, 2009), y posteriormente en Arrecife Alacranes
en el Golfo de México, en Yucatan en 2010 (Aguilar-Perera & Tuz-Sulub, 2010) y en 2012 en
el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (Santander-Monsalvo et al., 2012). Hasta
ahora se ha registrado en zonas marinas de siete ANP a lo largo de la Peninsula de Yucatdn
y el Caribe Mexicano y en la Regién Planicie Costera del Golfo de México (Brito-Bermudez
etal., 2014).

Se ha registrado dentro de los limites de la RB Sian Ka’an (Aguilar & Carrillo, 2014, Sabido-
Itza et al., 2015, CONABIO, 2017d).

1.4. Mamiferos
1.4.1. Gato (Felis catus)

Es un mamifero perteneciente a la familia Felidae (Nowak, 1999). Son depredadores agiles
gue poseen garras retractiles, dientes agudos, bigotes largos y un desarrollado sentido del
oido y de la vista. A nivel mundial estd considerada dentro de las 100 especies exdticas
invasoras mas dafiinas (GISD, 2019e). Es originario de Africa y se encuentran practicamente
en todo el mundo en asociacion con las poblaciones humanas (CABI, 2018e).

A pesar de ser una especie de alta prioridad para la RB Sian Ka’an, no se cuenta con
informacidén de su distribucién especifica en el ANP, pero probablemente su distribucion se
circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al.,
2008).

1.4.2. Perro (Canis familiaris)

Es un animal sociable con una jerarquia de dominancia bien establecida. Se puede
reproducir hasta dos veces por afio, teniendo un nimero muy variable de crias, desde 3
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hasta 10 o mas. Se alimenta de todo tipo de desperdicios organicos del hombre, pero puede
ser buen cazador de diferentes especies de animales. De acuerdo con algunos estudios de
poblaciones ferales, se alimenta de vegetales, aves acuaticas, animales pequefios, venados
y basura. Se presume que su distribucién original abarca el Paleartico. En México, se han
identificado poblaciones ferales que viven alrededor de los asentamientos humanos
(Alvarez-Romero et al., 2008).

Supone una grave amenaza para la RB Sian Ka’an debido a los problemas que pueda causar
a la biodiversidad nativa, principalmente cuando se establecen grupos ferales. A pesar de
tener una priorizacién alta, no se cuenta con informacién de su distribucién especifica en el
ANP pero probablemente se circunscribe a las zonas de influencia de los asentamientos
humanos (Alvarez-Romero et al., 2008).

1.4.3. Raton doméstico (Mus musculus)

En vida silvestre son principalmente de actividad nocturna y se alimentan de todo tipo de
vegetales, desde semillas y raices carnosas, hasta hojas y tallos. Pueden consumir insectos
y carne si estan disponibles. Los ratones comensales estdn activos durante practicamente
cualquier hora y se alimentan de todo tipo de comida accesible, incluyendo materiales de
construccion (GISD, 2019j). Son basicamente terrestres, aunque también son buenos
trepadores y nadadores, ademas de ser territoriales. Tienen una alta tasa de reproduccion.
Su distribucién original abarca Africa (Egipto), Asia (Japdn y Nepal), Europa (Gran Bretafia y
Suecia), Mediterraneo del Sur de Europa (Alvarez-Romero et al., 2008).

Las fuentes permiten registrar la presencia de Mus musculus en Punta Allen, pero de
acuerdo con sus habitos comensales, su distribucién probablemente es mas amplia,
delimitada a las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et al.,
2008).

1.4.4. Rata negra (Rattus rattus)

Es omnivora, pues se alimenta de materia vegetal y animal, prefiere las semillas, granos,
nueces, vegetales y frutas, aunque también come insectos, otros invertebrados, papel, cera
de abejas, jabdn, etc. (Alvarez-Romero et al., 2008). Es un animal muy agil, y a menudo
alcanza las copas de los arboles en busca de alimento o sitios de anidacion entre manojos
de hojas y ramas (GISD, 2019e). Es originaria de la India (Alvarez-Romero et al., 2008;
Baptiste et al., 2010). La especie puede aumentar su rango de distribucién en un periodo
mayor a cinco generaciones y las medidas de mitigacién son poco efectivas, aunque no se
cuenta con informacién especifica para México (CONABIO, 2017k). Estad asociada a la
transmisién de diversas enfermedades, es responsable de pérdidas de cosechas a nivel
mundial. Su introduccién en islas ha causado dafios enormes a la biodiversidad nativa,
especialmente a aves y reptiles (Alvarez-Romero et al., 2008).

Las fuentes no permiten discernir la distribucién especifica de Rattus rattus en la Reserva,
pero de acuerdo con sus habitos comensales, su distribucién probablemente esta
delimitada hacia las zonas de influencia de los asentamientos humanos (Alvarez-Romero et
al., 2008).
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2. Especies Nativas con comportamiento invasor
2.1. Algas

2.1.1. Sargazo flotador (Sargassum fluitans) y Sargazo nadador (S. natans)

El Caribe ha experimentado el arribo de cantidades masivas de sargazo desde el afio 2011
(Sargassum fluitans y S. natans). El arribo de estas masas tiene repercusiones ecoldgicas
graves en el ecosistema: sustitucion de praderas de algas marinas dominadas por Thalassia
testudinum por una comunidad de algas calcdreas rizofiticas y algas a la deriva, los corales
cercanos a la costa sufren mortalidad total o parcial y amenaza las zonas de anidamiento
de tortugas marinas (Van-Tussenbroek et al, 2017; Gavio & Santos-Martinez, 2018). Van-
Tussenbroek et al., (2017) encontraron que debido a la acumulacién de material en
descomposicion en la playa y cerca de la costa, se reduce la penetracién de la luz, disminuye
del oxigeno disuelto, aumenta la acidez del agua y se eutrdfica por aportes de nitréogeno.
Entre los efectos socioecondmicos se encuentran: disminucién del turismo al percibirse un
detrimento del valor estético de las playas y al impedir la practica de actividades acudticas
recreativas y de pesca en la costa, asi como los costos asociados a la remocion y limpieza
de las algas (Clifford et al., 2017). Se cree que su llegada es debido a un recambio estacional
de una regién de aguas oligotréficas conocida como Mar de Sargazos (Gower et al., 2013;
Frazier, 2014). El crecimiento del sargazo estd limitado a aguas oceanicas, no obstante, sufre
un notable incremento en aguas costeras debido a que son aguas ricas en nutrientes
(Lapointe et al., 1995).

Sargassum fluitans y S. natas son especies Nativas con comportamiento invasor
categorizadas con prioridad media para la RB Sian Ka'an, probablemente debido a la
inexistencia de analisis de riesgo de invasidon; no obstante, representan una amenaza a los
ecosistemas marinos de la region (PNUD México, 2019b). En la Reserva se reporta en los
asentamientos de: Vigia chico, Javier Rojo Gdmez, Punta Allen, Tulum y Bahia Ascensién. Su
presencia en el ANP probablemente corresponde a todo el litoral pero no ha sido
monitoreado en zonas donde no hay asentamientos humanos (Dreckmann & Senties, 2013;
TOC, 2019).

2.2. Plantas
2.2.1. Fideo de monte (Cassytha filiformis)

El fideo de monte es una vid parasitaria con una distribucion pan-tropical, incluido México
(CABI, 2014e). Es principalmente una planta de areas costeras, donde puede llegar a ser
dominante cubriendo pastos silvestres, arbustos y arboles, y puede afectar una variedad de
cultivos arboreos. Las infestaciones graves de C. filiformis pueden eventualmente sofocar y
matar a las plantas y evitar nuevos crecimientos; ademas la infestacidon por esta especie
debilita a las plantas hospederas lo que reduce la resistencia a otras plagas (Nelson, 2008).

El fideo de monte se presenta con mayor frecuencia en la vegetacion costera, generalmente
en dunas arenosas, pero también en los margenes de bosques siempre verdes, quebradas
y riberefios, mesetas caducas y bosques costeros, pastizales montanos y margenes de
pantanos, y en la vegetacidn de playas arenosas de lagos (Nelson, 2008).
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Segun los criterios evaluados en la presente consultoria, es una especie catalogada con
media prioridad para la RB Sian Ka’an; no obstante, para el personal de la Reserva,
integrantes del Comité de atencion a EEl y actores locales involucrados, supone una grave
amenaza. Las fuentes permiten registrar su presencia en la zona costera del ANP y por tanto
representa una amenaza a los ecosistemas costeros de la region (CONANP-SEMARNAT, s/f;
PNUD México, 2019b).

2.3. Insectos
2.3.1. Picudo negro de las palmas (Rhynchophorus palmarum)

El picudo negro es un insecto de la familia de los gorgojos (Curculionidae) con distribucién
neotropical, extendiéndose desde el sureste de California y Texas hasta Argentina,
Paraguay, Uruguay y Bolivia (Wattanapongsiri, 1966). En principio se trata de una plaga de
gran importancia econdmica en el cultivo de la palma cocotera, no obstante sus danos se
propagan a la flora nativa ya que no tiene un hospedero especifico (Ortiz, 2013). Este
gorgojo es el principal vector de la enfermedad del Anillo Rojo y genera dafios directos por
la alimentacién sus las larvas, provocando lo que se conoce como Pudricién del Cogollo,
enfermedad que puede causar la muerte de la palma (Aldana et al., 2010). Las poblaciones
altas de este insecto se convierten en un limitante para el desarrollo de las palmas, dado
que R. palmarum no solo aprovecha las palmas enfermas para su reproduccion, sino que
ademas ocasiona dafio directo en inflorescencias masculinas (Ortiz, 2013).

Para el personal de la Reserva, integrantes del Comité de atencién a EEl y actores locales
involucrados supone una grave amenaza para la RB Sian Ka’an, las fuentes permiten
registrar su presencia en la zona costera del ANP y por tanto representa una amenaza a los
ecosistemas costeros de la regién (CONANP-SEMARNAT, s/f; PNUD México, 2019b).

3. Especies Exéticas con distribucion potencial
3.1. Plantas

3.1.1. Zacate elefante o pasto morado (Pennisetum purpureum)

El zacate elefante es nativo de Africa tropical y a la regién sub-Sahariana (Clayton et al.,
2013). Ha sido introducido a las regiones tropicales y subtropicales de América, Europa y
Asia como cultivo de forraje para ganado y ensilaje (Francis, 1992; Duke, 1983; Langeland
et al., 2008; FAO, 2013). En la peninsula de Yucatan, el pasto morado representa una
alternativa para los ganaderos de la region, por su tolerancia a la sequia y su elevada
adaptabilidad a suelos moderadamente drenados y de fertilidad media a alta (Ortiz et al.,
2010).

Esta especie a menudo escapa de cultivos a areas naturales y es considerado una de las
hierbas invasoras mas exitosas del mundo (Francis, 1992; Langeland et al., 2008; CONABIO,
2015c). Es un pasto agresivo que crece rapidamente, coloniza nuevas areas y forma densas
colonias de retofios o rizomas cortos. Tiene el potencial de alterar los regimenes de fuego,
ciclos hidrolégicos y de nutrientes, asi como la composicién de las comunidades invadidas
(D’Antonio and Vitousek, 1992). Este puede rebrotar facilmente después de graves
perturbaciones resultando en el desplazamiento rédpido de las especies nativas (Holm et al.,
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1979; D’Antonio & Vitousek, 1992). Ademas, puede causar problemas econémicos al
bloquear sistemas de acceso a canales, reducir el flujo de agua y saturar las estaciones de
bombeo (Langeland et al., 2008).

Es una especie exdtica invasora con distribucion potencial que estd categorizada de alta
prioridad ya que representa una grave amenaza para la RB Sian Ka’an, especialmente si se
utiliza como forraje para la ganaderia en los limites y zonas de influencia del ANP. La especie
fue mencionada en la reunién realizada con el personal de la Reserva, integrantes del
Comité de atencidn a EEl y actores locales involucrados.

3.1.2. Mariposa blanca (Hedychium coronarium)

Es nativa del sur y sureste de Asia, su distribucion en el territorio mexicano va desde
Querétaro, Colima, Michoacan, México y Veracruz, asi como en estados del sur y sureste
del pais. Ocasionalmente es cultivada como planta de ornato y naturalizada en forma
esporadica en lugares de suelo muy humedo, su floracién es durante todo el afio (Vovides,
1993). Es capaz de formar extensos matorrales que puede suprimir la regeneraciéon de
plantas nativas y ahoga la vegetacién formando densas colonias (Soares & Barreto, 2008).

Hedychium coronarium ha sido registrada a 6 km del limite occidental de la RB Sian Ka’an
en el Ejido Chancah en Felipe Carrillo Puerto (CONABIO, 2018).

3.1.3. Chicote (Cryptostegia grandiflora)

Es una especie nativa de Madagascar (Klackenberg, 2001). Esta especie logra invadir nuevas
areas cuando las semillas son transportadas por el agua. Germina en zonas humedas pero
logra crecer en todo tipo de suelo. Las plantas jovenes crecen rdapidamente y sofocan a otras
plantas, por lo que a menudo dominan completamente la vegetacion. Ademas, la semilla
puede tolerar periodos prolongados de inmersidn en agua salina lo que facilita la dispersiéon
oceanica. La maquinaria y los vehiculos agricolas pueden contaminarse con las semillas de
C. grandiflora y dispersarlas a largas distancias (CONABIO, 20170).

Es una especie exdtica invasora con distribucidn potencial que al ser categorizada como de
alta prioridad supone una grave amenaza para la RB Sian Ka’an, ya se ha observado en
localidad de Akumal, en el municipio de Tulum a 33 km al norte del ANP (CONABIO, 2018).

3.1.4. Bola de rey (Leonotis nepetifolia)

Es una especie Nativa de Africa tropical y reportada como invasora en India, Singapur,
Estados Unidos, Cuba y Australia (CABI, 2016b). En México se ha registrado en Chiapas,
Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Estado de México,
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledén, Oaxaca, Querétaro, Sinaloa, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Yucatan (Villasefior y Espinosa, 1998).

Es una planta herbacea robusta, hasta de 2 m de altura, destaca por sus flores vistosas.
Tiene usos ornamentales, medicinales y meliferos (principalmente de abejas y colibries)
(Mondragén-Pichardo, 2004). Crece en densidades muy altas en el borde de las superficies
cultivadas y perturbadas, es resistente a las sequias y produce grandes cantidades de
semillas durante la temporada de lluvias (CONABIO, 2017p).
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Ademas, se reporta que tiene el potencial de transportar otras especies invasoras, siendo
un vector de patédgenos y parasitos ocasionando enfermedades como rabia, psitacosis, virus
del Nilo, entre otras (Mondragdn-Pichardo, 2004).

La bola de rey es una especie Exética invasora con distribucion potencial que supone una
grave amenaza ya que ha sido categorizada como de alta prioridad y se ha registrado en las
localidades de Chunyaxche a 4 km del limite norte del ANP y X-Hazil a 14 km del limite
occidental dentro del municipio de Felipe Carillo Puerto (CONABIO, 2018).

3.1.5. Graminea corredora (Rottboellia cochinchinensis)

Este pasto herbaceo y anual se reconoce facilmente por la forma de sus inflorescencias,
tiene pelos rigidos e irritantes en la vaina. Su tamafo oscila entre los 0.5 a los 3 m de altura,
con un tallo cilindrico (CONABIO, 2017w). Causa dafios sustanciales a plantaciones
tropicales como mangos, citricos, platanos, camote y papaya, asi como cultivos anuales
como maiz, sorgo, algodén, cafia de azlcar, ajonjoli, pifia cacahuate, soya y arroz. Se ha
observado invadiendo claros de bosques, desplazando a la vegetacion nativa en vegetacion
abierta y también a otras especies de pastos forrajeros mas utiles en potreros. Sus tricomas
provocan hinchazdén en personas y animales pudiendo causar infecciones (CONABIO,
2017w).

Es nativa de Asia tropical, naturalizada en América y Africa tropical (Pohl, 1994). Se registrd
por primera vez en México en 1983. Se ha observado en poblaciones muy grandes y
continuas sobre todo en el sur de Chiapas y en Veracruz, pero se ha establecido con
poblaciones pequefias a medianas en muchos otros sitios (CONABIO, 2017w).

La especie se ha registrado en las inmediaciones del ANP en el municipio de Bacalar dentro
del Ejido Limones a 16 km del limite sur occidental de la Reserva(CONABIO, 2018).

3.1.6. Pasto rosado (Melinis repens)

Esta considerada dentro de las especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad, debido
a que desplaza la vegetacidn nativa y promueve regimenes andmalos de fuego (Diaz et al.,
2012). Es originario de Sudafrica, se introdujo a Estados Unidos en 1866, posteriormente,
esta especie se posicioné al suroeste de dicho pais a partir de donde se cree entré a México
(Melgoza-Castillo et al., 2014). Las semillas del pasto rosado son dispersadas por el viento
0 se venden para su uso como pastos y estabilizacion de suelos.

Esta especie ha sido registrada a 23 km al norte en Tulum en la localidad de Crema de Xel-
Ha, rumbo al Cenote, y en el sur a 49 km en Puerto Angel bordeando el camino que conduce
de Majahual a Xcalak en el municipio de Othon P. Blanco (Quintana Roo) (CONABIO, 2018).

3.1.7. Hierba gordura o candiguero (Melinis minutiflora)

La hierba gordura es una planta invasora extremadamente agresiva que usualmente se
establece en areas perturbadas, aunque a menudo invade areas silvestres en cortos
periodos de tiempo, modificando la cobertura vegetal original (Martinis et al., 2011;
CONABIO, 2017u). Ha sido introducida intencionalmente en todo el mundo como una
especie forrajera para ganado bovino, especialmente en suelos pobres y de forma
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accidental como contaminante de semillas. Es dificil de erradicar cuando estd presente y es
un serio riesgo para la agricultura y el ambiente. Es una especie que crece formando densas
matas que excluyen a las especies nativas y altera los procesos de sucesidn, reduce la
regeneracion de hierbas y drboles nativos e incrementa la intensidad y frecuencia de fuegos
(Hoffmann et al., 2004). Es una hierba nativa de Africa. Se ha naturalizado en zonas
templadas y tropicales de Asia, Australia, Hawai, Norte América, América Central y Sur
América (CABI, 2014f).

Los registros mas cercanos al ANP se localizan a 33 km al occidente del ANP en Tizimin,
Felipe Carrillo Puerto (CONABIO, 2018).

3.2. Insectos
3.2.1. Palomilla del nopal (Cactoblastis cactorum)

La palomilla del nopal es una especie nativa del norte de Argentina, Uruguay, Paraguay y
sur de Brasil (CONABIO, 2015e). Ha sido utilizada como agente de control bioldgico
importante contra varias especies de cactus exdticos e invasivos en varias partes del mundo,
incluyendo Australia, Sudafrica y Hawai. Ocupa extensas areas de la Florida, varios estados
de la Costa del Golfo y se ha reportado en el estado de Texas (Estados Unidos). Asimismo
ha logrado expandir su distribucién a través del Caribe (CONABIO, 2015e). Se constituye
como una importante amenaza para la lucrativa industria del nopal en México y la rica
diversidad de todas las especies de Opuntia en Norteamérica (CONABIO, 2015e).

Representa una grave amenaza para la biodiversidad de la RB Sian Ka’an, ya que se
encuentra dentro de una ruta de dispersién de la especie hacia México desde Cuba, Haiti y
Republica Dominicana ayudada por eventos climdticos y por tanto existe una alerta
permanente en la zona.

3.3. Peces
3.3.1. Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus)

Es omnivora, aunque en etapa juvenil es casi siempre zooplanctéfaga. Incluye también en
su dieta detritus, diatomeas, microalgas, invertebrados y pequenos peces. No obstante, sus
habitos alimenticios varian mucho en funcién del tipo de habitat y disponibilidad de
alimento. Es nativa del oriente y sur de Africa: bajo Zambezi, bajo Shire y las llanuras
costeras, desde el delta del Zambezi hasta Algoa Bay. Distribuida hacia el sur hasta el rio
Brak en el Cabo Oriental y en el Transvaal en el sistema de Limpopo (Gutiérrez et al., 2012).

Oreochromis mossambicus representa una grave amenaza para los sistemas loticos de la RB
Sian Ka’an, ya que se cultiva ampliamente en las zonas de influencia del ANP y existe una
elevada probabilidad de ser introducida accidentalmente debido a inundaciones o escapes
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de unidades de produccién durante las épocas de lluvias y tormentas (PNUD México,
2018c).

3.3.2. Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus)

Es una especie perteneciente a la familia Cichlidae. Es omnivoro, incluyendo en su dieta
fitoplancton, perifiton, plantas acuaticas, pequefios invertebrados, fauna bentdnica vy
detritus (FAO, 2007). Es originaria del Africa tropical, subtropical y Oriente Medio en los rios
costeros de Israel; rio Nilo, Burkina Faso, Camerun, Chad, Etiopia, Guinea, Niger, Nigeria,
Sudan y Uganda (Eccles 1992; CABI, 2019b).

Oreochromis niloticus representa una grave amenaza para los sistemas Idticos de la RB Sian
Ka’an, ya que se cultiva en las zonas de influencia del ANP y existe una elevada probabilidad
de ser introducida accidentalmente debido a inundaciones o escapes de unidades de
produccién durante las épocas de lluvias y tormentas.

3.3.3. Pez diablo (Pterygoplichthys spp.)

Especies del género Pterygoplichthys son consideradas invasoras generalistas, se han
establecido en Hawdi, México, Estados Unidos, Indonesia, Malasia, Taiwan y Singapur
(Ayala-Pérez et al., 2014). Su introduccidn se cree que es debido al acuarismo o al escape
involuntario de las granjas acuicolas (Page & Robins 2006). Se consideran una amenaza a la
biodiversidad de los ecosistemas continentales y de agua dulce en México (Mendoza et al.,
2009), ya que como lo sefialan Wakida-Kusunoki et al., (2007) y Mendoza-Carranza et al.,
(2010), estas especies pueden provocar el desplazamiento de especies nativas mediante la
competencia por el alimento y espacio. Asi mismo, Greene & Lee (2009) mencionan que
construyen cavidades muy cercanas entre si, en los margenes de los rios o lagunas, lo que
pone en riesgo la estabilidad de la orilla provocando erosion.

El género Pterygoplichthys representa una grave amenaza para la RB Sian Ka’an, ya que han
sido capturados al suroeste de la zona de influencia del ANP. El monitoreo realizado desde
el 2012 por El Colegio de la Frontera Sur, muestra la expansiéon de la distribucién de este
pez desde el Rio Bravo (Belice) al Rio Hondo y la posible invasidn al sistema de lagunas de
Bacalar y de alli a otras cuencas fluviales de Quintana Roo, entre estos los sistemas léticos
de la RB Sian Ka’an (Schmitter-Soto et al., 2014).
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