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Resumen: La Reserva de la Biosfera Sian Ka’an (RBSK) es habitat de mds de cuatro mil especies de
flora y fauna, muchas de ellas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como endémicas,
amenazadas, en proteccion especial o en peligro de extincion. Una de las amenazas a la
biodiversidad son las Especies Exdticas Invasoras (EEl), capaces de depredar a las especies nativas,
desplazarlas, transmitir enfermedades e incluso llevarlas a la extincion. En la Subzona de
Preservacion Tzigual, dentro de la Reserva de la Bidsfera Sian Ka’an, existié un rancho ganadero
que tras su cierre hace mds de 20 afios, dejo algunas cabezas de ganado cebuino en la zona y
pasto introducido para forraje de los animales. Durante este estudio no se encontro presencia de
vacas en la zona, ni rastros de estas -como heces o huellas-; si de sus osamentas.

Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras:
Meta 2.1 Prioridades acordadas para el control o erradicacion de especies invasoras.

Accion Prioritaria: desarrollar mecanismos especificos para el manejo y contencion de especies
invasoras arraigadas o que no se puedan erradicar.

Resultado esperado: Mitigacion de dafios y reduccion de riesgo de dispersion de especies invasoras
ya establecidas o arraigadas.
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1 INTRODUCCION

Entre las diferentes actividades humanas dedicadas a la obtencidn de proteina animal, la
ganaderia ha sido la mds ampliamente utilizada. En el continente americano, la ganaderia
extensiva inicia en el siglo XVI, en el caso particular de México, ésta tuvo lugar en 1520
con la llegada de los espafioles que trajeron consigo ganado mayor como los bovinos, y
menor como los ovinos, caprinos y porcinos, modificando sustancialmente no solo el
paisaje, sino ecosistemas completos y causando la desaparicion de especies locales debido
a la introduccidn de especies exoticas. El ganado se ha adaptado desde las zonas aridas,
donde presentaron una rdpida reproduccién, hasta los bosques tropicales donde su
adaptacion fue menor debido clima calido himedo (Guevara, 2001). La ganaderia
extensiva, prdctica caracterizada por dejar al ganado a “libre pastoreo” en grandes
extensiones de terreno, predomind entre los siglos XVI y el XIX, situacién que aun
prevalece en algunos sitios del pais. En el norte del pais, estos rumiantes pudieron convivir
con otros herbivoros sin causarles mayor desplazamiento, sin embargo, los efectos de
estos animales en zonas tropicales no han sido estudiados completamente (Guevara,
2001).

Para un adecuado desarrollo, las vacas tienen diferentes requerimientos, tanto
alimenticios como de habitat, tal como se enlista en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia.. Los productores procuran evitar factores que pueden afectar el
crecimiento y reproduccién de los animales, como son los estimulos naturales de
sensacion de dolor (causados por mordeduras de otros animales o heridas), hambre,
depredacion e incluso las inclemencias del clima. Cuando los animales son criados a la
intemperie, las olas de calor afectan y aumenta la mortalidad de los individuos longevos
(Beaver et al., 2018). Por tal motivo, es importante que en los sistemas extensivos y semi
extensivos se resguarde al ganado por la noche para reducir la depredacién y se le provea
de sombras durante el dia. El brindarle al animal esos elementos propiciara un
crecimiento adecuado y buena salud.

Tabla 1 - Requerimientos del ganado vacuno (Elaboracion propia Tsukan, 2019 con informacién de SAGARPA ”,
2014; SAGARPA’, 2014; Nieto et al., 2012; lICA, 2009)

Alimentacién Habitat
Forraje Barda o cerco perimetral
Alimentos energéticos (maiz, Corrales
sorgo, trigo)

Grasas, proteinas, minerales Comederos
Agua limpia Bebederos
Sombras

Entre las especies bovinas que han sido introducidas a México se encuentran los toros de
Lidia, Hereford, Shorchorn, Holstein, Angus, Galloway, Charolaise, todas variedades del
bovino europeo (Bos taurus). Por su parte, el ganado indico también llamado Cebu (Bos
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indicus), tiene presencia en el territorio nacional con las siguientes razas: Gyr, Brahman e
Indobrasil, entre otras (Fierro & Rios, 2001). La seleccion del tipo habitat destinado al
ganado dependera de la especie, sexo, edad y condicion fisica, prefiriendo terrenos que
provean las necesidades minimas para pastoreo (Spender et al., 2019).

Para el caso concreto de Quintana Roo, la especie introducida originalmente fue el
cebuino (Bos indicus) y posteriormente fue reemplazada por las razas actualmente
utilizadas, que son el suizo pardo para la produccién lechera y principalmente el cebuino
de raza Gyr como doble propésito (produccion de carne y leche). De acuerdo con el
Inventario Estatal de Bovinos del Padrén Ganadero Nacional al 12 de septiembre de 2019
(SAGARPA, 2019) en el estado se han registrado 4,399 Unidades de Produccidn Pecuaria
(UPP) que corresponden al 38% de las UPP del pais con 135,305 cabezas registradas. Los
municipios que circundan a la RBSK poseen produccidon de unas 116,915 cabezas de
ganado bovino en diferentes estadias de crecimiento (Tabla 2).

Tabla 2 - Ganado registrado en el Padréon Ganadero Nacional en los municipios de la zona de
influencia de la RBSK (Elaboracién propia Tsukan, 2019 con informacion de SAGARPA, 2019)

Municipio UPP  Cabezas de ganado
Bacalar 1,214 44,341
Felipe Carrillo Puerto 349 7606
Othon P. Blanco 1,966 63,821
Tulum 85 1,147

Total 3,614 116,915

Econdmicamente, se trata de una actividad redituable pues los animales son
aprovechados completamente. Por ejemplo, una vaca es fuente de leche y productos
lacteos, de productos cdrnicos y la piel es utilizada en la industria peletera para su
transformacién en calzado, vestimenta, etc.; sin embargo, los efectos adversos de las
practicas ganaderas son muchos, entre los que se encuentran la introduccién de especies
exdticas y el cambio de uso de suelo de zonas forestales para la instalacion de potreros,
los monocultivos de especies vegetales para alimentar al ganado, pérdida de
biodiversidad, destacando la pérdida y fragmentacién de habitat, y la explotacion de
recursos naturales (Luna-Plascencia, et al., 2011; Martinez-Meyer et al., 2014). Asi, la
ganaderia es una de las principales causas que han conducido al cambio de uso de suelo
(Guevara y Moreno-Casola, 2008), donde mas del 50% del pais ha sido deforestado para
utilizar sistemas extensivos. En las regiones tropicales, el manglar es uno de los
ecosistemas mas afectados por el establecimiento de potreros pues se han talado miles de
hectdreas de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y blanco (Laguncularia racemosa)
que son las especies que se encuentran en zonas menos inundables (Guevara y Moreno-
Casola, 2008).
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2 ANTECEDENTES

A nivel mundial, los estudios sobre vacas ferales se han concentrado en zonas templadas y
en el caso de los ecosistemas tropicales se ha enfocado en territorios insulares. Pocos son
los estudios disponibles sobre ganado feral, destacando el realizado por Herndndez y
colaboradores en el cual reportaron vacas ferales en ambientes extremos como el
desierto chihuahuense, donde unos 1,500 individuos se distribuyeron en 1,500 ha en
grupos de 1 a 20 individuos los cuales se vieron obligados a viajar grandes distancias a fin
de encontrar alimento (Hernandez et al., 1999).

En lo que respecta a las Areas Naturales Protegidas, a nivel nacional se ha reportado la
presencia de ganado bovino en 28 ANP (CONANP, 2014), desde territorios insulares como
PN Archipiélago de Revillagigedo, en la regién norte como el Area de Proteccién de Flora y
Fauna Cuatrociénegas, ubicada en Coahuila, que ha sido un centro ganadero importante
en México (SEMARNAT, 2018) o la RB Sian Ka’an en la regién sureste del pais (CONANP,
2015), que se localiza en la porcidn centro-oriente del estado de Quintana Roo, en los
municipios de Tulum y Felipe Carrillo Puerto. Esta Reserva fue decretada el 20 de enero de
1986 y es una de las Areas Naturales Protegidas mas grandes del pais, con una superficie
de 528, 147 ha que sumadas a las 95,415 ha del Area de Proteccién de Flora y Fauna
Uaymil y las 89,118 ha de la RB Arrecifes de Sian Ka’an, el complejo Sian Ka’an alcanza una
superficie superior a 650,000 ha. Posee diferentes tipos de vegetacién entre los que
destacan selvas medianas, bajas e inundables, sabanas, manglares, dunas costeras y
humedales. Es sitio Patrimonio Mundial Natural desde 1987, pertenece a la red de
Reservas de la Biosfera del programa MaB (Man and the Biosphere) desde 1974, ambas de
la UNESCO y también estd inscrita como Humedal de Importancia Internacional ante la
Convencion Ramsar desde 2003. Respecto a la zonificacion, en el Programa de Manejo del
complejo Sian Ka’an se establecen en 3 zonas nucleo con 4 subzonas y 15 zonas de
amortiguamiento, destacando la Subzona de preservacién Tzigual (SP1), que fue el sitio
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.) de donde se desarrolld este estudio
(CONANP, 2015).
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En el proyecto “Conservacién de especies en riesgo y diagndstico de sus interacciones con
parcelas agropecuarias en Sian Ka’an, Uaymil y sus zonas de influencia” realizado por
Tsukan A. C. en 2018 en el marco del Programa de Conservacién de Especies en Riesgo
(PROCER) de CONANP, se identificé que las comunidades aledafias al complejo Sian Ka’an,
desarrollan actividades agropecuarias, sembrando frijol, maiz, naranja, coco, zapote,
sandia, cafia, platano, pepino, calabaza, etc. y criando ganado bovino, porcino, ovino,
caprino y aves como gallinas y patos como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3 - Animales utilizados para produccidn pecuaria en las comunidades aledafias a la RBSK
(Elaboracion propia Tsukan, 2019 con informacién de Gémez-Lucio et al., 2018)

Tres Santa Chankah X-Hazil Andrés Limones
Reyes Amalia Veracruz Sur Quintana
Roo
Cerdo X X X X X
Pato X X X X X
Pavo X X X X
Gallina X X X X X
Ganso X
Paloma X
Borrego X X X X X
Conejo X
Res X X X
Chivo X

Como se observa en la Tabla 3, en la comunidad de Tres Reyes ya no se realizan
actividades agricolas y al igual que en la comunidad de Santa Amalia, la produccién
pecuaria es de traspatio para autoconsumo. Para el caso de Chankah Veracruz, X-Hazil Sur,
Andrés Quintana Roo y Limones, la produccion es principalmente para venta. Se identificd
un aproximado de 1,685.7 hectareas destinadas a actividades agropecuarias en la zona de
influencia del complejo Sian Ka’an; de las cuales, 1,092.4 ha son utilizadas para la siembra
y 462 ha son potreros para la crianza de ganado, destacando la comunidad de Limones al
poseer el 93.5% de la superficie (432 ha) y una notable cercania de las actividades
agropecuarias a la RBSK, con una distancia de unos 1.4 km entre el limite del APFF Uaymil
y el potrero mas préximo. También en esta comunidad se han reportado multiples casos
de cazadores furtivos que ademas de consumir especies silvestres como pecari o venado,
han matado felinos en represalia por la depredacidn del ganado, generalmente ovino.

Respecto a la presencia de ganado vacuno en el Tzigual, la disponibilidad de alimento y
agua, asi como la depredacién, son factores que influyen en su distribucion de cualquier
animal. Debido a que las vacas ferales poseen un comportamiento similar al de los
ungulados africanos, manteniendo grupos grandes para minimizar la depredacion y
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muestran una dieta generalista (Hernandez et al.,, 1999), se espera que si se observa
alguna vaca directamente, mediante el registro fotografico de las cdmaras trampa o a
través de rastros (huellas o excremento), habrd otros individuos en la cercania.

3 OBIETIVO

3.1 Objetivo general
Contar con la informacién que permita iniciar el control de vacas y perros ferales y tener
comunidades sensibilizadas en el tema en el Complejo Sian Ka’an.

3.2 Objetivos especificos
Diagnéstico de la distribucion actual y abundancia de vacas ferales en la Subzona de
preservacion Tzigual de la Reserva de la Bidsfera Sian Ka’an.

4 METAS Y PRODUCTOS

De acuerdo con el Programa de Manejo del Complejo Sian Ka’an (CONANP, 2015), en la
Subzona de preservacion Tzigual (SP1) se ha reportado la presencia de ganado bovino que
se tornd feral tras el abandono del rancho ganadero, quedando en libertad en el area. Al
tratarse de una EEl cuyo estado poblacional no es conocido actualmente, en el
Componente de proteccién contra especies exdticas invasoras y control de especies y
poblaciones que se tornen perjudiciales del Subprograma de Conservacidn, se plantea
necesidad de “estimar la distribucion y abundancia de ganado feral bovino Bos Taurus, a
corto plazo y es que, derivada de esta meta que surge la implementacién de este estudio
en el que se identifiquen las zonas donde actualmente se encuentra el ganado y los
posibles efectos adversos que han generado en el drea de estudio para proponer acciones
gue deriven en su erradicacion.

5 METODOLOGIA

El estudio se enfocd en la Subzona de Preservacién Tzigual (SP1) que abarca un poligono
de 22,476 hectdreas, ubicado al sur de la RBSK (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Previo a la colocaciéon de las estaciones de muestreo, se realizaron
entrevistas con los pobladores del campamento pesquero de Punta Herrero para conocer
el estado actual de las vacas, donde y cuando se han visto por ultima vez o si han
encontrado rastros de ellas en el Tzigual. Derivado de la informaciéon recabada, las
camaras fueron ubicadas en tres zonas: Norte — en el area del primer potrero; Centro - en
el area del segundo potrero y donde se encontraba la casa de los antiguos propietarios y
Sur — en la zona del antiguo banco de extraccidn de materiales como se muestra en la
Figura 2. En cada zona se colocaron 10 camaras trampa para un total de 30 estaciones de
muestreo (6 camaras Cuddeback modelo X-Change, 22 cdmaras Cuddeback modelo C, 1
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camara Cuddeback modelo H-1453 y 1 camara Bushnell modelo 119877). El esfuerzo de
muestreo fue de 30 dias en la zona centro y 15 dias para la zona norte y sur. Para la
colocacién de las cdmaras, se realizaron transectos para la identificacion de los sitios mas
apropiados, siendo aquellos donde la vegetacidn no esté tan cerrada para permitir el paso
de los animales, la orientacidn respecto al sol y la vegetacién frente al equipo para evitar
reflejos o que sean activadas por el movimiento de alguna rama (Figura 3).



Proyecto GEF-Invasoras “Servicio de consultoria para elaborar un diagndstico de las Capacidades Nacionales
para el Manejo de las Especies Exoticas Invasoras (EEI) a través de la implementacidon de la Estrategia
Nacional de EEI”

440000 450000

Diagnéstico de la distribucioén
Actual y abundancia de Vacas Ferales
En la Subzona de Preservacién Tzigual
de la Reserva de la Biésfera de Sian Ka’an

Proyecto No. 00089333:
“Aumentar las Capacidades Nacionales

para el Manejo de las Especies Exdticas
Invasoras (EEI) a través de la Implementacién
de la Estrategia Nacional de EEI"

2150000

Yucatan

2140000

Campechg¢ # R

Simbologia

2130000

ﬂ Limite Area Protegida

Subzona de Preservacion,
[ ] Tzigual

/ 8 Punta Mosquitero

J

/ ® Ubicacion de camaras

o |

Mapa 2. Ubicaciéon de camaras en la
Subzona de Preservacion,
Tzigual

2120000

20 de Octubre de 2019
Escala: 1. 170.000

Sistema de referencia: UTM zona 16N
Datum WGS84

Coordinador del proyecto: Carlos Mufioz
Autor: Tsukan A.C.

Tsukan A.C.

Conoce” pora Conservir

2110000
¥

I:I : @ @
CONANP CONABIO S
/

g?i?",!ﬂé’an gef

440000 450000
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Figura 3 — Colocacion de las cdmaras trampa en el Tzigual (Fuente: Fotografia izquierda, Pablo
Rubio/Tsukan, 2019. Fotografia derecha, Carlos Mufioz/Tsukan, 2019)

6 RESULTADOS

De las 30 cdmaras colocadas, 22 registraron fotografias de fauna silvestre nativa de la
zona, generando un total de 224 imagenes a partir de las cuales se identificaron 178
animales. De éstos, 106 son mamiferos que corresponden a 10 especies y 72 son aves que
corresponden a 7 especies como se muestra en la Tabla 4 y la Gréfica 1. Cabe resaltar que
no se encontrd presencia de vacas en los registros fotograficos de las cdmaras trampa, ni
rastros de éstas, como huellas o excremento en los transectos, pero si se encontraron
osamentas. El hocofaisan (Crax rubra) fue el mas abundante, mientras que felinos como el
puma (Puma concolor), jaguar (Panthera onca) y el ocelote (Leopardus pardalis) solo
presentaron 1 registro. Los registros de fauna demuestran la alta diversidad y abundancia
de especies en la zona. De las cinco especies de felinos en la reserva se fotografiaron tres
de estos, lo que significa una buena estructura de presas para los felinos, mismos que
poco a poco han diezmado las poblaciones de perros al sur de la RBSK.

Tabla 4 — Fauna registrada en las cdmaras colocadas en el Tzigual, RBSK (Elaboracion propia
Tsukan, 2019)

Nombre Comtin Nombre Cientifico . Ind“.".d uos NOM-059
identificados
Mastofauna

Tepezcuintle Cuniculus paca 12

Sereque Dasyprocta punctata 5
Ocelote Leopardus pardalis 2 Peligro de
extinciéon

Coati Nasua narica 34

Venado cola blanca Odocoileus virginianus 19
Jaguar Panthera onca 2 Peligro de
extincion

Pecari de collar Pecari tajacu 26
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Puma Puma concolor 1
Tapir Tapirus bairdii 4 Peligro de
extinciéon
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1
Avifauna
Rascén nuca canela Aramides albiventris 4
Carrao Aramus guarauna 1 Amenazada
Garza morena Ardea herodias 1
Garcita verde Butorides viriscens 1
Hocofaisan Crax rubra 55 Amenazada
Garza azul Egretta caerulea 1
Pavo ocelado Meleagris ocellata 9 Amenazada
Total 178

Grdfica 1 — Proporcion de organismos de fauna silvestre identificados (Fuente: Elaboracién propia Tsukan
2019 con la informacion obtenida de las cdmaras trampa)
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Trabajo en campo

Durante los recorridos se buscaron rastros de diferentes animales, teniendo interés en los
pertenecientes al ganado de la zona, sin embargo, solo encontraron rastros que
correspondieron a huellas de animales silvestres que habitan en la RBSK como venado
(Figura 4) y pecari, ademas de excremento de tapir (Figura 5), sin encontrar rastro alguno
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de la presencia de vacas. También se encontraron 3 cartuchos de escopeta (Figura 6) a lo
largo de la brecha e incluso botellas de cerveza, muestra de que cazadores frecuentan el
sitio ya sea buscando venado o pavo ocelado. También se encontraron osamentas en el

area de potreros (Figura 7).

Figura 4 - Huella y rascadero de venado encontrados en el Tzigual (Fuente: Fotografias de Pablo
Rubio/Tsukan 2019)

Figura 5 - Excremento de tapir encontrado en los potreros del Tzigual (Fuente: Fotografia de Pablo
Rubio/Tsukan 2019)
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Figura 6 - Cartucho de escopeta encontrado en la zona de potreros y botella en la entrada
del Tzigual (Fuente: Fotografias de Pablo Rubio/Tsukan 2019)

Q ) t '?’V ih . y :
Figura 7 - Osamentas encontradas en los potreros del Tz
2019)

e »

igual (Fuente: Fotografias de Pablo Rubio/Tsukan

Respecto al sitio, aun se diferencian las areas destinadas a potrero, donde resalta el
cambio de uso de suelo, pues la vegetacién original fue removida y sustituida por pastos
exoticos como el pata de gallina (Digitaria sanguinalis) o el cola de venado (Schizachyrium
condensatum) (Figura 8). En la Figura 17 se aprecia el relicto del potrero en temporada de
secas, sefialando que particularmente este afio la temporada de estiaje se alargd hasta
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septiembre, posteriormente se observa cémo se inundé la mayor parte del sitio por las
lluvias que cayeron en mes de octubre.

— \.
Figura 8 - Pastos exdticos encontrados en los potreros del Tzigual. Izquierda: pasto pata de gallina.
Derecha: pasto cola de venado (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019)

Se encontraron 10 especies diferentes de pastos no nativos en la zona, ilustradas en las
Figura 9 a la Figura 16:

D

Figura 9 - Pasto del género Setaria (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019)

Figura 10 - Pasto cola de venado (Schizachyrium condensatum) (Fuente: Fotografias de Carlos
Mufioz/Tsukan 2019)
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Figura 11 - Pasto pata de gallina (Digitaria sanguinalis) (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019).

Qe ‘ﬂl
¥ a o
Figura 12 - Pasto pata de pollo (Dactyloctenium aegyptium) (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan

2019)

RS

Figura 13 - Pasto del género Cyperus (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019)
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Figura 14 - Pasto del género Urochloa (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019)

|

Figura 15 - Pastos del género Carex (Fuente: Fotografias de Carlos Mufioz/Tsukan 2019)
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Figura 17 — Potreros del Tzigual (Fuente: Fotografia izquierda de Pablo Rubio/Tsukan 2019. Fotografia derecha de
Carlos Mufioz/Tsukan 2019)

Las vacas del rancho el Tzigual se han convertido en una parte importante de la memoria
histérica de Sian Ka’an pues estan en la memoria colectiva de los pescadores del
campamento pesquero de Punta Herrero, quienes ademds de conocer la historia
continuan visitando la zona del rancho con la esperanza durante los ultimos 10 afios de
encontrar alguna vaca para cazarla y comerla.

A través de las entrevistas con los pobladores de Punta Herrero, nos contaron diversas
historias en el sentido que la ultima vez que lograron ver una vaca en el Tzigual fue hace 8
o 10 afos. Han emprendido diversas salidas para cazarlas pero sin tener éxito en
encontrarlas ni rastros de estas. Una persona asegura que fue al potrero y se encontré con
una vaca en mal estado de salud, misma que era presa de un jaguar que la estaba
acechando; sin embargo no maté ni se llevd a la vaca, de tal forma que el jaguar
probablemente regreso a cazarla.

Hay quienes comentan que deben estar en la Laguna Mosquitero, sin embargo, es poco

viable porque se trata de agua salobre y la zona que bordea al cuerpo de agua es un
humedal dominado por manglar principalmente, lo que dificulta el acceso. La mayor parte
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de las personas concuerdan en que las vacas han sido depredadas por los felinos de la
zona. En las cdmaras trampa se registraron fotografias de éstos en la zona centro, tanto de
puma como de jaguar (Figura 18); particularmente en el drea del segundo potrero. Los
jaguares también son conocidos por haber depredado a la mayoria de los perros que se
encontraban en las zonas de Punta Pdjaros, Maria Elena y Punta Herrero.

Q4

By AT
s e x’- A
Figura 18 - Jaguar y puma registrados en las cdmaras trampa colocadas en el Tzigual
(Fuente: Fotografias de las cdmaras trampa/Tsukan 2019)

El pescador Carlos Lépez Carballos conocido como “Don Vara” fue nuestro guia en la zona
y nos contd que el ganado lo introdujeron por tierra desde el banco de materiales (sitio en
donde se colocaron las cdmaras en la zona sur). En ese entonces, el camino llegaba hasta
el rancho, en el que llegaron a tener cerca de 50 cabezas de ganado. Tras el cierre, los
duefios sacaron en camiones a las vacas que pudieron por ese camino, mismo que fue
abandonado hace mas de 20 afios, por lo que las brechas se fueron cerrando vy la
estructura forestal de la zona cambid tras el impacto del huracan Dean en 2007, por lo
que ya no hay accesos.

Comento también que hace unos 16 afios, en una ocasiéon que fue al rancho a visitar a las
personas que aun vivian en el sitio con el ganado que no lograron sacar, encontré 7 vacas
depredadas por felino, probablemente jaguar, en la zona del primer potrero.

Perspectivas sobre la presencia de las vacas en el Tzigual
Actualmente, después de visitar la zona y colocar las camaras trampa resulta inviable que
existan vacas vivas en el sitio por los siguientes factores:

Alimentacion. - Una vaca requiere consumir diariamente entre 20 y 30 litros de
agua limpia al dia y hasta un 30% mas durante la temporada de calor. Al cerrar el rancho,
las vacas no encuentran agua dulce disponible para beber, solo estd la de Laguna
Mosquitero que ademds de ser salobre tiene altos contenidos de taninos debido al
mangle. Usualmente, los taninos en bajas concentraciones son usados para mejorar la
produccién ganadera, pero en altas concentraciones podrian intoxicar al animal (Alonso &
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Rodriguez, 2016). También consumen grandes cantidades de materia vegetal. Las vacas
consumen entre el 3 y 4 % de su peso corporal, por lo que un animal de unos 600 kg,
puede consumir diariamente alrededor de 46 kg de materia seca al dia, que equivale unos
48 a 50 kg de forraje al dia, por lo que se requieren grandes extensiones de pastos y estos
han sido sustituidos por la vegetacidon nativa, los que se encontraron son insuficientes
para soportar una manada de vacas.

Enfermedades. - Las zonas tropicales son ambientes que por la humedad y el calor,
favorecen la persistencia de diferentes patdgenos que pueden infectar al ganado como
helmintos, amebas, fascioliasis, tuberculosis, neumonia, rabia, garrapatas, moscas
hematdfagas (tdbanos de la familia Tabanidae), etc. La diarrea también es comun en
organismos juveniles, causando deshidratacidon severa y posteriormente la muerte, ésta
puede ser ocasionada por bacterias entéricas (género Salmonella y Escherichia).
(SAGARPAZ, 2014; Ballina, 2010). Las vacas del Tzigual ya no recibian vacunas ni cuidados
médicos, ademds de que la esperanza de vida de una vaca con manejo es de 15 a 20 afios
(Alvarez et al., 2008), en condiciones silvestres se reduce drasticamente.

Accidentes. - Luxacién o fractura de una pata al pisar una oquedad en el suelo.

Depredadores. - Los felinos como jaguares y pumas que depredaron vacas en el
Tzigual, al igual que perros de la zona, pues se encontraron reportes y fragmentos de
craneo y huesos de estos organismos (Figura 7).

Elementos abidticos. - Situaciones como lluvias intensas que inunden el sitio o
sequias extensas (como la de este afio) que merman la salud de un animal que
medianamente se ha adaptado a las variaciones del clima.

Competencia interespecifica. - Tal como se encontré en los resultados de las
camaras trampa y transectos, se encuentra una buena cantidad de fauna nativa herbivora
gue representa una competencia para las vacas, ademads de una mejor adaptacién a la
zona.

Recomendaciones

El estudio deberia hacerse durante la temporada de secas y enfocando el esfuerzo de
muestreo en las aguadas que permanezcan por mas tiempo en el sitio. De esta forma,
también se podria registrar el numero de herbivoros y depredadores presentes en el
poligono SP1 Tzigual. Para la eleccién de los sitios es necesario abrir diversas brechas para
identificar aguadas y hacer un muestreo focalizado, en caso poco probable que las vacas
pudieran encontrarse cerca del manglar de la zona de mosquitero por la posible
disposicion de agua dulce. También se recomienda aumentar el esfuerzo de muestreo a
un minimo de 2 meses, pues el ambito hogarefio de un jaguar es de 10 a 100 km
dependiendo la disponibilidad de presas (CONABIO, 2011) y de un tapir de 10 km (Reyna-
Hurtado et al., 2016) para los cuales la metodologia recomienda al menos tres meses para
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jaguares y un mes para tapires, considerando que las vacas pudieran tener un ambito
hogarefio dada la estructura y tamafio, similar al de un tapir.

El uso de drones ha sido aplicado para el monitoreo de ganado (Wen et al., 2020; Rivas et
al., 2018), por lo que incluso podria utilizarse uno equipado con una camara infrarroja
como DJI Mavic 2 Enterprise Dual para sobrevolar diferentes zonas como las margenes de
la laguna Mosquitero o identificar y georreferenciar las aguadas mas adecuadas para la
colocacién de las estaciones de monitoreo. La identificacidon de la fauna también puede
ser procesada con software como YOLO (https://pjreddie.com/darknet/yolo/).

7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem
2 3 4 5 6 7 8 9

Salida a Punta
Herrero para
entrevistar a los
pobladores de
Punta Herrero
Colocacion  de
las cdmaras de la
zona centro
Remocidn de las
camaras de la
zona centro
Colocacion  de
las cdmaras de la
zona norte
Remocidn de las
camaras de la
zona norte
Colocacion  de
las cdmaras de la
zona sur
Remocion de las
camaras de la
zona sur
Preparacion de
la cartografia vy
analisis de la
informacién
Revision de las
imagenes de las
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cémaras trampa 1 [ ]
Informe final 213010119

8 DESGLOSE FINANCIERO

Concepto Unidad Costo

Viaticos (consumo de alimentos, despensa 4 pax 8,000.00
para campo)

Renta de vehiculo 4 dias 3,200.00
Renta de embarcacién 3 salidas 4,800.00
Combustible para embarcacién y vehiculo 9,000.00
Salarios personal en campo 2 pax 20,000.00
Salario personal trabajo gabinete 1 pax 10,000.00
Salarios personal técnico 2 pax 30,000.00
Elaboracién de cartografia 1 pax 5,000.00
Total 90,000.00
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