Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

Q) fuvasotfs

PROYECTO No. 00089333: “AUMENTAR LAS CAPACIDADES NACIONALES PARA EL
MANEJO DE LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS (EEI) A TRAVES DE LA
IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA NACIONAL DE EEI”

Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas en
caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO PILOTO

FEETImNERN AW
AEESTEREENE 18

Fuente: Fotografia tomada por Juan José Montes Sanchez

CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS DEL NOROESTE, S. C.

Agosto de 2018

“Las opiniones, analisis y recomendaciones de politica incluidas en este informe no reflejan necesariamente
el punto de vista del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, como tampoco de su junta
ejecutiva ni de sus estados miembros.”

TESHEATE LABLSTER 2
=N ®
— & (¥ CcoNANP 2
[ ] Py JONES ij COMISION NACIONAL '
I e Mu,q:s e B\ : / DI AREAS NATURALES

NOROESTE, 5.C. ELVIZCAINO RegTY CONABIO




Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

Titulo: Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas en
caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino: Implementacién del Plan
Piloto.

Objetivo: Mejorar la conservacién de la vegetacidn nativa dentro de la Reserva de la
Biosfera El Vizcaino a través de proyectos demostrativos de buenas practicas en
caprinocultura.

Autores: Montes-Sanchez, J. J., R. Lopez Amador, A. Orduio Cruz & M. A. Real Rosas.

Modo de citar: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2018.
Implementacién del Proyecto Piloto. Servicio de consultoria para implementar un plan
piloto de buenas practicas en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino.
Proyecto GEF 00089333 “Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de las
Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional de
EEI”. Montes-Sanchez, J. J., R. Lépez Amador A. Ordufio Cruz & M. A. Real Rosas. Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia — Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste
(CIBNOR); Programa de Agricultura en Zonas Aridas, CIBNOR Unidad Guerrero Negro, Baja
California Sur, México. 79 pp. + 4 Anexos.

Area objeto del Plan de trabajo: Reserva de la Biosfera El Vizcaino.
Fechas de inicio: Febrero de 2017.
Fecha de terminacion: Septiembre de 2018.

Resumen: Se consigna que la produccidon caprina extensiva causa la pérdida de
biodiversidad en las comunidades vegetales presentes en la Reserva de la Biosfera El
Vizcaino y su zona de influencia. A esto se suma un escaso beneficio socioecondmico por
esta actividad pecuaria. Una forma de controlar la pérdida de biodiversidad e impulsar el
crecimiento econdmico de los caprinocultores es fomentar una producciéon caprina
sostenible mediante la aplicacién de un manejo zootécnico adecuado. Con este fin, se inicid
la implementaciéon de un Programa Piloto que incluyd dos sitios de produccidon caprina
dentro de la Reserva (la Asociacion Los Cirios en la Sierra de San Francisco, y la unidad de
produccién pecuaria Santo Tomds en Bahia Asuncién) y un sitio en el drea de influencia (la
unidad de produccion pecuaria Punta Gorda en la Sierra El Patrocinio); en donde se brindd
asesoria en el manejo general, genético, reproductivo, alimenticio, sanitario, productivo y
econdémico; ademas de apoyar en la compra de insumos, material y equipo para realizar y
facilitar las actividades dentro de las unidades de produccion. Dentro de la asesoria, se
instruyd en el inicio y seguimiento de registros reproductivos y productivos, incluyendo
gastos e ingresos, informacion que comenzéd a ser Util para los caprinocultores en la toma
de decisiones. El interés y la aplicacion de las recomendaciones de practicas de manejo
fueron diversos entre los caprinocultores, y de igual manera se vio favorecido en diferente
grado el progreso de las unidades de produccién pecuaria. Se monitored la vegetacion en
el inicio del periodo de lluvias de 2018 (junio-julio) en Los Cirios y Punta Gorda, encontrando
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una nula presencia de especies herbaceas en el area de pastoreo de ambos sitios. Mientras
qgue la cobertura del dosel de arbustivas fue diversa. En los Cirios, la zona de pastoreo con
mayor presion de forrajeo posiblemente sea una zona con mayor capacidad de carga.
Mientras en Punta Gorda se encontraron indicios del efecto negativo del pastoreo en la
cobertura del dosel de arbustivas, principalmente en la zona cercana a la casa habitacién,
donde los animales encuentran refugio y agua.

Vinculo con las metas de la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras: La cabra
domeéstica (Capra hircus) es una especie de uso arraigado, que representa una amenaza a
la conservacién de la biodiversidad por su manejo inadecuado ejercido por el hombre,
ademas, dicho manejo llega a contribuir a la formacién de poblaciones asilvestradas. La
Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras tiene como misidon contribuir en la
conservacion del capital natural y el bienestar humano mediante la prevencion, control y
erradicacion de especies invasoras; por lo tanto, una accidn prioritaria con fines de
conservacion es desarrollar capacidades técnicas y humanas para el manejo adecuado de la
caprinocultura y reducir significativamente su impacto negativo en la biodiversidad,
principalmente la vegetacion. Esto estd en linea con las metas nacionales: 1.7 Medidas de
bioseguridad y sanitarias instrumentadas permanentemente en la introduccion, manejo y
uso de especies exdticas invasoras.
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1 Introduccion

La Asociacion Los Cirios (San Francisco de la Sierra), la unidad de producciéon pecuaria (UPP)
Santo Tomas (Bahia Asuncion) y la UPP Punta Gorda (Sierra El Patrocinio) se incluyeron en
la implementacién del presente Proyecto Piloto. De acuerdo a la evaluacion de manejo
zootécnico (genética, reproduccién, alimentacidon, manejo, sanidad y economia) en cada
sitio, se asesord en el cambio e implementacion de précticas zootécnicas adecuadas, de
acuerdo a las recomendaciones realizadas por PNUD México (2017). En breve, dichas
recomendaciones incluyen el uso de alimento concentrado, produccion de forraje en el sitio
(forraje verde hidropdnico), instalaciones adecuadas (espacio suficiente para cada individuo
en diferente etapa fisioldgica), pesaje de produccidon lactea y corporal, establecimiento de
un periodo de empadre, higiene en la ordefia, y pasteurizacion de la leche. Ademas de la
implementacién de registros reproductivos y productivos y su utilizacion para la toma de
decisiones. Esto se realizé en conjunto con la compra de reactivos, medicamentos,
materiales y equipos para la realizacién del manejo con la meta fundamental de favorecer
la transiciéon hacia un modelo de produccidn sostenible (incluyendo conservacién de la
biodiversidad, desarrollo social y econdmico, y bienestar animal) y que sirva de ejemplo a
otros caprinocultores.

2 Objetivos

2.1 General

Contribuir en la conservacion de la vegetacidn nativa dentro de la Reserva de la Biosfera El
Vizcaino y su zona de influencia a través de un proyecto piloto de buenas practicas en
caprinocultura.

2.2 Particulares

1. Implementar practicas de manejo zootécnico adecuado en tres sitios de produccién
caprina ubicadas en San Francisco de la Sierra, Bahia Asuncién y El Patrocinio.

2. Implementar practicas de manejo que favorezcan la inocuidad de la leche y derivados
l[acteos durante su procesamiento en las unidades de produccién pecuaria.
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3 Implementacion del Plan Piloto

3.1 Unidades de produccidn pecuaria

Para la implementacién de buenas practicas en caprinocultura dentro de la REBIVI y su zona
de influencia, se eligieron tres sitios de produccion caprina: la Asociacion Los Cirios (San
Francisco de la Sierra), la UPP Santo Tomas (Bahia Asuncién) y la UPP Punta Gorda (Sierra
El Patrocinio). La descripcidon del estado inicial de cada UPP se encuentra en la Elaboracién
del Plan Piloto de la presente consultoria (PNUD México, 2017).

3.2 Acciones realizadas en las unidades de produccion pecuaria

A continuacidn, se describen las acciones y los resultados obtenidos para cada UPP durante
la implementacién del Plan Piloto de buenas practicas en caprinocultura.

3.3.1 Los Cirios
3.3.1.1 Insumos

Se hizo la entrega de los siguientes alimentos, cuyos costos unitarios y totales se presentan
en el Cuadro 1:

a) Tresy media toneladas de concentrado para cabra lechera (ABLAPSA) (Figura 1).
b) Ocho bloques de sales minerales (Purina) (Figura 2).

3.3.1.2 Material y equipo

Se apoyd con los siguientes materiales y equipo, costos unitarios y totales se presenta en el
Cuadro 1:

a) Un par de vigas de pesaje para ganado e indicador digital con la capacidad de 1,000
kg (Grupo IPC) y una bascula digital con una capacidad de 40 kg (Basculas Nuevo
Ledn SA de CV) (Figura 3).

b) Aretes ganaderos comerciales (Allflex) para el control interno de los animales en las
UPP, estos no sustituyen los aretes de SINIIGA (Sistema Nacional de Identificacion
Individual de Ganado).

c) Bases metdlicas para aumentar la altura en que se encuentran los ordefiadores
respecto a la manga de ordefa (Figura 4).

d) Desbotonador eléctrico para cabritos con el fin de reducir animales dominantes y
dafios a las instalaciones.

e) Tijeras para el corte de pezufias. Los animales en estabulacién presentan menor
desgaste de las pezuias, requiriendo su corte para evitar problemas de postura y
locomocién.

f) Refacciones para el sistema de ordefia: pezoneras, protectores de pezoneras y
colectores (Ordemex) (Figura 5).

g) Se proporcionaron formatos para el registro reproductivo y productivo.
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Cuadro 1. Costo por unidad y total de los insumos, materiales y equipos proporcionados en
Los Cirios (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Costo ($ Numero de  Costo total (S
MN)/unidad unidades MN)
Insumos
Sales minerales (bloque de 15 kg) 106.00 8 848.00
Alimento concentrado para cabra lechera (costal 30 kg) 183.00 117 21,411.00
Transporte de insumos La Paz-Guerrero Negro, BCS 2566.50 2 5,133.00
Materiales
Aretes ganaderos (macho y hembra) 33.20 25 830.00
Bascula digital (capacidad= 40 kg) 1,900.00 1 1,900.00
Piseta (250 ml) 103.00 1 103.00
Sellador (galdn) 260.00 1 260.00
Aplicador de sellador sin filtro 160.00 1 160.00
Tijera para corte de pezuias 133.00 1 133.00
Vigas de pesaje e indicador digital (bdscula ganadera) 15,500.00 1 15,500.00
Flete, vigas de pesaje e indicador 1694.00 1 1,694.00
Jaula para a bascula ganadera 3,000.00 1 3,000.00
Bases para la sala de ordefia 1,500.00 2 3,000.00
Pezoneras (sistema de ordefia) 133.00 8 1,064.00
Protector de pezoneras (sistema de ordefia) 161.00 8 1,288.00
Colector de leche (sistema de ordefia) 438.00 8 3,504.00
Envio de refacciones para el sistema de ordeia 713.00 1 713.00
Desbotonador 2,306.00 1 2,306.00
Envio desbotonador 362.00 1 362.00
Visitas
Combustible 1,500.00 15 22,500.00
Viaticos (3 personas) 960.00 15 14,400.00
Total 100,109.00
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Figura 1. Suministro de alimento concentrado para cabra lechera durante de la ordefia en Los Cirios
(CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 2. Oferta ad libitum de sales minerales en Los Cirios (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 3. Bascula ganadera con capacidad maxima de 1000 kg (vigas de pesaje e indicador digital) y bascula
digital con capacidad maxima de 40 kg, Los Cirios (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 4. Base metalica en la sala de ordefia para aumentar la altura del ordefiador respecto a la manga de
ordefia en Los Cirios (CIBNOR, 2018/Rigoberto Lopez Amador).



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

Figura 5. Reemplazo de piezas al sistema de ordefia (pezoneras, protectores de pezoneras y colectores) en
Los Cirios (CIBNOR, 2018/Rigoberto Lopez Amador).

3.3.1.3. Visitas realizadas

Durante la consultoria se realizaron 15 visitas a Los Cirios, en las cuales los gastos incluyeron
combustible y viaticos. El Cuadro 1 muestra los gastos promedios por visita.

3.3.1.4 Animales

Es importante mencionar que los caprinocultores pueden solicitar y recibir apoyos de
manera simultdnea por diferentes dependencias, por ejemplo SAGARPA (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaciéon) y CONAZA (Comisién
Nacional de Zonas Aridas). El conocimiento de esto evita apoyar a los caprinocultores en
un rubro atendido por otra via en determinado momento y favorece un uso eficiente de los
recursos disponibles. Caso especifico de ello sucedid en la Asociacion Los Cirios. Algunas de
las mujeres de esta asociacién recibieron un apoyo monetario por parte de SAGARPA para
la compra de 30 hembras de alta produccién lactea (Figura 6) y un semental de la raza
Alpina. Esto lo realizaron con el objetivo de incrementar la produccion lactea promedio. El
proceso de seleccidon y adquisicion de los animales se realizé con apoyo del personal de la
CROC (Confederacion Revolucionaria de Obreros y Campesinos) a inicios de noviembre de
2017. La asesoria que recibieron los caprinocultores fue inadecuada, lo que resultd en la
adquisicion de animales que no cumplieron con la expectativa de una alta produccién
lactea, como se observa en la subseccién 3.3.1.5.2. Los caprinocultores no recibieron el
semental. Algunas hembras llegaron gestantes e iniciaron a parir en los ultimos dias de
noviembre. Por lo tanto, para causar sinergia con el arribo de las hembras Alpinas “altas
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productoras” y que los caprinocultores constataran la capacidad productiva de las hembras
durante la aplicacion del Programa Piloto, se inicid la entrega del concentrado en diciembre
de 2017. Esto modificd de manera parcial el plan de trabajo inicial relativo a la seleccién de
30 hembras de material genérico diverso presentes en las UPP para el suministro de
concentrado y la evaluaciéon de comportamiento productivo.

Figura 6. Grupo de 30 hembras de la raza Alpina compradas en Los Cirios con apoyo monetario de SAGARPA
(CIBNOR, 2017/Juan José Montes-Sanchez).

3.3.1.5 Asesoria e indicadores
3.3.1.5.1 Registros

Retomando lo presentado en la elaboracién del Proyecto Piloto (PNUD México, 2017), Los
Cirios es una asociacién de 27 caprinocultores que se encarga de la queseria ubicada en la
comunidad San Francisco de la Sierra. De los 27 socios iniciales, en esta consultoria solo se
trabajo con cuatro UPP, Los Cirios 1, 2, 3 y 4. Durante la implementacién del Plan Piloto
hubo un ajuste de actividades de estas 4 UPP. Los Cirios 1 se encarga de sus animales y de
aquellos que pertenecen a Los Cirios 2. Los Cirios 4 se encarga de sus animales y de los pocos
restantes que quedan en Los Cirios 3. Los Cirios 2 es el responsable del manejo de las cabras
Alpinas estabuladas que se compraron con el apoyo econdmico de SAGARPA. Los Cirios 3
es el encargado principal de la queseria, el cual recibe un pago de acuerdo a la cantidad de
produccién de derivados lacteos. Al final de la consultoria, 21 caprinocultores retomaron su
relacion y actividad con la asociacién, lo cual incluye su participacién en la elaboracion de
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los derivados lacteos y su distribucidn en el mercado.

Los caprinocultores de Los Cirios 1, 2, 3 y 4 registraron pocos datos de lo que sucedié con
sus animales en pastoreo y de las hembras Alpinas estabuladas. El llenado de formatos
(registro individual reproductivo, oferta de concentrado y produccion lactea) fue
intermitente (Figura 7 y Anexo I). A la entrega de los formatos de registros, se indicd a los
caprinocultores que podian hacerles adecuaciones e incluso cambiarlos, para una
manipulacién, llenado, lectura y discusién mas sencilla.
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Figura 7. Ejemplo de registros llenados por los caprinocultores en Los Cirios (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).

Es importante destacar que se hace especial mencién de las hembras Alpinas por lo que
representa su material genético como alta productora y por dirigir una gran proporcién de
la administracién del alimento concentrado a ellas. La falta de registro de los datos de las
hembras Alpinas se debe a la ausencia del caprinocultor encargado. El ausentismo se debe
a la realizacién de otras actividades, por ejemplo, visitas guiadas a turistas e imprevistos
que suceden en el sitio (fallas en los equipos de uso comunitario). Otros caprinocultores
también se ausentan de las UPP y de la asociacién por circunstancias similares. En la
ausencia de un socio hay otro que suple parcialmente esa ausencia; por ejemplo, si falta el
ordefiador, otro socio realiza la ordefa pero no registra los datos de produccién. Esto
resulta en la ausencia de datos productivos reportados.

Aspectos como este permiten concluir que falta una mayor organizacion entre los
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caprinocultores. Sin embargo, es pertinente mencionar que los caprinocultores estdn
fortaleciendo la linea de mando para resolver los problemas. Ademds, es necesario
establecer salarios por el trabajo que se realiza y que la caprinocultura garantice un ingreso
estable para una vida decorosa y asi reducir la busqueda de actividades econdmicas
alternativas. Sin embargo, por el momento la caprinocultura se encuentra en un ciclo
viciado, con practicas de manejo inadecuadas, bajo ingreso, busqueda de otros ingresos y
nuevamente resultando en desatencién en el manejo zootécnico de la UPP. En adicién,
algunos caprinocultores tienen otras habilidades y actitud de servicio para la comunidad,
gue reducen su atencién a su sistema de produccion.

3.3.1.5.2 Produccion lactea y uso de concentrado

Algunos indicadores importantes de una UPP son la produccién lactea individual por dia y
por ciclo de lactacién; por ello se solicité a los caprinocultores medir la produccién lactea
individual cada mes. Sin embargo, los caprinocultores no lo realizaron y varias de las
mediciones se realizaron cuando el consultor se presentd en el sitio, siendo el 1y 24 de
marzo, y 10 de abril. También se realiz6é la toma de 40 ml de leche para determinar el
contenido de grasa, lactosa y proteina cruda con un analizador de leche Lactoscan LW
(Milkotronic LTD) (Figura 8). En las mediciones del contenido nutrimental se involucré al
encargado de la queseria.

Figura 8. Analisis del contenido de grasa, lactosa y proteina cruda de la leche con la participacién del
responsable de la queseria en Los Cirios (CIBNOR, 2018/Rigoberto Lopez Amador).

Dado que el caprinocultor de Los Cirios 3 es el encargado de la queseria, se determind
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registrar la cantidad de leche que fue entregada a la queseria por cada proveedor. En
adicion se tomd una muestra de leche para el andlisis de contenido de grasa, lactosa y
proteina cruda en las mismas fechas que para las UPP incluidas en la consultoria.

La Figura 9 muestra la cantidad promedio de leche que la queseria de Los Cirios le compra
a cada proveedor. Los proveedores A-J tienen a los animales en sistemas de pastoreo
continuo y son miembros iniciales de la Asociacién Los Cirios, estas UPP no se incluyeron en
el Proyecto Piloto. Los proveedores K (Los Cirios 1y 2) y L (Los Cirios 3 y 4) tienen sistemas
de pastoreo continuo y pastoreo continuo complementado con un concentrado para cabra
lechera. El proveedor M incluye la produccién de las hembras Alpinas estabuladas y que
estan bajo el manejo de Los Cirios 2.
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Figura 9. Acopio de leche en la queseria de Los Cirios. Compra promedio (desviacion estandar) a los
diferentes proveedores. Los proveedores A-J tienen animales en pastoreo continuo; los proveedores K (Los
Cirios 1y 2) y L (Los Cirios 3 y 4) tienen animales en pastoreo continuo con o sin complementacion, y el
proveedor M (Los Cirios 2) tiene a las hembras Alpinas en estabulacién (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR,
2018).

Se desconoce el numero de animales que son ordenados por los proveedores A-J, asi como
las caracteristicas genética, al no tener el conocimiento de una variable independiente
homogénea, no se consiguid realizar algun analisis estadistico. Sin embargo, a partir de aqui
se obtuvieron datos que permitieron realizar analisis estadisticos, los cuales se realizaron
en el paquete SAS (SAS Institute, Inc., Cary, NC; Versidon 9.4 para Windows). Las suposiciones
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de distribuciéon normal y homocedasticidad fueron examinadas por graficas de residuales
contra valores predictivos y cuantiles. En caso de ser necesario, los datos fueron
transformados de acuerdo al método Box-Cox (proc transreg, model boxcox). La prueba de
Tukey se utiliz6 como prueba post hoc, una vez que los analisis de varianza detectaron
alguna diferencia.

Las Figuras 10 y 11 muestran los valores de produccidn lactea diaria individual de cabras en
pastoreo sin y con complementacion de los proveedores K y L, respectivamente. En la
medicidn inicial de la produccién individual de leche (1 de marzo) se observaron hembras
en pastoreo continuo por arriba de la produccién promedio (330 g/animal/dia), las cuales
fueron seleccionadas para evaluar su respuesta a la complementacion con concentrado,
400 g/animal/dia.
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Figura 10. Produccion lactea promedio individual (desviacion estandar) del proveedor K (Los Cirios 1y 2). La
complementacién inicié antes del 24 de marzo (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).
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Figura 11. Produccion lactea promedio (desviacion estandar) individual diaria del proveedor L (Los Cirios 3 y
4). La complementacion se inicid el 16 marzo. Barras con la misma letra no presentaron diferencia
estadisticamente significativa (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Los datos de produccion lactea del proveedor K y L fueron sometidos a un andlisis de
varianza de dos vias (proc glm; SAS), donde concentrado (sin y con) y dia (tres dias de
medicién) fueron las variables independiente, y produccion lactea fue la variable
dependiente. La produccidn lactea de los animales del proveedor K no fue afectada por el
concentrado (P= 0.5256), dia (P= 0.2596) y su interacciéon (P= 0.6905) (Figura 10); por lo
tanto, la produccion fue 301 + 140 g/animal/dia. En tanto, la produccién lactea del
proveedor L se vio modificada por las variables independientes. Los animales con
concentrado produjeron mas leche (610 * 247 vs. 189 + 117 g/dia (P < 0.0001). La
produccién lactea no mostrd diferencia a lo largo de los dias (P= 0.1390). La produccion
tendid a ser diferente por la interaccion de disponibilidad de concentrado y dia (P= 0.0949);
la produccién de leche de los animales complementados del 24 de marzo y 10 de abril fue
mayor que en los animales sin complementar (P < 0.0005) y la produccién del 10 de abril
tendio a ser mayor que la produccién del 1 de marzo (P=0.0779), previo a que los animales
recibieran el concentrado. La produccion total del proveedor L (sumatoria de animales en
pastoreo con y sin concentrado) incremento de 2,605 g a 4,460 g/dia, representando el 71%
de incremento. El promedio de produccidon individual de las hembras suplementadas
aumentd de 434 g a 743 g. Sin embargo, ese aumento se puede atribuir a 42% de las
hembras complementadas, que pasaron de un promedio de 550 g a 1008 g/dia. Fue posible
identificar que esos animales tiene una alta influencia genética de razas lecheras (p. €j., raza
Alpina); lo cual puede explicar, parcialmente, porque en la produccion del proveedor L se
observo diferencia significativa en la produccion lactea, mientras que en el proveedor K no
fue posible observar un incremento por el uso de concentrado. En adicién, el proveedor K,

12



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

hizo caso omiso de la recomendacién de complementar a los animales con mayor
produccién lactea. Los animales con mayor produccidon lactea son los convenientes a
seleccionar y mantener en pastoreo con complementacion; esto posiblemente reducira el
impacto sobre las comunidades vegetales. Respecto a este ultimo punto, en la literatura se
consigna que el uso de concentrado puede aumentar, disminuir o no causar efecto en el
consumo de forraje (Caton & Dhuyvetter, 1997; Garcés-Yépez et al., 1997; Montes-Sanchez
et al., 2017); por lo tanto, el uso de concentrado no garantiza la reduccién en el consumo
de biomasa presente en el matorral por parte de las cabras, siendo un aspecto a evaluar de
manera especifica con estos animales.

Es importante mencionar que el efecto del concentrado en la produccién lactea pudo ser
menor al esperado debido a que la época de estiaje (marzo-junio) se encontraba avanzada
durante las mediciones, lo que representa menos alimento disponible en el matorral y
posiblemente mayor impacto de los animales en la vegetacion (Milchunas et al., 1988). La
limitacion de alimento disponible en el agostadero pudo causar que los nutrimentos y la
energia del concentrado se dirigieran al mantenimiento del animal y no a la produccién
l[actea (NRC, 2007).

En cuanto a la estimacidn de costos, los 400 g de concentrado utilizados para complementar
a los animales en pastoreo continuo representaron un costo de $3.03/animal/dia. El
ingreso por kg de leche es de $7.00. En el caso del proveedor K, los animales
complementados pasaron de una produccion de 277 g a 331 g leche/dia, lo que representa
una ingreso de $2.32, lo cual cubre el 76% del valor del concentrando ofrecido. En el caso
del proveedor L, los animales complementados dejan en promedio una ganancia de
$2.17/animal/dia, pero si solo se consideran los animales que rebasan el kg de leche/dia, la
ganancia es de $4.02/animal.

Los caprinocultores estan conscientes que ofrecer alimento concentrado a animales sin una
respuesta positiva en la produccion lactea representa un costo en la manutencién del
animal. También reconocen que no complementarian a dichas hembras si ellos pagaran el
concentrado, ya que no cuentan con el poder adquisitivo para ello. La razén de los
caprinocultores para complementar a estas hembras es para apoyarlas a que sobrevivan y
lleguen al siguiente ciclo productivo con una posible biomasa vegetal abundante en la
comunidad nativa. En condiciones de biomasa abundante en el agostadero (época de
lluvias; julio-septiembre y diciembre-febrero), los caprinocultores han observado hembras
en pastoreo que llegan a producir 1,900 g leche/dia. En adicidn, el uso del concentrado
también favorecié que los animales regresaran a los corrales por las mafanas para su
ordefio, lo que disminuye el desgaste de los caprinocultores al momento de ir a buscar a los
animales para su ordefia.

Derivado de lo anterior, este proyecto considera una alternativa adecuada de manejo,
durante el estiaje, la complementacién de los animales que estan en pastoreo. Esto
precedido por una seleccion de aquellos animales con mayor rusticidad y produccién
lechera (por ejemplo, animales con ascendencia de la raza Alpina), esto con apoyo de los
datos colectados en los registros. Esto puede reducir el impacto de los animales a la
vegetacion nativa y una mayor produccion de leche. La reduccién del impacto de la
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vegetacion se podria lograr por un pastoreo rotacional con manejo adaptativo en vez de un
pastoreo continuo (Teague et al., 2011). Algunos caprinocultores contintdan con la idea de
mantener animales en pastoreo, para que esto sea sustentable en el escenario de El
Vizcaino se vuelve necesario establecer el nimero de animales que puede soportar el
ecosistema (Milchunas et al., 1988; Tolunay et al., 2009) y los limites de vegetacién residual
con base en la biomasa, cobertura o reclutamiento de especies vegetales especificas.

La Figura 12 muestra la produccion lactea promedio por dia del grupo de hembras Alpinas
en estabulacion (proveedor M) a lo largo del periodo de muestreo. La produccion fue
diferente entre dias (P=0.0399; analisis de varianza de una via, proc glm, SAS), siendo mayor
el 24 de marzo que el 1 de marzo. Esta diferencia se puede deber al momento en el ciclo
de lactancia de los animales, la meseta de mayor produccién lactea pudo incluir la
produccién del 24 de marzo; sin embargo, falto realizar mds mediciones para confirmarlo.

2000 1
1800 -
1600 -
1400 -
1200 A
1000 A
800 A
600 -
400 A
200 -

Produccion lactea (g/animal/dia)

@1 marzo 216 marzo 224 marzo @10 abril
Fecha de muestreo

Figura 12. Produccion lactea promedio (desviacion estandar) diaria individual de los animales en
estabulacion del proveedor M. Barras con la misma letra no presentaron diferencia estadisticamente
significativa (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

El promedio general de produccién fue 1,236 g/dia, que representa un ingreso de S 8.65;
sin embargo, existe una gran variacién en la produccion lactea de los animales, lo cual se
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puede deber a la genética, la edad, el momento en el ciclo de produccién y nimero de
partos. Estas variables no estan controladas y, de manera idénea, el caprinocultor debe
tener la capacidad de determinar qué raza desea tener, asi como agrupar por numero de
parto, momento del ciclo productivo y produccién diaria.

La produccion promedio de las hembras Alpinas estabuladas representa 3.7 veces mas que
la produccion de las cabras en pastoreo continuo y 1.2 veces mas que las hembras en
pastoreo complementadas con concentrado con una produccién de 1008 g/dia. Esto
demuestra que la calidad genética de los animales no es lo que se pensaba en elmomento
de la compra de los animales.

3.3.1.5.3 Calidad de la leche

El contenido de grasa, lactosa y proteina cruda de la leche acopiada en la queseria se
muestra en la Figura 13. Se observa que la concentracién de lactosa (P= 0.1464) y proteina
cruda (P= 0.2621) entre los diferentes proveedores (variable independiente) no fue
diferente (proc glm; SAS). Los valores se encuentran muy cercanos a las concentraciones
promedio reportadas por Park (2006), 3.4% de proteina cruda y 4.1% de lactosa. En tanto,
el contenido de grasa fue el nutrimento con mayor variacién entre los proveedores (P=
0.0274), sobresaliendo que su concentracion fue menor en la leche proveniente del
proveedor M (cabras Alpinas estabuladas) que la proveniente de los proveedores Dy H, y
tendiendo a ser menor que la leche de los proveedores A, By G (0.05 > P < 0.1), todos ellos
con animales en pastoreo sin complementacion. Por lo tanto, se observd una mayor
concentracion de grasa en los animales en pastoreo.

La concentracion de grasa de los animales estabulados es similar al valor promedio
reportado por Park (2006), 3.8% de grasa. El contenido graso es el componente mas sensible
a los cambios en la dieta de los animales, incluyendo el consumo de materia seca, los
carbohidratos estructurales y no estructurales presentes, tamafio de particula del alimento
y el uso de complementos, asi como las interacciones entre cada uno de estos elementos
afectan la composicidn de la leche (Bedoya et al., 2011). En adicién, no se sabe realmente
qué comen los animales en el agostadero, en qué proporciones y cual es el contenido
nutricional.

Una mayor concentracidn de grasa en la leche significa un mayor rendimiento en la
produccién de queso (Bedoya et al., 2011). Esto nos indicaria que la leche de los animales
en pastoreo puede tener un mayor rendimiento en la produccion de queso. Sin embargo,
la produccién de animales en pastoreo continuo sin complementacién es menor a los
animales en estabulaciéon, lo cual es uno de los principales inconvenientes para seguir
manteniendo animales en pastoreo, ademas del impacto al ecosistema. Aungque no se
conoce la produccidn individual de los proveedores A-J, es de esperar que sea muy similar
a lo que sucede con los proveedores K y L. Ademas, hay que considerar que hay muchas
variables que se desconocen: genotipo, edad, nimero de parto y momento en el ciclo de
produccion. En el caso del grupo de hembras Alpinas el desconocimiento de las variables es
similar, a excepcion de la raza.
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Figura 13. Composicidn nutrimental promedio (desviacidn estandar) de la leche por proveedor. Proveedor A-
J con animales en pastoreo continuo; proveedores K (Los Cirios 1y 2) y L (Los Cirios 3 y 4) con animales en
pastoreo continuo con y sin complementacién, y proveedor M con hembras Alpinas estabuladas. Barras con
la misma letra no presentaron diferencia estadisticamente significativa (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR,
2018).

3.3.1.5.4 Reproduccién
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Se registraron algunos nacimientos de las hembras de raza Alpina, estimandose una
prolificidad de 1.44; el peso de los cabritos al nacimiento fue 3,214 g. No se registraron mas
datos. Esto valores son importantes para estimar el desarrollo de rebafio, presupuesto
forrajero, costos, ingresos, etc. Mayor informacién de su utilidad se encuentra en el
Proyecto piloto (PNUD México, 2017).

3.3.1.5.5 Sistema de ordefa

Se establecio el protocolo de limpieza del sistema de ordefia (Anexo Il) y se realizé con los
caprinocultores en la sala de ordefia de Los Cirios (Figura 14). A los caprinocultores se les
dejo el Anexo Il. Este proceso no lo realizaban, pero los caprinocultores estaban interesados
en conocer y hacer este proceso para favorecer la inocuidad de sus productos.

Figura 14. Asesoria en la limpieza del sistema de ordefia (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

3.3.1.6 Comunidad vegetal
3.3.1.6.1 Monitoreo del area de pastoreo

Durante gran parte del ciclo anual los caprinocultores se dirigen al agostadero para reunir
a los animales que estan en produccion lactea, llevarlos a los corrales de manejo, ordenary
liberarlos. Por este manejo, los caprinocultores identifican dos zonas de pastoreo a lo largo
del afno. La Zona | (Figura 15) corresponde a una superficie aproximada de 177 ha, los
animales recorren una distancia maxima de 1.6 km de los corrales y el forrajeo sucede todo
el afio, pero con una mayor presion en el periodo de lluvias. La Zona Il incluye
aproximadamente 310 ha, los animales se alejan a una distancia de 2.65 km de los corrales
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y forrajean durante el periodo de secas (Figura 15). Si la Zona | es pastoreada durante todo
el afio y la Zona |l es pastoreada durante el periodo de secas, la Zona | tendra un mayor
impacto en la cobertura vegetal. Por lo tanto, se planted evaluar la cobertura vegetal en las
diferentes zonas de uso y asi generar una linea base de la situacidn actual de la vegetacion.

Se seleccionaron 10 sitios de manera aleatoria, resultando 6 sitios en la Zona | (sitios 2-6 y
10) y 4 sitios en la Zona Il (sitios 1 y 7-9). En cada sitio se tendieron 2 transectos no
permanentes de 50 m cada uno y 50 m de distancia entre ellos, cada transecto fue una
pseudoreplica para el sitio de muestreo. La Figura 15 muestra la distribucién de los
transecto en el drea de pastoreo y el Cuadro 2 presenta las coordenadas de los sitios en
unidades UTM (Universal Transverse Mercator). A partir del punto de inicio del transecto,
este se tendid en direccion noroeste (Figura 16).

En cada transecto se realizd el muestreo por interseccidon de linea para determinar la
cobertura del dosel de las especies arbustivas. Las lecturas se realizaron de acuerdo a lo
descrito por Elzinga et al. (1998). En breve, cada especie arbustiva fue identificada y se
registrd la medida inicial y final del dosel para asi determinar su cobertura lineal, se evitd
duplicar la mediciéon en los casos de traslape de dosel entre especies y entre individuos de
la misma especie. De manera consecutiva se realizd el muestreo de interseccion por punto
para estimar la cobertura basal (Herrick et al., 2005), las lecturas se realizaron cada 0.5 m,
concretandose 101 lecturas por transecto. Los transectos se realizaron el 5, 7, 16 y 18 julio
de 2018. Se estimé la frecuencia de ocurrencia de las especies vegetales (FO, %= niamero
de sitios con determinada especie + total se sitios x 100). Las especies arbustivas se
clasificaron de acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas y la presencia/ausencia de tejido
suculento.

Los datos de cobertura total del dosel lineal, dosel por grupo y riqueza de especie se
sometieron a un andlisis de varianza de una via (proc glm; SAS), donde Zona fue la variable
independiente y cobertura y riqueza las variables dependientes. En la Zona | se estimé una
mayor cobertura lineal del dosel total que en la Zona Il, 22.42 £ 8.70 m vs. 16.63 £ 2.51 m;
sin embargo, la diferencia no fue estadisticamente significativa (P= 0.2396).
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Figura 15. Zonas de pastoreo y ubicacién de diez sitios con transectos (S#) y seis areas de exclusion (E#) en Los Cirios. Zona |, area pastoreada durante todo el
afio, con mayor uso en el periodo de lluvias (poligono rojo), y Zona Il, area pastoreada durante el periodo de secas (poligono blanco) (Fuente: Elaboracién
propia CIBNOR, 2018).
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Cuadro 2. Ubicacion de los diez sitios con transectos para monitoreo de la vegetacion del drea de pastoreo de

Los Cirios (Fuente: Elaboracién propia Cl

BNOR, 2018).

Sitio con Zona de

Coordenadas en unidades UTM (Zona 12 R)

transectos  pastoreo Este Norte
1 ]| 301347 3051315
2 | 300493 3052986
3 | 301012 3052782
4 | 300873 3053517
5 | 301303 3053471
6 I 300542 3053827
7 ]| 300647 3051771
8 Il 299136 3053545
9 ]| 301684 3051813
10 I 300736 3052440

Zona 1, mayor presion de pastoreo; Zona Il, menor presion de pastoreo; UTM, Universal
Transverse Mercator.

Figura 16. Ejemplos de los transectos pa
(CIBNOR, 2018/Rigoberto Lépez Amador).

ra el monitoreo de la vegetacion en el drea de pastoreo de Los Cirios
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Las especies vegetales se agruparon en: cactdceas globosas, cactdceas segmentadas,
cactaceas columnares, arbustivas lefiosas, arbustivas semilefiosas, arbustivas
semisuculentas, y monocaules (Cuadro 3). Los grupos de mayor cobertura de dosel fueron
las arbustivas lefiosas y arbustivas semilefiosas en ambas zonas de pastoreo. Las arbustivas
lefiosas presentaron 84% mas de cobertura en la Zona | que en la Zona Il; en tanto, las
arbustivas semilefiosas presentaron 38% mas cobertura en la Zona | que en la Zona Il. Aun
con esa diferencia numérica en la cobertura del dosel, las coberturas no presentaron
diferencias estadisticamente significativas (Cuadro 3). El grupo de monocaules tendié a ser
significativamente mayor en la Zona Il y los demds grupos de arbustos no presentaron
diferencia en el dosel (Cuadro 3).

Cuadro 3. Cobertura promedio (+ desviacion estandar) del dosel en metros lineales de los grupos de arbustivas
presentes en las zonas de pastoreo en Los Cirios (Fuente: Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Grupo de arbustiva I Zona T Valor de P
Cactaceas globosas 0.08+0.13 0.36+0.65 0.3391
Cactaceas segmentadas 1.14+0.71 1.68+0.85 0.3388
Cactdceas columnares 0.02+0.05 0.01+0.03 0.8734
Arbustivas lenosas 13.93+7.02 7.55+5.25 0.1458
Arbustivas semilefosas 10.69+5.89 7.73+5.08 0.4566
Arbustivas semisuculentas 0.73+1.54 0.87+1.74 0.5293
Monocaules 0.00£0.00 0.74+1.19 0.1058

En Cuadro 4 muestra la cobertura lineal del dosel y riqueza de especies arbustivas en los
diferentes sitios de muestreo dentro de las diferentes zonas de pastoreo. En total se
identificaron 31 especies a lo largo de los transectos. La riqgueza de especies no fue diferente
entre las zonas, Zona |, 8.0 + 1.8 especies vs. Zona ll, 9.5 + 2.1 especies (P= 0.2570).
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Cuadro 4. Cobertura del dosel (m lineales), frecuencia de ocurrencia (FO) y nimero de especies arbustivas en
los sitios de muestreo dentro de las diferentes zonas de pastoreo en Los Cirios (Fuente: Elaboracién propia
CIBNOR, 2018).

Zona de pastoreo® | 1] Promedi FO
Sitio 2 3 4 5 6 10 1 7 8 9 o (%)
Cactaceas globosas 0.31 0.15 0.13 1.33
Ferocactus peninsulae 0.20 0.02 10
Ferocactus rectispinus 0.31 0.15 0.13 13 0.17 40
Cactacea segmentada 150 119 170 0.11 048 1838 0.77 202 124 2.70
Cylindropuntia alcahes 0.83 0.39 1.78 0.30 30
Cylindropuntia cholla 0.89 0.09 10
Myrtillocactus cochal 0.77 0.08 10
Opuntia engelmannii 0.67 1.19 132 0.11 0.48 1.88 2.02 035 091 0.89 90
Cactaceas columnares 0.12 0.06
Echinocereus 0.01
engelmannii 0.06 10
Stenocereus thurberi 0.12 0.01 10
23.3 112 10.8 15.4 11.1
Arbustivas lefiosas 5.10 5 1 5.18 0 6 4.88 6.32 1.52 2
Ageratina viscosissima 0.36 0.04 10
16.7 15.4 6.73
Acaciella goldmanii 4.40 3 592 440 7.99 6 3.86 4.10 4.41 90
Bernardia viridis 0.29 0.03 10
Celtis reticulata 0.27 0.03 10
Ebenopsis confinis 0.50 0.04 0.05 20
Eysenhardtia 0.04
peninsularis 0.20 0.16 20
Lycium andersonii 0.26 0.02 0.11 0.04 30
Mimosa distachya 0.07 0.01 10
Prosopis articulata 6.34 476 0.76 2.66 1.03 163 152 6.71 2.54 80
Quercus oblongifolia 3.74 0.37 10
Vachellia farnesiana 6.49 2.06 4.16 1.27 30
Ziziphus obtusifolia 0.19 0.02 10
Compuesta arborea* 2.20 0.22 10
18.2 13.0 10.9 14.1 10.7
Arbustivas semilefiosas 2.09 2 5 1 571 8 122 0.61 8 1.24
Ambrosia 10.6 1.71
chenopodiifolia 9 6.41 20
13.3 14.1 424 10
Croton ciliatoglandulifer 1.98 8 422 265 3.29 8 0.27 0.61 095 0.85 0
Croton magdalenae 1.03 0.10 10
Bahiopsis carterae 0.11 0.45 0.39 0.09 30
Cordia curassavica 484 8.83 8.27 243 0.95 8.31 3.36 60
Hibiscus denudatus 0.04 0.004 10
Arbustivas semisuculentas 3.86 0.02 0.53 3.49 0.79
Jatropha cinerea 3.86 0.02 0.53 3.49 0.79 40
Monocaules 1.45 0.19 2.51 0.24
Brahea armata 1.45 0.15 10
Hesperoyucca whipplei 0.19 0.24 0.04 20
Nolina brandegeei 2.51 0.25 10
12.8 445 260 226 170 373 179 165 181 214
Cobertura total 3 5 9 8 4 1 4 6 4 6
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Riqueza de especies 9 9 10 7 8 5 9 10 12 7
§ Zona |, mayor presién de pastoreo en el periodo de lluvias, y Zona Il, pastoreo en el periodo de secas;*especie no
identificada.

La especies con una cobertura de dosel entre 1 y 7 m de cobertura lineal son, de menor a
mayor: Vachellia farnesiana (Huizache), Ambrosia chenopodiifolia (Encelia), Prosopis
articulata (Mezquite), Cordia curassavica (Manzanita), Croton ciliatoglandulifer
(Dominguillo) y Acaciella goldmanii (Dais) (Cuadro 4). El 22.6% de las especies arbustivas
presentaron una FO > 40% y el 48.4% de las arbustivas presentaron una FO < 10%. Las
especies de mayor FO (= 40%) fueron, de menor a mayor: Ferocactus rectispinus (Biznaga),
Jatropha cinerea (Lomboy), C. curassavica, P. articulata, Opuntia engelmannii (Nopal), A.
goldmanii, C. ciliatoglandullifer (Cuadro 4). De acuerdo a PNUD México (2016b), una especie
de importancia forrajera para las cabras es A. goldmanii. Otras especies importantes, desde
el punto de vista de los caprinocultores, son P. articulata y V. farnesiana. Las coberturas de
los doseles de estas tres arbustivas lefiosas fueron comparadas entre zonas mediante un
analisis de varianza de una via (proc glm; SAS); lo cual mostré que A. goldmanii tiene mayor
cobertura del dosel en laZonalque enlaZonall,9.15+5.55 mvs. 3.09 + 2.07 m (P= 0.0503);
ademas, presento una FO de 100% en la Zona | y de 75% en la Zona Il. En tanto P. articulata
no presentd diferencia en la cobertura entre zonas (Zonal, 2.42 + 2.66 mvs. Zona ll, 2.72 +
2.67 m; P=0.6659), pero presentd una FO menor en la Zona | que en la Zona Il (67 vs. 100%).
Vachellia farnesiana tampoco mostré diferencia entre zonas (Zonal, 1.42 + 2.61 m vs. Zona
[, 1.04 £ 2.08 m; P= 0.5538) y la FO no fue muy diferente entre las zonas (33% vs. 25%).

Los tipos de cobertura basal encontrados en los transectos por el muestreo por punto
fueron, de menor a mayor: vegetacion herbdcea (basicamente macollos consumidos de
gramineas no identificables), senderos (principales rutas de distribucion de los animales en
el drea de pastoreo), heces, materia organica (diferenciable y no diferenciable de origen
vegetal), suelo desnudo y rocas (tamafio = 5 mm) (Cuadro 5). Se realizd un analisis de
varianza de una via (proc glm, SAS) para determinar si existia alguna diferencia en la
proporcién del tipo de cobertura basal (variable dependiente) entre zonas (variable
independiente). No se encontrd ninguna diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05,
Cuadro 5).

Con esto se muestra que las especies herbaceas sufren una alta presidén de pastoreo, al ser
escaza su presencia y las pocas presentes se encontraban consumidas a nivel del suelo. Para
complementar la informacién obtenida en este estudio se sugiere realizar un monitoreo de
la vegetacion en crecimiento y determinar el estado de la cobertura de las especies
herbaceas previa al ramoneo.

Se realizdé un andlisis de conglomerados (proc cluster, método=Ward; SAS), para determinar
si los sitios de muestreo se podian agrupar de acuerdo a la cobertura lineal del dosel de los
grupos de arbustivas. El analisis aglomerd en cuatro grupos los 10 sitios, siendo: Grupo 1,
sitios 1y 8; Grupo 2, sitios 2, 6 y 7; Grupo 3, sitios 3, 9y 10, y Grupo 4, sitios 4 y 5 (Figura
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17). Esto nos indicaria que hay parches con diferentes asociaciones de vegetacion dentro
del area de pastoreo.

Cuadro 5. Cobertura basal de los diez sitios de muestreo en el drea de pastoreo de Los Cirios (Fuente:
Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Tipo de cobertura basal

itio Desnudo Roca Materia organica Heces Sendero Veget?aon
herbacea

Zona l

2 0.23 0.71 0.04 0.01 0.00 0.00
3 0.10 0.46 0.44 0.00 0.00 0.00
4 0.17 0.60 0.21 0.01 0.00 0.00
5 0.36 0.42 0.23 0.00 0.00 0.00
6 0.33 0.58 0.07 0.01 0.00 0.00
10 0.16 0.36 0.46 0.01 0.00 0.01
Promedio + DE 0.23+0.10 0.52+0.13 0.24+0.17 0.01+0.01 0.00+£0.00 0.000.00
Zonalll

1 0.13 0.84 0.03 0.00 0.00 0.00
7 0.28 0.61 0.07 0.00 0.01 0.02
8 0.37 0.50 0.14 0.00 0.00 0.00
9 0.23 0.63 0.13 0.01 0.00 0.00
Promedio + DE 0.25+0.10 0.64+0.14 0.09+0.05 0.00+£0.00 0.00+0.01 0.01%0.01
Valor de P 0.6696 0.1918 0.1648 0.2415 0.2415 0.6065

Pro, promedio; DE, desviacion estandar.
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Figura 17. Dendograma de la aglomeracién se los diez sitios muestreados en Los Cirios (Fuente: Elaboracion
propia CIBNOR, 2018).

En resumen, la diferente presion de pastoreo (alta y baja) no causa diferencia en la
cobertura de arbustivas (total y por grupo) y en la riqueza de especies. Sin embargo, la zona
de mayor presién de pastoreo (Zona ) presentd 37% mas de cobertura total de arbustivas
y mayor cobertura de A. golmanii, especie de alta preferencia por las cabras. Esto permite
sugerir que la zona de mayor presién de pastoreo también es la zona con mayor capacidad
de carga animal y /o resiliencia, pero aun asi la capacidad de carga de ambas zonas ha sido
sobrepasada por el nimero de cabras; lo cual es apoyado por la ausencia de herbaceas en
toda el area de pastoreo de Los Cirios. Ademas, hay que agregar que los caprinos no son el
Unico factor de impacto, en las UPP también tienen bovinos, ovinos y équidos.

3.3.1.6.2. Areas de exclusidn

En adicion al monitoreo de vegetacion del drea de pastoreo por transectos, se establecieron
seis dreas de exclusion (Exclusion) de pastoreo de 6 x 6 m. El costo por el establecimiento
de estas areas se muestra en el Cuadro 6. A la par con cada exclusion se ubicd un area de 6
x 6 m no excluida (Control), la cual se marco al colocar una varilla de 30 cm de color
anaranjado en cada esquina. En la Figura 15 se muestra la distribucion de dichas areas de
exclusion en el area de pastoreo de Los Cirios y en el Cuadro 7 se muestra las coordenadas
geograficas en unidades UTM. Cada control se encuentra a una distancia de entre 4y 20 m
de cada exclusion. Las exclusiones 1y 2 se encuentran aislando, principalmente, ejemplares
de P. articulata, las exclusiones 3 y 4 ejemplares de A. goldmanii y las exclusiones 5y 6
ejemplares de Quercus oblongifolia (Encino azul). Por lo tanto, pares de exclusiones
funcionan como replicas. Prosopis articulata y A. goldmanii son parte importante en la dieta
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de los caprinos y representativas del matorral; en tanto, Q. oblongifolia es la especie
representativa del bosque de encino presente en al parte alta de la serrania.

Cuadro 6. Unidades y costos por materiales y servicios empleados en el establecimiento de las seis areas de
exclusion en Los Cirios (Fuente: Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Costo (S MN)/unidad Unidades Costo total (S MN)

Material
Rollo de malla (50 m x 1.4 m) 1,125.00 3 3,375.00
Poste ganadero metalico tipo t de 1.6 m 81.00 48 3,888.00
Alambre de puas calibre 24 (rollo de 300 m) 750.00 2 1,500.00
Cemento gris (costal de 42.6 kg)® 231.00 3 693.00
Alambre galvanizado calibre 20 (rollo) 38.00 1 38.00
Servicio
Mano de obra* 8,000.00 1 8,000.00
Total 17,494.00

SEl suelo es muy pedregoso, por lo tanto, se tuvo que cavar y construir una base con material de construccion a
cada poste. *La mano de obra incluyd el transporte de los materiales en animales de carga desde la casa
habitacidn hasta los puntos donde se colocaron las exclusiones y el pago por establecerlas, asi como algunos
insumos locales (arena y agua para las bases).
Cuadro 7. Ubicacién de las seis areas de exclusidn y su control pareado en el area de pastoreo de Los Cirios
(Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Coordenadas en unidades UTM (Zona 12 R)

Areas
Este Norte

Exclusion 1 301172 3053288
Control 1 301169 3053280
Exclusién 2 201215 3053215
Control 2 301214 3053213
Excusion 3 301149 3053053
Control 3 301160 3053045
Exclusion 4 301102 3052906
Control 4 301119 3052915
Exclusién 5 300797 3052522
Control 5 300813 3052539
Exclusion 6 300743 3052451
Control 6 300738 3052441

UTM, Universal Transverse Mercator.

La fotografia es una herramienta cualitativa de densidad de la vegetacion a corto plazo en
una area reducida, ademas provee un registro visual permanente (Elzinga et al., 1998). Las
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areas excluidas y su par control fueron fotografiadas a una distancia de 4-5 m. El lado de la
exclusién y control que se selecciond para fotografiar fue aquél donde la vegetacion
periférica era menor y permitia tomar una imagen completa del area. Las Figuras 18-23
muestran el estado de la vegetacion en las exclusiones y sus controles. Las fotografias
fueron tomadas el 16 de julio de 2018. El periodo de lluvias ya habia iniciado; sin embargo,
no se habia presentado precipitacién alguna al momento de colocar las exclusiones. Se
sugiere hacer un monitoreo cuantitativo de las especies arbdreas (muestreo por
interseccion de linea) y especies arbustivas (muestreo de interseccién por punto) al final del
periodo de lluvias (octubre de 2018) y asi tener una medicién del estado inicial de la
vegetacidn en las exclusiones y controles, principalmente de las especies herbaceas que
estuvieron ausentes al momento de establecer y fotografiar las exclusiones.
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Figura 18. Exclusion y control 1, la principal especie presente es Prosopis articulata (Mezquite; “a”), ademas
de presentarse Acaciella goldmanii (Dais; “b”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sadnchez).
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Figura 19. Exclusion y control 2, la principal especie presente es Prosopis articulata (Mezquite; “a”), ademas
de presentarse Acaciella goldmanii (Dais; “b”) y Opuntia engelmanii (Nopal; “c”) (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).
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Figura 20. Exclusién y control 3, la principal especie presente es Acaciella goldmanii (Dais; “a”), ademas de
presentarse Prosopis articulata (Mezquite; “b”) y Opuntia engelmanii (Nopal; “c”) (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).
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Figura 21. Exclusién y control 4, la principal especie presente es Acaciella goldmanii (Dais; “a”), ademas de
presentarse Cylindropuntia alcahes (Choya barbona; “b”), Prosopis articulata (Mezquite; “c”) y Opuntia
engelmanii (Nopal; “d) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 22. Exclusion y control 5, la principal especie presente es Quercus oblongifolia (Encino azul; “a”),
ademas de presentarse Acaciella goldmanii (Dais; “b”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 23. Exclusion y control 6, |la principal especie presente es Quercus oblongifolia (Encino azul; “a”),
ademas de presentarse Acaciella golmanii (Dais; “b”) y Croton ciliatonglandulifer (Dominguillo; “c”) (CIBNOR,
2018/Juan José Montes-Sanchez).
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3.3.2 Santo Tomas

El caprinocultor estaba dispuesto a participar en el Programa Piloto; sin embargo, se
ausento gran parte del tiempo que durd el Programa debido a su actividad en la cooperativa
de pescadores de Bahia Asuncién. Actualmente estd desempefiando funciones en el
sindicato de dicha cooperativa y se encuentra en la ciudad de La Paz, BCS. Desde el principio
de la implementacion del Programa Piloto se vio la escasa participacion de la UPP; por lo
tanto, se decidid junto con la REBIVI reducir el apoyo designado a esta UPP y redirigirlo a
las otras UPP incluidas en la consultoria. Debido a esto, esta UPP recibié menos apoyo en
insumos, material, equipo y asesoria.

3.3.2.1 Insumos
Los insumos que se proporcionaron fueron:

a) Una tonelada de alimento concentrado para cabra lechera (ABLAPSA) (Figura 24).
b) Siete bloques de sales minerales (Purina) (Figura 25).

El costo de los diferentes insumos por unidad y total se muestra en el Cuadro 8.

Figura 24. Suministro de concentrado a primalas (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 25. Bloques de sales minerales proporcionados ad libitum a primalas (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).

Cuadro 8. Costo por unidad y total de los insumos y materiales proporcionados en Santo Tomas (Fuente:
Elaboracidon propia CIBNOR, 2018).

Costo ($ Costo total
MN)/unidad Unidades (S MN)
Insumos
Sales minerales (bloque de 15 kg) 106.00 7 742.00
Alimento concentrado para cabra lechera (costal 30 kg) 183.00 33 6,039.00
Transporte de insumos La Paz-Guerrero Negro 726.0 2 1,452.00
Material
Arete comercial ganadero 33.20 25 830.00
Tijera para corte de pezufias 133.00 1 133.00
Visitas
Combustible 1800.00 6 10,800.00
Viaticos (3 personas) 960.00 6 5,760.00
Total 25,756.00
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3.3.2.2 Material y equipo
Se apoyd con los siguientes materiales:

a) Formatos de registros de reproduccidn, consumo de alimento, produccién lactea,
pesaje, compras, ventas y hoja clinica.

b) Tijeras para el corte de pezuiias. Aunque el corte de pezuias debe ser una practica
comun con los animales estabulados, en esta UPP no se realiza con todos los
animales, evidenciando las condiciones en las que estos se mantienen (Figura 26).

El costo de los diferentes materiales con que se apoyé se muestra en el Cuadro 8.

Figura 26. Cabra en Santo Tomas antes y después del corte de pezufias. Practica basica a realizar, pero
omitida de manera constante (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

3.3.2.3. Visitas realizadas

Durante la consultoria se realizaron seis visitas en Santo Tomas, en las cuales los gastos
incluyeron combustible y viaticos. El Cuadro 8 muestra los gastos promedios por visita.

3.3.2.4 Asesoria e indicadores
3.3.2.4.1 Registros

El caprinocultor sdlo registré algunos datos de los partos y pesaje de las primalas (Figura
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27) en una libreta. Los formatos de registros solo son ejemplos de ellos, el caprinocultor
tiene la libertad de modificarlos y cambiarlos para su mejor uso en la toma de decisiones.
La Figura 27 muestra que el caprinocultor tuvo la iniciativa de generar su propio registro,
con varias fallas en su identificacion, las cuales son faciles de corregir. En el Anexo Il se
muestran los datos que se pudieron tomar de esos registros.

El consultory personal de la REBIVI pudieron ir a la UPP y realizar el manejo y las mediciones
necesarias para la obtenciéon de datos y mejorar la UPP; sin embargo, el objetivo de la
consultoria era que el caprinocultor se hiciera responsable de los cambios de manejo
zootécnico en su UPP.
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Figura 27. Registros mal identificados de los nacimientos (a; CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez) y el
pesaje de primalas (b; Gabriel Villavicencio, 2018).
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3.3.2.4.2 Reproduccion

Una de las principales acciones a realizar en esta UPP, por iniciativa del caprinocultor, era
crear un segundo grupo de animales en reproduccion con las primalas que se muestran en
la Figura 24. El caprinocultor queria implementar esto y necesitaba asesoria para realizarlo,
lo cual es una practica adecuada en zootecnia. Para ello era necesario llevar las primalas a
un peso minimo de 30 kg; objetivo que se buscd lograr con el suministro del alimento
concentrado para favorecer el aumento de peso. Del 4 de febrero al 9 de marzo de 2018,
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se logré una ganancia diaria de peso (GDP) de 114 g, pasando de 19.7 kg a 23.1 kg en
promedio. De las 16 primalas sélo el 30% pesaban > 27 kg, por lo que no fue posible iniciar
el empadre en abril. Estos resultados evidencian la ventaja que representa el pesaje
constante de los animales, ya que el seguimiento habria permitido tomar decisiones, tal
como la modificacidén de la racién proporcionada para lograr el peso adecuado en el tiempo
requerido.

3.3.2.4.3 Produccidn lactea

Debido a las circunstancias mencionadas, no se dio el seguimiento a este rubro. La UPP tenia
hembras para ordefiar desde el 27 de febrero y hasta el ultimo dia de visita (7 de abril de
2018) no habian iniciado la ordefia de los animales.

3.3.2.4.4 Pradera con riego superficial

Al inicio de la consultoria se tenia el pasto Pennisetum sp. (maralfalfa) y la leguminosa
arbérea Leucaena leucocephala (guaje) en una parcela con riego por goteo superficial.
Ambas especies son introducidas sin conocimiento preciso de su estatus como especies
invasoras en la region. Por lo anterior, se sugiriéd el cambio de ellas por maiz o sorgo
forrajero, con la aceptacion del caprinocultor. En marzo de 2018, las plantas estaban
muertas (Figura 28) por sobrepastoreo y falta de riego. Debido a la ausencia del
caprinocultor no se sembrd ninguna especie forrajera; sin embargo, por iniciativa del
caprinocultor, se regaron individuos del arbusto Bursera microphylla (Torote),
observandose un aumento de biomasa foliar, lo que permitié alimentar a las cabras con
este arbusto (Figura 29). Son pocos ejemplares bajo este manejo, no obstante, abre la
posibilidad de evaluar el potencial que tiene esta especie nativa como forraje.

Figura 28. Parcela con los residuos de Pennisetum sp. (Maralfala) y Leucaena leucocephala (Guaje) después
de un sobrepastoreo y suspensién del riego (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 29. Individuos de Bursera mycrophylla (Torote) en Santo Tomas: ejemplar en condiciones naturales
(a) y ejemplar bajo riego y poda para la alimentacién de cabras (b) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-
Sanchez).

3.3.3 Punta Gorda
3.3.3.1 Insumos
Se entregaron los siguientes alimentos:

c) Tresy media toneladas de concentrado para cabra lechera (ABLAPSA) (Figura 30)
d) Ocho bloques de sales minerales (Purina) (Figura 31).

El costo de los insumos por unidades y totales se muestra en el Cuadro 9.
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Figura 30. Descarga del alimento concentrado en el almacén de Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).

Figura 31. Entrega de bloques de sales minerales en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/ Juan José Montes-
Sanchez).
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Cuadro 9. Costo por unidad y total de los insumos y materiales proporcionados en Punta Gorda (Fuente:
Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Costo ($ MN)/unidad Unidades Costo total (S MN)

Insumos
Sales minerales (Bloque de 15 kg) 106.00 8 848.00
Sales minerales (Costal de 15 kg) 525.00 1 525.00
Alimento concentrado para cabra lechera (costal 30 kg) 183.00 117 21,411.00
Transporte de insumos La Paz-Guerrero Negro 2,566.00 2 5,132.00
Material y equipo
Aretes ganaderos (macho y hembra, Allflex) 33.00 75 2,475.00
Aretadora (Allflex) 1,425.00 1 1,425.00
Bascula digital Torrey (capacidad= 20 kg) 2,250.00 1 2,250.00
Bascula digital Nuevo Ledn SA de CV (capacidad= 40 kg) 1,900.00 1 1,900.00
Reactivo para la prueba de California (Galén) 820.00 1 820.00
Paletas para prueba de California 150.00 2 300.00
Piseta (250 ml) 103.00 2 206.00
Sellador (galdn) 260.00 1 260.00
Presellador (galdn) 320.00 1 320.00
Aplicador de sellador sin filtro 160.00 1 160.00
Aplicador de sellador con filtro 205.00 1 205.00
Mamilas para cabrito 150.00 2 300.00
Tijera para corte de pezufias 133.00 1 133.00
Recipientes grado alimenticio (20 1) 115.00 2 230.00
Antibidtico de administracidn parenteral (Tetraciclina) 225.00 2 450.00
Antibidtico de administracion
intramamaria(Gentamicina) 42.00 12 504.00
Pasteurizadora eléctrica para lacteos (50 1) y flete 37,129.00 1 37,129.00
Pezoneras (ordefadora) 133.00 8 1,064.00
Protector de pezoneras (ordefiadora) 161.00 8 1,288.00
Colector de leche (ordefiadora) 438.00 8 3,504.00
Envio de refacciones para el sistema de ordea 713.00 1 713.00
Bomba de alta presién (FVH) 1,190.00 1 1,190.00
Pulverizadores (FVH) 8.80 250 2,200.00
Acumulador LTH L-24 mdc marina (FVH) 1,939.00 1 1,939.00
Inversor de corriente triple 1500 W (FVH) 3,550.00 1 3,550.00
Adaptador (FVH) y su envio 503.00 1 503.00
Desbotonador y mensajeria 2,292.00 1 2,668.00
Envio del desbotonador 376.00 1 376.00
Tuberia (FVH) 1,873.00 1 1873.00
Visitas
Combustible 1,800.00 16 28,800.00
Viaticos 960.00 16 15,360.00
Total 142,011.00

FHV, forraje verde hidropdnico.

41



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

3.3.3.2 Material y equipo
El material y equipo que se otorgd a esta UPP fue:

a) Dos basculas digitales con la capacidad de 20 (Torrey) y 40 kg (Basculas Nuevo Ledn
SA de CV), para la ordefia (Figura 32) y queseria, respectivamente. Este equipo es
necesario para el registro de la produccién de leche, queso y de la ganancia de peso
de los cabritos lactantes.

b) Aretes ganaderos y aretadora para el control interno de los animales en las UPP,
estos no sustituyen los aretes de SINIIGA.

c) Desbotonador eléctrico para cabritos.

d) Tijeras para el corte de pezuiias.

e) Equipo para la prueba de mastitis subclinica, que incluye pisetas, paletas y reactivo
de California, asi como asesoria para su uso correcto (Figura 33).

f) Recipientes grado alimenticio para acumular la leche de la ordefia (Figura 34).

g) Selladory aplicador de sellador (Figura 35), para reducir la contaminacién de la leche
y la presencia de mastitis.

h) Refacciones y rehabilitacién del sistema de forraje verde hidropdnico (Figura 36).

i) Refacciones para el sistema de ordefia portatil: pezoneras, protectores de pezoneras
y colectores (Ordemex) (Figura 37).

j)  Mamilas para la lactancia artificial del cabrito (Figura 38).

k) Pasteurizadora lenta eléctrica para un volumen minimo de 10 | y maximo de 50 |
(INOXPA; Figura 39).

[) Oxitetraciclinay gentamicina para su administracion via parenteral e intramamaria,
respectivamente (Figura 40).

El nimero de unidades y el costo del material y equipo se muestran en el Cuadro 9.
3.3.3.3. Visitas realizadas

Durante la consultoria se realizaron 16 visitas en Santo Tomas, en las cuales los gastos
incluyeron combustible y viaticos. El Cuadro 1 muestra los gastos promedios por visita.

3.3.3.4 Asesoria e indicadores
3.3.3.4.1 Registros

Esta UPP mostré mayor participacion en el registro de las actividades, sin llegar a registrar
todo lo que sucede en la unidad. El Anexo IV muestra los datos de los registros en Punta
Gorda. Los caprinocultores mostraron disposicion para continuar con los registros y buscar
soluciones para facilitar su uso. Un avance importante fue que los caprinocultores hicieron
modificaciones a los formatos segun su criterio y los colocaron en diferentes areas de la
UPP, la ordefia y la queseria (Figura 41).
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Figura 32. Bascula digital para el registro de la produccidn lactea (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 33. Equipo para la prueba de mastitis subclinica: piseta, paletas y reactivo de California (a).
Realizacién de la prueba de California por caprinocultora (b) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 34. Cambio de recipientes para el manejo de la leche: de un recipiente de pintura (a) a uno de grado

alimenticio (b) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 35. Aplicacion del sellador a los pezones después de la ordefia manual en Punta Gorda (CIBNOR
2018/Rigoberto Lopez Amador).
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Figura 36. Rehabilitacidn del sistema de forraje verde hidropdnico, cambio de bateria, bomba, inversor,
pulsador y sistema de conduccién en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 37. Reemplazo de piezas dafiadas en el sistema de ordefia mecdnica portatil en Punta Gorda (CIBNOR,
2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 38. Lactancia artificial de cabritos en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 39. Pasteurizadora lenta eléctrica con una capacidad maxima de 50 | (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes-Sanchez).
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Figura 40. Administracidn de antibidtico via intramamaria para el tratamiento de mastitis en Punta Gorda
(CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 41. Apropiacion paulatina en el uso de registros productivos en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Juan José
Montes Sanchez).
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3.3.3.4.2 Peso de los cabritos lactantes

El promedio del peso de los cabritos al nacimiento fue de 2.83 kg (2.00-4.23 kg). La variacién
se puede atribuir a la variaciéon genética de los animales (PNUD México, 2017). El peso
promedio al destete fue de 11.62 kg (10.00-12.30 kg). El destete se realizé en promedio a
los 46 dias (33-60 dias), siendo principalmente cabritos lechales machos para consumo. Los
animales que contintdan con la madre, incluso hasta los tres meses, son hembras y machos
que se destinan a ser reproductores. La ganancia diaria de peso (GDP) fue 255.9 g (204.5-
288.6 g). El peso en canal promedio fue 5.51 kg (5.00-6.00 kg), lo cual representa un
rendimiento en canal de 48% (44-50%). Esta informacidon nos permite observar que los
animales son destetados de manera tardia, tanto los destinados al mercado como los
destinados a reproduccion, es posible ordefiar a las madres aun cuando estdn con la criay
la cria se puede mantener con sustituto lacteo (el cual es dificil conseguir en la regién). Esto
con el fin de incrementar los ingresos para el caprinocultor al transformar la leche en queso
y alimentar a los cabritos con un sustituto lacteo de menor costo que la leche.

3.3.3.4.3 Produccion lactea y derivados lacteos

Para determinar la produccion nocturna de leche del primer al tercer mes posparto, los
cabritos fueron retirados de las madres durante la noche. La produccién promedio nocturna
por hembra se muestra en la Figura 42, los datos fueron sometidos a un andlisis de varianza
de unavia (proc glm; SAS), encontrandose que hay tendencia a ser diferente entre los meses
(P=0.0737), y se debe a que la leche ordenada del primer mes tendié a ser mayor que la del
tercer mes (P=0.0738). Por lo tanto, la cantidad de leche ordefiada fue reduciendo con el
tiempo, esto puede deberse a que las crias van creciendo y consumen mas leche al
transcurrir de los meses. En adicidn, en el primer mes de vida del cabrito, la leche que no
fue consumida por el cabrito durante el dia permanece en la glandula mamaria y es
obtenida en la ordefia durante la mafiana junto con la produccion lactea nocturna. Lo
anterior evidencia la posibilidad de ordefiar a las hembras para la produccién de queso aun
con su cria al pie, accidon que se inicié al final de la consultoria. En complemento a lo anterior,
existe el interés de realizar lactancia artificial con sustituto lacteo; sin embargo, su
implementacién se dificulta debido a que existen problemas en la obtencién de dicho
sustituto en la region y en toda la peninsula.

Con 15 animales en ordefa, la produccién promedio diaria de leche entre el tercer y el
octavo mes se muestra en la Figura 43. Un andlisis de varianza (proc glm; SAS) no encontré
diferencia en la produccion lactea entre meses (P= 0.6924); por lo tanto, la produccion
promedio diaria en Punta Gorda fue 1,065 g/dia. Sin embargo, de estos animales, el 30% se
encontré por arriba de dicho promedio y el 13% tiene una produccion promedio de 2,000
g/dia. Esto da las bases para que el caprinocultor pueda determinar cudles animales
desechar y realizar la compra de animales con una mayor produccion.
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Figura 42. Produccion lactea promedio (desviacion estandar) nocturna por hembra en los tres primeros
meses posparto en Punta Gorda. Las hembras estaban con su cria al pie (Fuente: Elaboracion propia
CIBNOR, 2018).
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Figura 43. Produccion lactea promedio (desviacion estandar) diaria individual en Punta Gorda (Fuente:
Elaboracion propia CIBNOR, 2018).
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La produccién lactea promedio diaria por animal es menor a la mitad de lo que se estimé
parala UPP durante la elaboracidn del Programa Piloto (2.57 litros), aunque cabe mencionar
que ese dato fue estimado sin ninguna medicidn real. Ademas, el caprinocultor menciond,
de acuerdo a su apreciacién, que las cabras produjeron menos leche con el concentrado
para cabra lechera que con el concentrado para vaca lechera que utilizaban antes. Tampoco
se cuenta con datos reales sobre esta ultima afirmacidon para hacer la comparacién

correspondiente.

La Figura 44 muestra la produccién total diaria de leche y queso fresco, del 9 de febrero al
7 de abril de 2018. El rendimiento promedio de la leche para la elaboracién de queso fue
7.7 kg leche (4.6-13.7 kg)/kg queso (Figura 45), lo cual es menor a los 10 | leche/kg queso
gue se estimd en la etapa previa de esta consultoria (PNUD México, 2017). Los cambios en
el rendimiento a lo largo de los dias pueden deberse principalmente a los cambios en la
dieta. Entre el 2 de marzo y 19 marzo se redujo hasta suprimirse la oferta de concentrado
para cabra lechera —debido a que el concentrado no se entregd en el momento adecuado-—
, ¥ a cambio se proporciond salvado, maiz y concentrado racién 4 para bovinos de carne.
Otras variables que pudieron haber influenciado en el resultado son el cambio de forraje
ofrecido (heno de alfalfa, bagazo de cana de azucar y pastos). Por lo tanto, es necesario
fijar, en lo posible, los ingredientes que componen la dieta diaria de los animales en
diferentes estados fisiolégicos.
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Figura 44. Produccion lactea y de queso fresco por dia en Punta Gorda (Fuente: Elaboracion propia CIBNOR,
2018).
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Figura 45. Rendimiento de la leche caprina para la produccién de queso fresco en Punta Gorda (Fuente:
Elaboracidon propia CIBNOR, 2018).

3.3.3.4.4 Calidad de la leche

El contenido de grasa, lactosa y proteina cruda se observa en la Figura 46. El contenido de
grasa fue el de mayor variacién. Esta variacidn se debe, nuevamente, a variables que no se
han controlado y que se deben controlar: variacion genética (diferentes razas), nimero de
partos, momento de su ciclo de lactancia, etc. Por lo tanto, es conveniente seguir una sola
linea genética (el caprinocultor tiene la intencion de reemplazar los animales existentes por
animales de la raza Toggenburg), establecer un periodo de empadre y agrupar a los
animales en corrales de acuerdo al nivel de produccién y nimero de partos. El caprinocultor
establecié un periodo de empadre en abril de 2017; sin embargo, en el ultimo tercio de
gestacion las hembras tuvieron problemas, presentdndose abortos y nacimiento de
animales débiles en septiembre de 2017. Se sospecha que fueron casos de toxemia de la
prefiez, por una alimentacién deficiente en energia.

Una de las metas alcanzadas con esta consultoria es que se ha logrado la concientizacién
del caprinocultor en torno a las buenas practicas de manejo zootécnico, debido a que ya
estd agrupando a los animales de acuerdo a su produccién lactea y la cantidad de
concentrado a ofrecer.
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Figura 46. Concentracidn promedio (desviacién estandar) de nutrimentos en la leche de cabra en Punta
Gorda (Fuente: Elaboracidn propia CIBNOR, 2018).

3.3.3.4.5 Sistema de ordefia

Una vez que el sistema de ordefia mecanica fue rehabilitado, se instruyd a los
caprinocultores en su uso y se estableciod el protocolo de limpieza (Anexo Il). Esto se realizd
junto con los caprinocultores en su sala de ordefia (Figura 47). Los caprinocultores estan
convencidos en realizar la ordefia mecdnica, asi como realizar su limpieza para reducir el
tiempo de ordefia y favorecer el manejo higiénico de la leche.

Figura 47. Limpieza del sistema de ordefia mecénica en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Rigoberto Lépez
Amador).
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3.3.3.4.6 Diagndstico de enfermedades

Entre las actividades incluidas en el Programa Piloto estaba el diagndstico
coproparasitoldgico, el cual no pudo realizarse debido a que, aun cuando se le avisé al
caprinocultor que se iban a tomar muestras de heces para hacer el diagndstico, durante el
transcurso de la implementacién del Programa Piloto los animales fueron desparasitados

(Figura 48) por un médico veterinario particular.
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Figura 48. Hoja clinica de desparasitacion de cabras en Punta Gorda (CIBNOR, 2018/Rigoberto Lépez-
Amador).

Asi como el caso de la desparasitacion, surgieron otros casos donde las indicaciones
brindadas a los caprinocultores por diferentes asesores se contraponian en diferente grado;
por ejemplo, extensionistas de SAGARPA. El caprinocultor escogia la mdas conveniente de
acuerdo a su criterio, como el caso ya mencionado, en otros, el caprinocultor preferia
preguntar. Por ejemplo, la prueba de mastitis subclinica se debe hacer diario y asi se le
indicd al caprinocultor, en tanto, otro asesor le recomendd hacerla cada 15 dias. Esta Ultima
recomendacion requiere menos trabajo y gasto de reactivo, pero no cumple con el objetivo
de la prueba, que es detectar mastitis cuando no es posible diagnosticar por la ausencia de
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signos. En un periodo de 15 dias entre pruebas favorece que de una mastitis subclinica pase
a ser una mastitis clinica, ademas de estar usando leche de mala calidad en la elaboracién
de derivados lacteos.

Esto muestra los problemas que se presentan cuando no hay una comunicacién y
coordinaciéon entre instituciones y beneficiarios. Por lo tanto, es parte fundamental
establecer vias de comunicacién entre los interesados.

3.3.3.4.7 Ingresos

El ingreso total durante el periodo evaluado (12 de diciembre de 2017 - 9 de abril de 2018)
fue de $ 22,093.13, lo cual proviene de la venta de: queso, 62.7%; cabrito lechal, 15.8%;
cajeta, 10.9%, y dulce de chongo, 10.6% (Cuadro 10). A ello se agrega la presencia de 17
cabritos para su venta para consumo y como pie de cria, que resultard en al menos $
8,500.00. Resultando en un ingreso total de $ 30,593.13.

Cuadro 10. Ingreso total (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Producto Cantidad (g) Ingreso (S MN)
Queso 214,400 13,843.13
Cajeta 24,000 2,400.00
Chongo (dulce) 23,500 2,350.00
Cabrito lechal 81,390 3,500.00

3.3.3.4.8 Costos

El caprinocultor ofrecié entre 214 y 1429 g concentrado/hembra/dia durante la
implementacion del Plan Piloto (Anexo IV). El consumo promedio de concentrado fue 483
g/animal/dia, lo que significé un costo promedio de $3.66. El caprinocultor observé que con
las instalaciones actuales es complicado ofrecer el concentrado de manera individual, lo
cual es conveniente para tener mayor control entre la cantidad consumida y la produccidn
lactea de cada animal. Por ello, el caprinocultor desea colocar trampas en los comederos
de los corrales y en la manga de ordefia.

El costo total por alimentacién fue S 25,063.13, los diferentes rubros se muestran en el
Cuadro 11, mientras que el ingreso total superaria en $ 5,530.00 el costo de la alimentacion.
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Cuadro 11. Costos por alimentacidn (Fuente: Elaboracidn propia CIBNOR, 2018).
Costo unitario Costo total

Insumo Unidad

(S MN) (S MN)
Grama kg 1.04 2,300.00
Heno de alfalfa kg 4.54 8,550.00
Salvado kg 4.25 510.00
Maiz (grano) kg 6.00 300.00
Concentrado racidn 4 para bovino kg 8.00 320.00
Heno de avena kg 5.66 2,380.00
Bagazo de cafia de azucar kg 0.33 200.00
Gasolina I 19.58 850.00
Concentrado para cabra lechera kg 7.57 9,653.13
Total 25,063.13

3.3.3.5. Comunidades vegetales
3.3.3.5.1 Monitoreo del area de pastoreo

Los caprinocultores identifican dos areas de pastoreo: area sin pastoreo en la parte con
mayor altitud y area pastoreada en la parte de menor altitud dentro de la superficie de la
UPP. En este caso, los caprinocultores no mencionaron una diferencia por distancia; sin
embargo, para seguir en linea con lo que sucede en Los Cirios, se decidié dividir la zona de
pastoreo por distancia, quedando las siguientes zonas: Zona |, sin pastoreo (325 ha); Zona
Il, con pastoreo hasta 1.5 km de distancia de la casa (558 ha), y Zona lll, con pastoreo
después de 1.5 km de la casa (966 ha) (Figura 49).

Se seleccionaron nueve sitios de manera aleatoria en la superficie de esta UPP, resultando
2 sitios en la Zona | (sitios 2 y 9), 4 sitios en la Zona Il (sitios 1, 5, 6 y 8), y tres sitios en la
Zona 3 (sitios 3, 4 y 7). La Figura 49 muestra la distribucion de los transectos en el drea de
pastoreo y el Cuadro 12 presenta las coordenadas de los sitios en unidades UTM. Se
utilizaron las mismas metodologias y andlisis para el monitoreo de la cobertura del dosel y
cobertura basal que en el caso de Los Cirios. La Figura 50 muestra imdagenes de los
transectos realizados en esta UPP el 26 y 28 de junio, y 3 de julio de 2018.
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Figura 49. Zonas de pastoreo y ubicacién de los nueve sitios con transectos (S#) y las seis dreas de exclusidn (E#) en Punta Gorda. Zona |, area sin pastoreo
(poligono negro); Zona ll, area pastoreada a 1.5 km de los corrales de encierro (poligono rojo), y Zona Ill, drea de pastoreo a una distancia > 1.5 km de los
corrales de encierro (poligono blanco). El punto identificado como casa es el sitio donde se encuentran los corrales y disponibilidad de agua (Fuente:
Elaboracién propia CIBNOR, 2018).
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Cuadro 12. Ubicacidn de los nueve sitios (S#) con evaluacién de vegetacién en las zonas de pastoreo de Punta
Gorda (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Sitio con Zona de Coordenadas en unidades UTM (Zona 12 R)

transectos  pastoreo Este Norte
1 Il 312414 2993598
2 I 310970 2991140
3 1] 308224 2992219
4 1] 312765 2994335
5 Il 310564 2992816
6 Il 310564 2993893
7 1 309959 2990970
8 Il 309495 2993288
9 I 310749 2991697

Zona |, sin pastoreo aparente; Zona ll, pastoreo hasta 1.5 km de la casa habitacidn; Zona Ill, pastoreo a

una distancia mayor a 1.5 km de la casa habitacion; UTM, Universal Transverse Mercator.

Los grupos de especies fueron: cactaceas globosas, cactdceas segmentadas, cactdceas
columnares, cactaceas postradas, arbustivas lefiosas, arbustivas semilefiosas y arbustivas
semisuculentas. Los datos de la cobertura lineal del dosel total, dosel por grupo de especies
y riqueza de especies por zona se muestran en el Cuadro 13. Estas variables se sometieron
a un analisis de varianza de una via (proc glm; SAS), donde Zona fue la variable
independiente, mientras que cobertura y riqueza las variables dependientes. Ninguna
comparacion presentd diferencia estadisticamente significativa, excepto el grupo de las
arbustivas semisuculentas, la Zona | presentd mayor cobertura lineal que la Zona Il (P=
0.0147) y tendid a presentar mayor cobertura lineal que en la Zona Ill (P= 0.0740) (Cuadro

13).
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Figura 50. Realizacion del muestreo de interseccidn por punto y muestreo por interseccién de linea en Punta
Gorda. Las especies vegetales mostradas son: Peniocereus striatus (Rajamatraca; “a”), Atriplex leucophylla
(“b”), y Ambrosia chenopodifolia (Istafiate; “c”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

58



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

Cuadro 13. Cobertura promedio (+ desviacidn estandar) del dosel total, dosel por grupo de especies arbustivas
y riqueza en las zonas de pastoreo en Punta Gorda (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

Zona Valor de P
| 1] 1]
Cobertura total (m lineales) & 13.93+4.76 7.30+3.47 9.15+2.38 0.1750
Cobertura por grupo de arbustivas (m lineales)*
Cactaceas globosas 0.00 0.00 0.18%0.23 0.2345
Cactaceas segmentadas 1.26+0.88 0.91+0.85 1.10+0.94 0.8630
Cactdaceas columnares 0.00 0.06+0.08 0.00 0.4080
Cactaceas postradas 1.18+0.71 1.23+1.35 0.09+0.08 0.1763
Arbustiva lefiosa 1.16+0.77 2161279 2.25%2.50 0.9045
Arbustiva semilefiosa 3.89+2.82 155+1.23 1.83+0.90 0.2687
Arbustiva semisuculenta 39.71+2.98 °2.38+0.79 4.54 +2.70 0.0178
Riqueza de especies 14 8 11 0.1250

SLa cobertura total es la sumatoria de la cobertura del dosel de los arbustos menos el traslape entre
ellos. *La cobertura del dosel por grupo es la sumatoria del dosel de las especies de dicho grupo.

El Cuadro 14 se muestra el dosel por especie, la frecuencia de ocurrencia (FO) y la riqueza
de especies arbustivas en los diferentes sitios de muestreo. En total se identificaron 32
especies arbustivas. La especies con mayor cobertura de dosel lineal (1-2 m) fueron, de
menor a mayor: Larrea tridentata (Gobernadora), Ambrosia chenopodifolia (Istafiate),
Jatropha cuneata (Matacora), y Fouquieria diguetii (Palo Adan). El 21.8% de las especies
arbustivas presentaron una FO >40% y el 50% de las arbustivas presentaron una FO < 11%.

Las especies de mayor frecuencia de ocurrencia (> 40%) fueron, de menor a mayor: Atriplex
canescens (Costilla de vaca), Cylindropuntia cholla (Choya pelona), Atriplex leucophylla, L.
tridentata, Grusonia invicta (Casa rata), Stenocereus gummosus (Pitaya agria), A.
chenopodifolia (Cuadro 14). Para la regién de El Patrocinio, dos especies importantes como
alimento para las cabras son F. diguetiiy B. microphylla (PNUD México, 2016b). La cobertura
del dosel de estas arbustivas semisuculentas fue comparada entre zonas mediante un
analisis de varianza de una via (proc glm; SAS). La cobertura de F. diguettii tendid a ser
diferente entre las zonas (Zona |, 3.24 + 1.54 m; Zona ll, 2.10 + 0.83 m; Zona lll, 2.10 + 0.92
m; P=0.1001), la cobertura en la Zona | tendi6 a ser mayor que en la Zona Il (P= 0.1009). La
cobertura del dosel de B. microphylla no presenté diferencia entre zonas (Zonal, 0.55+0.14
m; Zona ll, 0.55 + 0.79 m; Zona lll, 0.79 + 0.68 m; P= 0.8645).
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Cuadro 14. Cobertura del dosel de arbustivas (m lineales), frecuencia de ocurrencia (FO) y riqueza de especies
en los sitios de muestreo en el area de pastoreo de Punta Gorda (Fuente: Elaboracion propia CIBNOR, 2018).
Zona de pastoreo® | I 1]

Promedio FO (%)

Sitio 2 9 1 5 6 8 3 4 7
Cactaceas globosas 0.09 0.44
Mammillaria brandegeei 0.44 0.05 11
Ferocactus peninsulae 0.09 0.01 11
Cactaceas segmentadas 0.64 188 141 184 0.12 0.27 0.52 2.18 0.58
Grusonia invicta 0.12 1.41 0.54 0.12 0.27 0.52 1.75 0.53 77
Cylindropuntia cholla 0.64 1.28 1.30 0.43 0.58 0.47 56
Cylindropuntia alcahes 0.48 0.05 11
Cactdceas columnares 0.05 0.17
Pachycereus pringlei 0.17 0.02 11
Stenocereus thurberi 0.05 0.01 11
Cactaceas postradas 0.67 168 0.69 3.21 0.18 0.83 0.12 0.15
Stenocereus gummosus 058 163 0.69 3.21 0.18 0.83 0.12 0.80 78
Peniocereus striatus 0.05 0.01 11
Echinocereus brandegeei 0.09 0.15 0.03 22
Arbustos lefiosos 0.62 171 279 5.85 1.03 0.58 5.12
Atriplex canescens 0.21 0.80 042 0.35 0.20 44
Parkinsonia microphylla 1.50 0.13 0.18 22
Frankenia palmeri 0.88 0.10 11
Larrea tridentata 1.09 5.85 0.23 0.16 2.73 1.12 56
Simmonddsia chinensis 0.32 0.83 0.13 22
Krameria bicolor 1.91 0.21 11
Calliandra californica 0.30 0.03 11
Arbustivas semilefiosas 1.89 589 031 100 3.19 161 2.79 1.71 1.00
Atriplex leucophylla 0.14 0.26 1.20 1.30 0.03 0.33 56
Bebbia juncea 0.68 0.08 11
Euphorbia misera 2.06 1.38 0.40 0.43 33
Acalypha californica 0.05 0.01 11
Ambrosia chenopodiifolia 1.68 3.01 293 0.41 150 0.14 0.60 1.14 78
Hibiscus denudatus 0.16 0.31 0.16 0.07 33
Ruellia californica 1.00 0.11 11
Arbustivas semisuculentas 7.60 11.56 291 2.42 125 295 254 761 348
Euphorbia lomelii 0.12 0.11 11
Euphorbia xanti 0.10 0.01 11
Jatropha cinerea 0.02 0.003 11
Jatropha cuneata 286 481 1.04 093 049 0.82 0.29 348 1.05 1.75 100
Fouquieria diguetii 2.16 433 0.18 1.06 0.70 2.14 1.29 276 2.26 1.87 100
Bursera microphylla 0.65 045 1.69 0.44 0.06 097 1.24 0.18 0.63 89
Bursera hindsiana 1.84 1.98 0.42 22
Yucca valida 0.25 0.03 11
Cobertura total 11.42 2295 8.15 14.48 4.74 566 6.89 12.30 10.76
Numero total de especies 13 15 10 9 7 6 8 9 16

5Zona |, sin pastoreo aparente; Zona ll, pastoreo hasta una distancia de 1.5 km de los corrales; Zona lll, pastoreo a una
distancia > 1.5 km de los corrales.

Los tipos de cobertura basal, de menor a mayor fueron: vegetacién herbacea (basicamente
macollos consumidos de gramineas no identificables), senderos (principales rutas de
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distribucién de los animales en el area de pastoreo), heces, materia organica (diferenciable
y no diferenciable de origen vegetal), costra de liquen, suelo desnudo, y rocas (tamafio 2 5
mm) (Cuadro 15). Se realizé un analisis de varianza de una via (proc glm, SAS) para
determinar si existia alguna diferencia en la proporcién del tipo de cobertura basal (variable
dependiente) entre cada zona (variable independiente). No se encontrd ninguna diferencia
estadisticamente significativa (P > 0.05, Cuadro 15).

Cuadro 15. Cobertura basal en los sitios de muestreo en el drea de pastoreo de Punta Gorda (Fuente:
Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Tipo de cobertura basal

Materia Costra de Vegetacion

Sitio Desnudo Roca organica liqguen Heces Sendero herbacea
Zonall

2 0.24 0.74 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

9 0.22 0.70 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00

Pr = DE 0.23 +0.02 0.72 +£0.02 0.04 +0.02 0.01 £0.02 0.00 0.00 0.00
Zona ll

1 0.11 0.87 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

5 0.45 0.13 0.15 0.18 0.00 0.07 0.00

6 0.35 0.53 0.02 0.06 0.00 0.03 0.01

8 0.27 0.51 0.06 0.13 0.00 0.02 0.00

Pr = DE 0.30+0.14 0.51+0.30 0.06 +0.06 0.10 +0.08 0.001 +0.002 0.03+0.03 0.00
Zona lll

3 0.35 0.44 0.05 0.14 0.00 0.00 0.02

4 0.59 0.32 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00

7 0.19 0.76 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

Pr+DE 0.38£0.20 0.51+£0.23 0.04 £0.01 0.06 £+ 0.07 0.002 + 0.003 0.00 0.01+0.01
Valor de P 0.6524 0.6418 0.9107 0.5083 0.7553 0.8330 0.4952

Zona |, sin pastoreo aparente. Zona ll, pastoreo hasta una distancia de 1.5 km de los corrales. Zona lll, pastoreo a una
distancia > 1.5 km de los corrales. Pr, promedio; DE, desviacidn estandar.

Se realizé un analisis de conglomerados (proc cluster, método=Ward; SAS), para determinar
si los sitios de muestreo comparten caracteristicas similares de cobertura de arbustivas. Los
sitios se aglomeraron en cuatro grupos: Grupo 1, sitios 1, 5y 7; Grupo 2, sitios 3, 6y §;
Grupo 3, sitios 2 y 4, y Grupo 4, sitio 9 (Figura 51). En estas agrupaciones se observa que los

61



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

sitios 2 y 9 de la zona sin pastoreo (Zona I) quedaron separados de los sitios con pastoreo,
a excepcion del sitios 4, al ser agrupado con el sitio 2. Es posible que el sitio 4 por su lejania
tenga menor presién de pastoreo y por ello su agrupacién con un sitio sin aparente pastoreo
por herbivoros domésticos. Ademas, de acuerdo al caprinocultor, los animales dirigen su
pastoreo en menor proporciéon al norte de la casa habitacion, direccion en donde se
encuentra el sitio 4 (Figura 49). Finalmente, la vegetacion de matorral puede estar
distribuida en parches con diferentes asociaciones de plantas, lo cual es notorio con los
sitios 2y 9, no fueron agrupados juntos aunque estan en una zona sin pastoreo.

Analisis cluster

[N}
I

|

?}
.
0.0 0.1 0.2 03 04 05

R-cuadrado semi parcial

Figura 51. Dendograma de la aglomeracidén se los nueve sitios muestreados en Punta Gorda, de acuerdo a
los doseles de los grupos de arbustivas (Fuente: Elaboracién propia CIBNOR, 2018).

En resumen, no se detectaron muchas diferencias entre las zonas de pastoreo; sin embargo,
la cobertura de las arbustivas semisuculentas fue mayor en la zona sin pastoreo que en las
zonas pastoreadas, principalmente la que esta cerca de la casa habitacién. En dicho grupo
se encuentran especies preferidas por las cabras, como F. diguetii y B. microphylla, donde
la cobertura de la primera fue menor en la zona de pastoreo cercana a la casa habitacion.
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Por lo tanto, algunas especies arbustivas de alta preferencia presentan una reduccién en su
dosel por la presidn de pastoreo. De la misma manera las especies de crecimiento herbaceo
sufren una alta presidn de pastoreo, similar a lo observado en Los Cirios; sin embargo, la
zona sin aparente pastoreo por herbivoros domésticos, tampoco presenté herbaceas. Esto
posiblemente indique una baja produccién de herbaceas mas una alta presién de forrajeo
realizada por herbivoros silvestres.

De manera similar a Los Cirios, la FO y los grupos vegetales permite sugerir que existen
diferentes parches con asociaciones vegetales en la superficie de pastoreo de Punta Gorda.
La identificacidn de estos parches dentro de las superficies de las UPP permitird establecer
un pastoreo rotacional (movimiento entre sitios) con manejo adaptativo (nimero de
animales, periodo de pastoreo, horas o dias de pastoreo, tiempo de descanso, etc.) en
sistemas de produccién semiestabulado.

3.3.3.5.2 Areas de exclusion

Siguiendo la misma metodologia que en Los Cirios, se colocaron 6 dreas de exclusién y 6
areas control, cuya distribucién y coordenadas en el drea de pastoreo se muestran en la
Figura 40 y el Cuadro 16, respectivamente. El costo del establecimiento de las dreas de
exclusiéon se muestra en el Cuadro 17. Los controles se encuentran entre 8 y 39 m de las
exclusiones. En este caso, las exclusiones y controles se encuentran delimitando,
ejemplares de B. microphylla, A. leucophylla, C. cholla, L. tridentata, A. chenopodifolia, J.
cuneata, F. diguetii, S. gummosus, G. invicta y Lophocereus schottii (Garambullo). Es
importante mencionar que L. schottii no fue detectada en el muestreo por transectos. Las
exclusiones se encuentran a diferente distancia de la casa habitacidn: exclusiones y
controles 1y 2 entre 0.50 y 0.75 km; exclusiones y controles 3 y 4 entre 1.75 km y 2.00 km,
y exclusiones y controles 5 y 6 entre 3.25 y 3.5 km. Las exclusiones 5 y 6 se ubican fuera del
area que le corresponde a Punta Gorda, pero dentro de la superficie donde el ganado de la
UPP pastorea. Al igual que en Los Cirios, en Punta Gorda se tomaron fotografias de las
exclusiones y controles; las Figuras 52-57 muestran el estado de la vegetacién en las areas.
Las fotografias fueron tomadas el 11 de julio de 2018. De la misma manera, se recomienda
hacer una monitoreo cuantitativo al final del periodo de lluvias (octubre de 2018) y asi tener
una medicion del estado inicial de la vegetacidn en las exclusiones y controles. El periodo
de lluvias ya habia iniciado; sin embargo, no se habia presentado precipitacidn alguna al
momento del monitoreo. Se sugiere hacer un monitoreo cuantitativo al final del periodo de
lluvias (octubre de 2018) y asi tener una medicién del estado inicial de la vegetacién en las
exclusiones y controles, principalmente de las especies herbaceas que estuvieron ausentes
al momento de establecer y fotografiar las exclusiones, lo cual también fue aparente con el
muestreo de la cobertura basal en los transectos evaluados. Ademas de hacer el monitoreo
de arbustivas, el cual se postergo para hacerse junto con el de herbdceas al final del periodo
de lluvias y reducir el impacto del pisoteo causado por el monitoreo.
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Cuadro 16. Ubicacion de las seis exclusiones y controles en el drea de pastoreo en Punta Gorda (Fuente:

Elaboracion propia CIBNOR, 2018).

Coordenadas en unidades UTM (Zona 12 R)

Areas
Este Norte

Exclusion 1 310393 2993643
Control 1 310354 2993641
Exclusion 2 310159 2993583
Control 2 310172 2993573
Exclusién 3 309104 2993234
Control 3 309104 2993199
Exclusion 4 308919 2993169
Control 4 308885 2993169
Exclusiéon 5 307609 2993134
Control 5 307605 2993120
Exclusion 6 307414 2993138
Control 6 307416 2993151

UTM, Universal Transverse Mercator.

Cuadro 17. Unidades y costos por los materiales empleados en el establecimiento de seis areas de exclusion
en Punta Gorda (Fuente: Elaboracidn propia CIBNOR, 2018).

Costo total (S

Costo (S MN)/unidad Unidades MN)
Material
Rollo de malla (50 m x 1.4 m) 1,125.00 3 3,376.00
Poste ganadero metalico tipo t de 1.6
m 81.00 48 3,898.00
Alambre de puas calibre 24 (rollo de
300 m) 750.00 2 1,500.00
Alambre galvanizado calibre 20 (rollo) 38.00 1 38.00
Total 8,812.00
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Figura 52. Exclusién y control 1 a 0.50 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Fouquiera diguettii (Palo Adan; “b”), Ambrosia chenopodifolia (Istafiate; “c”),
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Atriplex leucophylla (“d”), Stenocereus gummosus (Pitaya agria; “e”), Lophocereus schotti (Garambullo; “f”) y
Grusonia invicta (Casa rata; “g”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

-

Figura 53. Exclusion y control 2 a 0.75 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Fouquiera diguettii (Palo Adan: “b”), Ambrosia chenopodifolia (Istafiate; “c”),
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Atriplex leucophylla (“d”), Stenocereus gummosus (Pitaya agria; “e”) y Grusonia invicta (Casa rata; “f”)
(CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 54. Exclusién y control 3 a 1.75 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Fouquiera diguettii (Palo Adan; “b”), Jatropha cuneata (Matacora; “c”), Ambrosia
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chenopodifolia (Istafiate; “d”), Atriplex leucophylla (“e”), Stenocereus gummosus (Pitaya agria; “f”) y
Grusonia invicta (Casa rata; “g”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 55. Exclusién y control 4 a 2.0 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Bursera hindsiana (Torote prieto; “b”), Jatropha cuneata (Matacora; “c”),
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Fouquiera diguettii (Palo Adan; “d”), Ambrosia chenopodifolia (Istafiate; “e”) y Atriplex leucophylia (“f")
(CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).

Figura 56. Exclusion y control 5 a 3.25 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Fouquiera diguettii (Palo Adan; “b”), Ambrosia chenopodifolia (Istafiate; “c”) y
Atriplex leucophylla (“d”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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Figura 57. Exclusion y control 6 a 3.50 km de la casa habitacion. Los arbustos presentes son Bursera
microphylla (Torote; “a”), Fouquiera diguettii (Palo Adan; “b”), Atriplex leucophylla (“c”), Cylindropuntia
cholla (Choya pelona; “d”) y Grusonia invicta (Casa rata; “e”) (CIBNOR, 2018/Juan José Montes-Sanchez).
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4 Logros y dificultades en la Implementacion del Programa Piloto

Durante la implementacién del Programa Piloto se lograron diferentes avances y se
enfrentaron diferentes dificultades en las UPP. En forma general, haciendo un balance de
lo sucedido en la consultaria, fueron mas los avances logrados en Los Cirios y Punta Gorda,
mientras que en Santo Tomas no hubo avance. En el Cuadro 18 se muestras diferentes
logros y dificultades por sitio.

Cuadro 18. Logros y dificultades enfrentadas en la implementacién del Programa Piloto (Fuente: Elaboracién
propia CIBNOR, 2018).

Sitio

Logros/alcances/avances

Problemas/dificultades

Los Cirios

Registro parcial de datos reproductivos.

Uso de los registros para la toma de
decisiones.
Se estda retomando la comunicacion y

colaboracion con otros socios de la queseria.
Reactivacion de la sala de ordefia y su
proceso de limpieza, accion que no se
realizaba aun cuando se tenia el equipo.

Uso de alimento concentrado y registro de
su suministro a los animales.
Complementacién de animales en pastoreo,
con una respuesta positiva en la produccién
lactea.

Utilidad del concentrado en el
entrenamiento de los animales. Facilita el
ingreso a la sala de ordefia y el retorno de los
animales en las mafanas para su ordefia.
Uso de sales minerales.

Equipamiento para el pesaje de productos:
leche y peso corporal.
Estimacion de  algunos
productivos y econémicos.
Medicidn de la calidad de la leche.
Disponibilidad de los caprinocultores a
seguir en el proceso de modificaciones a su
sistema de manejo, aun con tropiezos a que
se enfrentan.

Los caprinocultores no incluidos en la
consultoria, pero miembros de la asociacion,
empezaron a ver las acciones realizadas y los
beneficios de ellas (p. ej., uso de sales
minerales y concentrado).

indicadores

Otras actividades econdmicas que causan el
ausentismo de los caprinocultores.

Falta de una mayor organizacion entre los
socios de la queseria.

Falta de redundancia de las actividades entre
los caprinocultores. Varios socios deben
saber hacer todas las actividades que realiza
otro socio, para que cuando se ausente un
socio haya otro con la capacidad de hacer las
actividades en su totalidad y no de manera
parcial

Resistencia de los caprinocultores a realizar
algunos cambio en el manejo.
Complementacion de animales en pastoreo
con una escasa respuesta positiva en la
produccion lactea.

Falta en la estimacién real de indicadores
productivos y econdmicos con base en
registros.

Desanimo por acciones infructuosas.

Dificultad en la obtencion de insumos,
equipos y refacciones a nivel local y estatal.
Conocimientos tedricos, pero falta de
entrenamiento prdactico.

Suprimir en su totalidad el pastoreo
realizado.

Al caprinocultor le toma su tiempo asimilar
las recomendaciones técnicas que reciben y
aplicarlas. Ese tiempo puede ser largo,
incluso afios, ejemplo de ello es el uso de
concentrado durante la ordefa y la limpieza
del sistema de ordefia.

EL beneficio econédmico no se ve reflejado
inmediatamente o de manera directa.
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Cuadro 18. Continuacion.

Sitio

Logros/alcances/avances

Problemas/dificultades

Santo
Tomas

Punta
Gorda

Se dio inicio a la formacién de un segundo
grupo reproductivo a partir de primalas,
aunque no se le dio continuidad.

Por iniciativa del caprinocultor en el manejo
de especies vegetales nativas, fue visible la
respuesta de Bursera microphylla expuesta a
riegos y su posible uso potencial como
especie forrajera.

Registro de la actividad reproductiva.

Uso de alimento concentrado y registro de
su suministro a los animales.

Registro de la produccion lactea individual y
total por dia y de produccién de derivados
lacteos.

Toma de decisiones con base en los
registros.

Activacion de la sala de ordefia y su proceso
de limpieza, accién que no se realizaba aun
cuando se tenia el equipo.

Implementacidn paulatina de practicas de
higiene en la ordefa: prueba de mastitis
subclinica y sellado de pezones.

Uso de sales minerales.

Equipamiento para el pesaje de productos.
Estimacion de algunos indicadores
productivos y econémicos.

Disponibilidad de los caprinocultores a
seguir en el proceso de modificaciones a su
sistema de manejo.

Rehabilitacidn del sistema de produccidn de
forraje verde hidropdnico.

Diagndstico de mastitis subclinica y clinica, y
su tratamiento.

Medicidn de la calidad de la leche.
Pasteurizacion de la leche.

Ausencia del propietario.

La produccién de leche esta relegada ante
otras actividades del caprinocultor, siendo
ellas la pesca y la elaboracion de derivados
lacteos.

El caprinocultor considera enfocarse a la
produccion lactea después de jubilarse de la
pesca.

Falta llevar mas registros.

Mala ubicacion de la sala de ordefia y una
construccidn con dimensiones reducidas. En
la condicion actual se genera mucho ruido
dentro de la sala, causando estrés a los
animales y ordefiador.

Falta de habituaciéon de los animales a la
ordefia mecanica.

Falta de instalaciones para suministrar el
concentrado de manera individual.

Asesoria alterna que se contrapuso a lo
recomendado por el presente consultor.
Dificultad en la obtencién de insumos,
equipos y refacciones a nivel local y estatal,
lo cual es para todas las UPP.

Mala administracion de los ingresos por los
caprinocultores.
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5 Recomendaciones

5.1 Reserva de la Biosfera El Vizcaino

La direccion de la REBIVI debe establecer las vias de comunicacién y colaboracién adecuadas
con otros interesados en el tema, siendo instituciones gubernamentales, organismos no
gubernamentales, asesores privados y beneficiarios; esto a nivel local, estatal y federal. Es
de esperar el mismo objetivo general entre las dependencias involucradas, favorecer una
produccién animal sostenible, en donde los medios para lograrlo pueden ser iguales
(redundantes) o diferentes y complementarios.

Una actividad que pareciera de poca importancia y que pocos la realizan es el seguimiento
a los beneficios que hay después del término de un apoyo. Lo cual se entiende por los
recursos econdmicos y de tiempo que representaria hacerlo. Sin embargo, es importante
hacer un seguimiento para establecer si las acciones realizadas dejaron beneficios reales.

Durante la consultoria se observaron ordenadoras mecdnicas sin haber sido usadas pero
deterioradas dentro de las UPP, incluidas y excluidas en esta consultoria. Esto indica que se
brindd un apoyo, pero nunca se realizd una revisién de su uso. Aqui queda la cuestién de
cual era el objetivo de ese apoyo, si era proporcionar una ordefiadora mecanica, lo cual
explicaria por qué no hubo un seguimiento en su uso, o los objetivos eran facilitar el proceso
de ordeiia y favorecer la inocuidad de la leche mediante el uso de una ordefiadora
mecanica. Por lo tanto, una actividad redundante entre las dependencias es la revisién de
qué estan haciendo los productores. Por ejemplo, en esta consultoria se lograron avances
en la practica de ordefia, la direccién de la REBIVI puede hacer visitas esporadicas para ver
cdmo contindan esas practicas, si mejoraron, se mantuvieron o se redujeron. Esto es algo
gue otra dependencia también puede hacer, los extensionistas de SAGARPA deben de
revisar cdmo son las practicas zootécnicas en las UPP y reportar qué encontrd y recomendoé.
Esa informacion debe ser compartida entre, al menos, las dependencias locales.

En adicién, se recomienda a la Reserva continuar con el monitoreo de la vegetacidén a corto
y largo plazo. El monitoreo de las exclusiones y controles a corto plazo seria en los periodos
de lluvias (verano e invierno), iniciando con el primer muestreo en octubre-noviembre de
2018, para asi generar la linea base del estado de la vegetacién. A largo plazo se recomienda
el monitoreo de los sitios con transectos anualmente, esto con el fin de generar la
informacién del impacto de los caprinos en pastoreo continuo en la vegetacion nativa y
permita tomar decisiones al respecto.

5.2 Unidades de produccidn pecuaria

La aplicacidn del Proyecto Piloto involucrd una serie de acciones para dirigir las unidades de
produccién a un modelo sostenible de produccién, el avance dependié de los recursos
econdmicos y, principalmente, de la actitud de los caprinocultores a cambiar sus
paradigmas respecto al modo de manejar su unidad de produccion.

El Proyecto de Buenas Practicas en Caprinocultura esta dirigido a fomentar el manejo
adecuado de una producciéon caprina y de la elaboracion de derivados lacteos (PNUD
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México, 2016a), lo cual es factible aplicar en otras UPP presentes en la REBIVIy en el Estado.
Uno de los principales problemas a los que se enfrentan los consultores que se han
involucrado en la caprinocultura es la resistencia al cambio por parte de los caprinocultores.
Las acciones de manejo que se recomendaron y de las cuales varias se ejecutaron en las
UPP incluidas en la consultoria, se debié en parte a que los caprinocultores ya se encuentran
sensibilizados por la toma de cursos y talleres, asesoria por extensionistas, interaccion con
la REBIVI y SAGARPA, y visitas de académicos e investigadores.

Los caprinocultores de Los Cirios y Punta Gorda estan interesados en continuar con los
cambios en el manejo de las UPP, ademas de solicitar una asesoria constante en aspectos
de zootecnia, medicina veterinaria e inocuidad. Las acciones recomendadas a realizar en
las diferentes UPP son las siguientes.

5.2.1 Los Cirios

1) Hacer de los registros ganaderos una herramienta de progreso y sostenibilidad en
sus rebafios, lo que lleva a una buena organizacién de ingresos y egresos que se
generan en la UPP. Ademas de garantizar el acceso a largo plazo de la informacién
almacenada. Incorporar el uso de la tecnologia en el manejo de la informacidn.

2) Los socios deben organizarse y establecer las responsabilidades de cada quien, asi
como asignar un segundo responsable para que no se desatiendan las actividades
gue desempeiia un responsable principal en caso de ausencia. Esto implica
redundancia de actividades entre los caprinocultores.

3) Deben establecerse protocolos de manejo bajo consenso y ser respetado por todos
los miembros de la asociacion. Ejemplo de ello es el destete, mientras un
caprinocultor retira a la cria de la madre, otro caprinocultor lo regresa, causando
estrés a los animales y una produccién irregular.

4) Establecer un periodo especifico de empadre en agosto. Esto se realizard mediante
el encierro de los sementales en corrales individuales alejados de las hembras y su
posterior reunién con las hembras para el apareamiento. De manera posterior se
recomienda crear dos grupos reproductores para garantizar la produccién lactea
durante todo el afio, para mayor detalle revisar el desarrollo de rebafio presentado
por PNUD México (2017).

5) Reemplazo de animales con baja produccién, incluyendo aquellos animales de raza
Alpina que se recibieron por un apoyo alterno.

6) Construccién de una malla sombra para la produccion de forraje verde hidropdnico.
Los caprinocultores se plantean la siembra de forraje en el drea agricola de la regién
(Vizcaino). Esto con el fin de recudir la compra de insumos externos.

7) Construcciony remodelacién de corrales para la estabulacion. Estas remodelaciones
incluyen subdivision de corrales, comederos, bebederos y sombras.

8) Construccion de un almacén para grano y heno. Esto favorecera que se pueda
almacenar un mayor volumen de alimentos, reduciendo los costos por alimentacion.

9) Uso continuo de la sala de ordefia y de practicas de higiene durante y después de su
uso, lo cual incluye: lavado de glandula mamaria, presellado y sellado de pezones, y
lavado del sistema de ordefia.
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10) Compra de un molino para forraje, un molino para grano y una marmita para la

elaboracioén de cajeta en la queseria.

11) Equipo para determinar la calidad e inocuidad de la leche acopiada en la queseria.
12) Diagndstico y tratamiento de enfermedades, para ello se necesita del servicio

continuo de un médico veterinario.

13) Elaboracion de derivados lacteos de mayor valor comercial.
14) Establecer el nombre adecuado de la marca del producto e incrementar el valor

comercial.

15) Los caprinocultores deben de hacerse responsables del monitoreo de la vegetacion,

lo cual les permitira tomar las decisiones respecto al pastoreo, tal como sustituir el
pastoreo continuo por pastoreo rotacional y establecer un manejo adaptativo de
pastoreo (carga animal, época de pastoreo, tiempo de pastoreo, exclusién del
pastoreo, etc.).

5.2.2 Santo Tomas

El propietario debe establecer cual serd el destino de la UPP, ya que tiene diferentes
actividades con una prioridad definida. Siendo su actividad en la cooperativa de pescadores
la de mayor importancia. Durante la consultoria se observé que la compra de leche de cabra
y su uso en la elaboracion de derivados lacteos es otra actividad importante.

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

Lo mas importante es la presencia del caprinocultor en la UPP.

Hacer de los registros ganaderos una herramienta de progreso y sostenibilidad en
sus rebafios, lo que lleva a una buena organizacién de ingresos y egresos que se
generan en la UPP. Ademas de garantizar el acceso a largo plazo a la informacion
almacenada. Incorporar el uso de la tecnologia en el manejo de la informacidn.
Tiene que mejorar todas sus practicas de manejo, desde el suministro de agua y
alimento, corte de pezuiias y desbotone.

Establecimiento de maiz o sorgo forrajero en la pradera con riego.

Adecuacion y construccion de corrales para estabulacion, asegurando el espacio
individual minimo, comedero y sombra.

Uso adecuado de la sala de ordefia y de practicas de higiene durante y después de
su uso: lavado de gldndula mamaria, presellado y sellado de pezones, y lavado del
sistema de ordefia.

Diagndstico y tratamiento de enfermedades, para ello se necesita del servicio
continuo de un médico veterinario.

Incremento del tamafio de rebafio y establecer dos grupos de produccién
distribuidos a lo largo del afio.

Cabe notar que el caprinocultor menciona que hace muchas de esas actividades, sin
embargo, ello no fue visto durante las visitas a la UPP.

5.3.3 Punta Gorda

1)

Hacer de los registros ganaderos una herramienta de progreso y sostenibilidad en
sus rebanos, lo que lleva a una buena organizacién de ingresos y egresos que se
generan en la UPP. Ademas de garantizar el acceso a largo plazo a la informacion
almacenada. Incorporar el uso de la tecnologia en el manejo de la informacion.
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2) Eliminar animales viejos e improductivos. Seleccionar animales jovenes por datos
de produccion de los formatos establecidos. Esto ya lo empezd a plantear con los
datos observados en sus registros.

3) Definir una raza para homogenizar la calidad de la leche. El caprinocultor muestra
afinidad por la raza Toggenburg.

4) Incremento del tamafio de rebafo y dividir los animales en dos grupos de
produccién a lo largo del afio. Se sugiere abril y octubre como periodos de empadre
(PNUD México, 2017).

5) Utilizacién de la malla sombra para la produccién de forraje verde hidropdnico que
se rehabilito durante la consultoria.

6) Establecimiento de maiz forrajero y alfalfa con riego por goteo, los caprinocultores
estd avanzando de manera pausada para lograr esto.

7) Ampliacion del espacio los corrales para mantener mds animales y su agrupacion.
Asi como la construccién de trampas en los comederos de los corrales de encierro y
en la manga de ordeiia.

8) Construccion de sementaleras y corral de cuarentena alejados de los corrales de
encierro.

9) Reubicacién de la sala de ordena, lejos de los corrales de encierro y cercano a la
gueseria.

10) Equipo para la queseria para producir productos homogéneos y favorecer su
inocuidad, incluyendo un refrigerador, una marmita, mesas, moldes y prensas.

11) Implementar el lavado de la glandula mamaria y presellado antes de la ordefia,
higiene constante de las manos del ordefiador, que aunado las practicas ya iniciadas
(prueba de mastitis subclinica y sellado de pezones) favorecera la inocuidad de los
productos.

12) Adaptacion del caprinocultor y los animales al proceso de ordefia mecanica e higiene
del sistema de ordeiia.

10) Diagndstico y tratamiento de enfermedades, para ello se necesita del servicio
continuo de un médico veterinario.

13) Registro de un nombre y logotipo de marca, que favorecerd un mayor valor
econdémico de los productos.

14) Los caprinocultores deben de hacerse responsables del monitoreo de la vegetacion,
lo cual les permitira tomar las decisiones respecto al pastoreo, tal como sustituir el
pastoreo continuo por pastoreo rotacional y establecer un manejo adaptativo de
pastoreo (carga animal, época de pastoreo, tiempo de pastoreo, exclusién del
pastoreo, etc.).

6 Conclusiones

Se lograron diferentes cambios en las practicas zootécnicas y de elaboracion de derivados
lacteos en las diferentes UPP, obteniendo mejoras en diferentes rubros en Los Cirios y Punta
Gorda. El beneficio en el uso de concentrado es conocido por los caprinocultores, pero en
esta consultoria ellos observaron los beneficios de su uso en sus UPP, ya que realizaron
mediciones de la produccion y lograron hacer cambios en el manejo de los animales (p. ej.,
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adaptacion a la sala de ordeia). La importancia de las sales minerales es subestimada por
los caprinocultores, ahora ya observaron que son elementos importantes en la dieta de las
cabras, al ser consumidas de manera constante y en cantidades menores en comparacion a
los forrajes y concentrado. Los caprinocultores, principalmente de Punta Gorda, empezaron
a apropiarse del uso de registros y de su importancia en la toma de decisiones, como la
eliminaciéon de animales de menor produccién. Algo similar sucedié en Los Cirios; sin
embargo, la apropiacién del uso de registros fue mucho menor que en Punta Gorda, debido
a una falta de organizacion dentro de la asociacion y por considerarlos de poca utilidad, aun
cuando se les demostrd su utilidad en la toma de decisiones. Por lo tanto, los cambios en la
practica de manejo fueron mds notorios en Punta Gorda. Algo a destacar, es que
caprinocultores de San Francisco de Sierra estdn observando y preguntando por lo que se
esta realizando en Los Cirios, y consideran empezar a imitar algunas acciones, por ejemplo,
el uso de concentrado y sales minerales.

El ausentismo de los caprinocultores es un problema importante para el mejoramiento de
las UPP, el cual se debe a la realizacién de otras actividades que incrementen los ingresos,
ya que el ingreso por la caprinocultura aun no es lo suficiente y continud a lo largo del afio;
ademas de una mala administracion de los recursos durante el ciclo. Esto fue notorio en Los
Cirios y Punta Gorda. Mientras en Santo Tomads, la produccion de leche es relegada a un
segundo plano, siendo la pesca la principal actividad econémica.

Se lograron estimar algunos de los indicadores que se sugirieron: ganancia diaria de peso
en cabritos lechales, curva produccidn lactea y calidad de la leche. Indicadores que no se
lograron estimar por la ausencia del registro de datos y el periodo corto de mediciones
fueron: curva de crecimiento, costos por la produccién total, costo por unidad de
produccién, ingreso total y neto por la produccién total y por unidad. Durante el transcurso
de la consultoria fue notorio que los caprinocultores han recibido cursos de capacitacién de
manejo zootécnico y de elaboracidn de productos lacteos; sin embargo, los caprinocultores
y caprinos necesitan de la instruccidn y supervisién constante de aquellas actividades
nuevas en la UPP. Por lo tanto, se dieron pasos de manera pausada para incrementar la
produccién y favorecer la inocuidad del producto.

En cuanto a la comunidad vegetal, se generd informacion del estado actual de la cobertura
de dosel de arbustivas y de herbaceas. Se evidencié la supresion de herbaceas por el
pastoreo a lo largo del afio, siendo importante evaluar la respuesta de herbaceas perennes
y anuales a la precipitacidon. El impacto del pastoreo en el dosel de arbustivas fue notorio
en la zona de pastoreo cercana a la casa habitacién en Punta Gorda, principalmente en
arbustivas semisuculentas, dentro de ellas F. diguetii - especie preferida por las cabras. En
el caso de Los Cirios, las arbustivas en la zona con mayor presién de pastoreo tienen mayor
cobertura del dosel, principalmente de A. goldmanii - especie preferida por las cabras. Esto
permite sugerir que la zona de mayor presion de pastoreo también es la que soporta una
mayor capacidad de carga animal en Los Cirios, aunque posiblemente la capacidad de carga
animal de ambas zona (mayor y menor presién de pastoreo) ya fue rebasada por la carga
animal que permiten los caprinocultores. La vegetacién nativa no es suficiente para
mantener a la cantidad de animales que tienen los caprinocultores; por lo tanto, es
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altamente recomendable la estabulacién de animales de buena calidad genética. En adicidn,
es recomendable la evaluacion del uso de la vegetacidn nativa por animales seleccionados
por su rusticidad y produccién, para asi determinar el manejo de pastoreo recomendable
(areas de pastoreo, rotacion de areas, temporada y tiempo de uso y periodo de descanso).
Ademas de evaluar el potencial forrajero de especies nativas, tal como B. microphyla bajo
riego y poda para la alimentacién de cabras. Esto es porque los caprinocultores se resisten
a dejar de utilizar las comunidades vegetales para pastoreo; por lo tanto, hay que establecer
la tecnologia necesaria para el menor impacto posible y la seleccion de dreas donde el
pastoreo sea nulo.

Es necesaria la comunicacién y cooperacidon entre diferentes interesados (asesores
particulares, instituciones gubernamentales, beneficiarios y organismos no
gubernamentales) a nivel local, estatal, federal, para evitar contraponer apoyos y promover
el sinergismo entre ellos. Situacion complicada por la falta de las vias adecuadas de
comunicacion y los objetivos a cumplir de cada uno de los participantes.

78



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

7 Referencias.

Bedoya, O., Rosero, R. & Posada, S. 2011. Composicion de la leche de cabra y factores
nutricionales que afectan el contenido de sus componentes. Proyecto "Utilizacion de
recursos forrajeros frescos y ensilados, y su impacto sobre la industria lactea caprina",
Colombia: ASOCABRA.

Caton, J. S. & Dhuyvetter, D. V. 1997. Influence of energy supplementation on grazing
ruminants: requirements and responses. Journal of Animal Science 75, 533-542.

Elzinga, C. L., Salzer, D. W. & Willoughby, J. W. 1998. Measuring & moninoring plant
population. United State Department of the Interior Bureau of Land Management,
Technical reference 1730-1. Denver, Colordo, USA.

Garcés-Yépez, P ., Kunkle, W. E., Bates, D. B., Moore, J. E., Thatcher, W. W. & Sollenberger,
L. E. 1997. Effects of supplemental source and amount of forage intake and performance by
steer and intake and diet digestibility by sheep. Journal of Animal Science 75, 1918-1925.
Herrick, J. E., Van Zee, J. W., Havstand, K. M., Burkett, L. M. & Whitford, W. G. 2005.
Monitoring manual for grasssland, shrubland and savana ecosystems. Volume I: Quick start.
USDA-ARS Jornada Experimental Range, Las Cruces, New Mexico.

Milchunas, D. G., Sala, O. E. & Lauenroth, W. K. 1988. A generalized model of the effects
of grazing by large herbivores on grasssland community structure. The American Naturalist
132 (1): 87-106.

Montes-Sanchez J. J., Van Miegroet, H. & Villalba, J. J. 2017. Effects energy
supplementation and time on use of medusahead by grazing ewes and their lambs.
Rangeland Ecology & Management 70: 380-387.

NRC (National Research Council). 2007. Nutrient Requirements of small ruminants: sheep,
goats, and New World camelids. Washington, D.C. The National Academic Press. 362 p.
ISBN: 0-309-10213-8.

PARK, Y. W. 2006. Goat milk—chemistry and nutrition. En: Park Y.W, Haenlein G.F.W. (Eds.).
Handbook of Milk of Non-bovine Mammals. Blackwell Publishing Professional, Oxford,
UK/Ames, lowa. p.34-58.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2016a. Diagndstico
de la situacién actual de la caprinocultura 2016. Servicio de Consultoria para elaborar un
programa de buenas practicas en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El
Vizcaino. Proyecto GEF 00089333 “Aumentar las Capacidades Nacionales para el Manejo de
las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional
de EEL.” 79 p. Ramirez-Serrano, R., C. Angulo, C. Sdnchez, T. Moctezuma, |. Sanchez, A.
Ordufio, R. Lépez, E. Villavicencio, & A. Lucero. CIBNOR Unidad Guerrero Negro, Guerrero
Negro, Baja California Sur, México.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2016b. Programa de
Buenas Practicas en Caprinocultura en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino. Proyecto GEF
00089333 “Aumentar las capacidades de México para manejar especies exdticas invasoras

79



Proyecto GEF-Invasoras. Servicio de consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas
en caprinocultura dentro de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino

a través de la implementacién de la Estrategia Nacional de Especies Invasoras (EEI) a través
de la Implementacion de la Estrategia Nacional de EEI”. 84 p. Angulo C., R. Ramirez-Serrano,
C. Sanchez, T. Moctezuma, |. Sdnchez, A. Ordufio, R. Lépez, A. A. Argueta, E. Villavicencio,
A. Lucero, A. Cordero, R. Kachok, S. Avilés & R. Cepeda.

PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2017. Servicio de
consultoria para implementar un plan piloto de buenas practicas en caprinocultura dentro
de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino. Proyecto piloto. Proyecto GEF 00089333 “Aumentar
las Capacidades Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través
de la Implementacién de la Estrategia Nacional de EEIl. 92 pp. + 3 Anexos. Montes-Sanchez,
J.J., R. Lépez Amador, A. Orduiio Cruz, J. Rivera Rosas & P. Gonzdlez Zamorano. Programa
de Agricultura en Zonas Aridas, CIBNOR Unidad Guerrero Negro; Programa de Planeacién
Ambiental y Conservacién, CIBNOR Unidad La Paz, Baja California Sur, México.

Teague, W. R., Dowhomer, S.L., Baker, S.A., Haile, N., DeLaune, P.B. & Conover, D.M.
2011. Grazing management impacts on vegetation, soil biota and soil chemical, physical and
hydrological properties in tall grass prairie. Agriculture, Ecosystem and Environment 141 (3-
4): 310-322.

Tolunay, A., Ayhan, V., Adiyaman, E., Akyol, A. & Ince, D. 2009. Dry matter yield and
grazing capacity of kermes oak (Quercus coccifera L.) scrublands for pure hair goat (Capra
hircus L.) breeding in Turkey’s western Mediterranean region. Journal of Animal and
Veterinary Advances. 8 (2): 368-372.

80



