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Titulo: Servicio de consultoria para el disefio de un Plan de Monitoreo y Control de 5
especies exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas.

Objetivo: Conocer la situacién de las especies exdticas invasoras en la Reserva de la
Bidsfera Los Tuxtlas y establecer un Plan de Control de las 5 especies exdticas mas
invasivas. El plan de control y monitoreo deberd incluir la conformacion de dos brigadas
de monitoreo, una para la zona Norte y otra para la zona Sur de la Reserva.

Autor: Fomento Ecoldgico y Social A. C.

Modo de citar: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo), 2016.
Servicio de consultoria para el disefio de un plan de control y monitoreo de cinco especies
exoticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas. Diagndstico de la situacién
de las especies exdticas invasoras (EEI) en la Reserva de la Biosfera los Tuxtlas, presentado
a CONABIO y a PNUD en el marco del proyecto GEF 089333“Aumentar las Capacidades
Nacionales para el Manejo de las Especies Exdticas Invasoras (EEI) a través de la
Implementacién de la Estrategia Nacional de EEI". Vega-Rodriguez, B. I., Teran-Gonzalez,
G. J,, Luna-Aguilar, L. A. y G. E. Martinez-Romero Fomento Ecolégico y Social A. C.
Veracruz, México. 53 pp. + 6 Anexos.

Area de Estudio: Reserva de la Bidsfera Los Tuxtla.
Fecha de inicio del producto: 15 de noviembre de 2016
Fecha de terminacion del producto: 27 de junio de 2017

Resumen:

En la revisidon bibliografica de las especies exéticas presentes en la RBLT, se determind de
acuerdo con cinco autores,que el lirio acuatico (Eichhornia crassipes), el gato feral (Felis
catus), la carpa comun (Cyprinus carpio), el ratén casero (Mus musculus) y la tilapia
(Oreochromis spp.) tienen un estatus de invasivas. Sin embargo, durante los recorridos
realizados en dos zonas nucleo, San Martin Tuxtla y San Martin Pajapan, se observd la
presencia de pocas especies exoticas, como Hedychium coronarium y Oeceoclades
maculata. Por otra parte, en la zona de amortiguamiento se detectd la mayor presencia
de especies exdticas con potencial invasor, éstas se encuentran en zonas perturbadas
como caminos, limites de propiedades y dreas agropecuarias, todas asociadas a
actividades humanas. En cuanto a fauna exdtica, no hubo ningln avistamiento en la zona
nucleo. En lo que respecta a peces exoticos invasores, en los reportes de los proyectos
PROCER se registra la presencia del pez diablo en la Laguna del Ostidon, en donde ademas
se ha implementado un programa piloto de aprovechamiento para esta especie. En
general, se puede considerar que las zonas nucleo de la RBLT se encuentran en buen
estado, sin presencia importante de especies exdéticas invasoras, mientras que en la zona
de amortiguamiento se encuentra mayor variedad de especies exdticas, las cuales estdn
asociadas a actividades humanas. En consenso con la RBLT se establecié que las EEl mas
relevantes son: orquidea africana (Oceoclades maculata), mariposita blanca (Hedychium



coronarium), pastos (Urochloa brizantha, Cynodon niemfluensis, Brachiaria decumbens),
pez diablo (Pterygoplichthys spp.) y muérdago (Struthantus spp.).

Esta consultoria aporta a las siguientes metas de la Estrategia nacional sobre Especies
Invasoras en México:

Meta 1.4. Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencién en operaciéon, para
reducir el riesgo de introduccién, establecimiento y dispersion de especies invasoras.
Accién: Establecer programas de monitoreo sistematico y estandarizado en sitios
identificados como de alto riesgo (p.ej. areas protegidas, dreas agricolas importantes,
puertos de altura y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua
mayores, presas y vias de comunicacién, entre otros; véase meta 1.3).

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la deteccion, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersidon de especies invasoras. Accidn: Establecer programas de monitoreo
sistematico y estandarizado en sitios identificados como de alto riesgo (p. ej. areas
protegidas, dreas agricolas importantes, puertos de altura y de cabotaje, zonas de traslado
de contenedores, cuerpos de agua mayores, presas y vias de comunicacion, entre otros;
véase meta 1.3).

Meta: 2.2 Programas y planes de accién en operacién para la erradicacién, manejo de
especies invasoras mas nocivas y mitigacion de sus impactos. Accion: Implementar
acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base (véase meta 1.2).

Meta: 2.4 Mecanismos e iniciativas para que la sociedad civil se integre de forma
organizada a los esfuerzos de prevencion, control y erradicacién. Accion: Conformar
equipos voluntarios de monitoreo ambiental.
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1. Introduccion

La Reserva de la Biosfera Los Tuxtla (RBLT), decretada el 23 de noviembre de 1998, cuenta
con tres zonas nucleo, el volcan San Martin Tuxtla, con 9,805 ha; la sierra de Santa Marta,
con 18,031 ha; y San Martin Pajapan, con 1,883 ha (Diario Oficial de la Federacion DOF:
23/11/1998) (Figura 1; Mapa 1 de Anexo Mapas). La mayor parte de la superficie de las
zonas nucleo corresponde a terrenos escarpados y por lo tanto, no aptos para la
agricultura y donde la presencia humana es escasa (Laborde, 2004). En estos sitios no se
permiten las actividades humanas, excepto aquéllas enfocadas estrictamente a la
conservacién, como la investigacién cientifica y la educacion ambiental (von Bertrab,
2010). La zona de amortiguamiento, que rodea a las zonas nucleo, abarca sitios con
diferentes grados de conservacion e incluye algunas areas con explotacidon ganadera y
agricola, asi como pequeiios remanentes de selva (Guevara et al., 2000).

Se estima que la RBLT cuenta con aproximadamente 2,697 especies, subespecies y
variedades de plantas vasculares, 139 de mamiferos, 565 de aves, 109 de peces, 6 de
anfibios y 1,117 de insectos y otros grupos (Carridn, 2010). Esta riqueza de flora y fauna se
ha puesto en peligro, desde hace décadas, consecuencia de la deforestacidén de la selva
para convertirla en pasturas y plantaciones (Hughes et al., 2000; Acebey & Kromer, 2008).

Esta fragmentacidn ambiental ha alterado los ciclos naturales bioldgicos y ecolégicos de
las especies nativas. Algunas de estas especies han mostrado un comportamiento
oportunista, es decir, que presentan un crecimiento exponencial a corto plazo, usan
rapidamente los recursos locales y luego entran a una fase de vida latente (Curtis et al.,
2006). Ejemplo de ello en la RBLT es la hoja de tigre (Acrostichum spp.) conocido como
“helecho de mar”, es una especie importante en todo sistema de manglar y natural de la
region, pero que en las zonas deforestadas de manglar ha prosperado de manera
importante (Luna et al., 2015). Por otro lado, muchas especies utilizadas en la reserva para
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la produccidn agricola y ganadera son exdticas. Se les llama asi porque se encuentran
fuera de su drea de distribucién original o nativa, fueron introducidas a nuevos ambientes
por el humano, no acorde con su potencial de dispersidn natural (IUCN, 2000). De éstas,
algunas pueden naturalizarse y segin Richardson et al. (2000) vencen las barreras bidticas
y abidticas para sobrevivir y reproducirse, pero se mantienen controladas por la
competencia con la vegetacidon nativa. Otras mas, se vuelven invasoras porque sus
caracteristicas les confieren la capacidad de colonizar, establecerse y causan un impacto
severo sobre los ecosistemas, pues alteran los ciclos biogeoquimicos, la estructura de los
niveles tréficos o actian como competidores, depredadores, parasitos o patégenos de las
especies nativas, condicionando su supervivencia y también se observan pérdidas
econdmicas (Goldburg & Triplett, 1997; Sala et al., 2000).

Es importante aclarar que no todas las especies exéticas que se introducen en un darea
determinada llegan a convertirse en invasoras (Shine et al.,, 2000). Por el contrario,
algunas especies nativas muestran comportamiento invasor, como el zanate (Quiscalus
mexicanus) que, al ser originaria de México, se considera como especie nativa traslocada,
con un comportamiento muy competitivo que desplaza a otras especies. El zanate es
catalogado en EE.UU. y Centroamérica como una especie exotica e invasora (una plaga
tanto en zonas agricolas como urbanas) (Wehtje, 2003; MacGregor-Fors et al., 2009).

Las especies exdticas invasoras (EEI) estan dentro de las principales causas de pérdida de
biodiversidad, especificamente es la segunda causa mas importante que impacta de
manera negativa a la diversidad biolégica (CONABIO, 2014). Algunos registros indican que
en el area natural protegida se pueden encontrar de 109 a 129 EEI (CONABIO, 2013;
CONANP, 2015). A este respecto se realiza una revision bibliografica del listado de
CONABIO (2013) para determinar la situacion migratoria y el potencial invasor de estas
especies en la region, ademads en la RBLT se realizaron 4 recorridos, tanto en las zonas
nucleo como en la zona de amortiguamiento, para verificar la presencia de las EEl y tener
un primer acercamiento sobre su distribucién.

2. Antecedentes

La RBLT es de gran importancia bioldgica y ecoldgica debido a su posicién geografica, la
amplitud de su gradiente altitudinal, la orografia y su posicién con respecto a los vientos
humedos provenientes del Golfo de México, lo cual, le confiere una gran variedad de
suelos y condiciones climaticas favorables para la diversidad de ecosistemas;
representados por la selva alta perennifolia, selva mediana perennifolia, selva baja



perennifolia inundable, bosque meséfilo de montafa, bosque de pino, bosques de encino,
manglar, sabana y dunas costeras (CONANP, 2006; Schuttler & Karez, 2008).

Recientemente la diversidad de la RBLT estd amenazada por la introduccion de especies
exdticas invasoras, aunque éstas se han introducido en ocasiones con fines comerciales,
su dispersidn y expansion en el ambiente produce un serio impacto ecoldgico (Higgins et
al., 1999; Parker et al., 1999). Por lo cual, en las uUltimas décadas, estas especies han sido
objeto de numerosos estudios, como la descripcion de sus caracteristicas bioldgicas y sus
estrategias, asi como la respuesta de las comunidades ecolégicas invadidas (Reichard &
Hamilton, 1997; Espinosa-Garcia et al., 2004). También se han generado bases de datos de
relevancia internacional y listas de especies introducidas elaboradas por Lowe et al.
(2004), Aguirre & Mendoza (2009), CONABIO (2015) e ISSG (2016), sélo por mencionar
algunos ejemplos.

En México se desarrolld la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras (Comité Asesor
Nacional sobre Especies Invasoras, 2010), con una mision orientada hacia la prevencién,
control y erradicacion de especies invasoras. Igualmente, la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) desarrollé el Programa de Atencién y Manejo de Especies
Exdticas Invasoras y Ferales en Areas Naturales Protegidas de Competencia Federal
(PAMEEI) (CONANP, 2012). A través del Programa de Conservacién para el Desarrollo
Sostenible (PROCODES) de la CONANP, se han financiado diversos proyectos en la RBLT
como en 2015, cuando se realizaron acciones de control y erradicacién de la orquidea
africana (Oceoclades maculata) y la mariposita blanca (Hedychium coronarium), que logré
la eliminacidn de 53,457 individuos en una superficie total de 54.11 hectareas. Asi mismo,
a través del proyecto GEF-PNUD 089333, se iniciaron estudios para conocer la distribucion
e impacto de las EEl y ferales en el 2016, que dio como resultado un diagndstico regional y
un programa de monitoreo y control de EEl vigente, ademas se han impartido talleres de
capacitaciéon (CONABIO-CONBIODES, 2016).

Por lo anterior, es necesario dar continuidad a la capacitacidon y al monitoreo de las EEl,
mediante estrategias de prevencion y control para reducir el riesgo de introduccion,
establecimiento y dispersién de estas especies.

3. Revision bibliografica de las EEl en la RBLT

En la primera etapa del diagndstico de las EEl presentes en la RBLT, se realizé una revisidon
documental de la lista elaborada por CONABIO (2013) y CONABIO (2016). Esta lista es
resultado de trabajos previos iniciados en 2011 por parte de la Estacion de Biologia del IB-
UNAM y la RBLT en el marco de la fase preparatoria del proyecto GEF para “Aumentar las
capacidades de Meéxico para manejar especies exoéticas invasoras a través de la
implementacion de la estrategia nacional de especies invasoras”. A continuacidn, se
presentan como resultado de esta revision la determinacion del lugar de origen de cada
especie para establecer si se trataba de una especie nativa, exdtica, naturalizada o



invasora. Ademas, se realizé una corroboracién con los listados de Lowe et al. (2004),

IMTA (2007), Aguirre & Mendoza (2009), CONABIO (2015) e ISSG (2016).

De esta revision bibliografica se determind que 43 especies son nativas (Tabla 1), es decir,
gue se encuentran dentro de su drea de distribucion natural u original; acorde con su
potencial de dispersién natural, forman parte de las comunidades bidticas naturales del
area (IUCN, 2000). El coyote (Canis latrans) y la lobina negra (Micropterus salmoides) son
nativos de México, pero su distribucidon natural es al norte del pais. El coyote, propio de
los desiertos, se introdujo a los bosques y selvas cuando iniciaron las actividades
ganaderas, esta distribucion se extiende hasta Centroamérica (Hidalgo-Mihart et al., 2004;
Valadez et al., 2008). La lobina negra es cultivada en los centros piscicolas promovidos por

el gobierno federal (Ibafiez et al., 2011).

Tabla 1. Especies nativas encontradas en la revisidn bibliografica de la lista elaborada por CONABIO (2013) y
CONABIO (2016)*.

Referencia bibliografica de

No. Especie Nombre comtin Origen .
origen
Ambrosia L. . . .
1 g Amargosa Norte América y México Vibrans, 2012
artemisiifolia
P I Méxi
2 | Anoda cristata Alache robab em'e'nte exicoy Vibrans, 2012
Centroameérica
3 | Anoda hastata Malvilla México y Centroamérica Vibrans, 2012
4 | Arachis hypogaea Cacahuate Suqa.merlca y posiblemente Sanchez-Blanco et al.,2012
Mexico
5 rge.mone Chicalote amarillo | Yucatan, México Martinez-Ojeda, 1982
mexicana
6 | Berula erecta Palmita de agua Eurasia y Norte América Vibrans, 2012
£ -
7 | Bidens pilosa Florecita girasol Sur de sta,d.os Unidos a Vibrans, 2012
Centroameérica
8 | Boerhavia coccinea | Hierba pegajosa Sur EUA a Sudamérica Vibrans, 2012
9 | Boerhavia erecta Hierba del arlomo | América Fay, 1980
10 | Canis latrans Coyote México Valadez et al., 2008
11 | Chamaesyce hirta Hierba de paloma | América tropical Vibrans, 2012
12 | Conyza canadensis | Cola de Caballo América Vibrans 2012
13 | Cyperus odoratus Coyolillo Cosmopolita Vibrans, 2012
14 | Datura discolor Toloache México Luna-Cavazos et al.,2000
Di bachi . -
15 leff..en achia Lengua de vaca Trépicos de América Croat, 2004
seguine
Zacat d
16 | Digitaria bicornis rcé)‘;’i) € guarda Posiblemente Asia Beetle et al., 1987
17 | Eichhornia azurea Camalote Mesoameérica y Sudamérica Duenas, 2009
£ -
18 uphorbia Contrahierba América central y México Ocampo, 2012
heterophylla
19 | Euphorbia hirta Golondrina Texas y Florida a Sudamérica Vibrans, 2012
20 Euphor.b/a. Hierba c'ie la Norte Atn?erlca a centro de Vilches, 2015
hyssopifolia golondrina Sudamérica
. Ibarra-Manri tal,
21 | Ficus yoponensis Ficus México arra-Vanriquez et a
2012
22 Jaltomata Jaltomate América Vibrans, 2012
procumbens




23 | Lantana urticoides Lantana de Texas Norte América Palmer & Pullen, 1995
24 M/crO/f')terus Lobina negra Canadd hasta la cuenca del rio Alvarez et al, 2013
salmoides* Bravo
Mollugo .. . .
25 o Anisillo Americana o europea Vibrans, 2012
verticilliata
26 | Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Cosmopolita CONABIO, 2016b
27 | Muntingia calabura | Capulin Meéxico hasta Brasil y Bolivia CONABIO, 2016c
Nectand,
28 ec .an ra Laurel Sur de México Rodriguez et al., 2009
ambigens
29 | Oxalis corniculata Agritos Americana o europea Vibrans, 2012
- R ki &R ki,
30 | Pectis prostrata Cominillo Estados Unidos hasta Sudamérica zégtiows I zedowski
. .. L - Zimmermann & Teixeira
31 | Phaseolus vulgaris Frijol Trépicos de América 1988
L. . Lechuguita de L. e
32 | Pistia stratiotes agua Centro y Sudamérica hasta africa | Cronk & Fennessy, 2001
33 QUIS.CG/US Zanate mexicano No'rteamerlca (México y Estados Christensen, 2000
mexicanus Unidos)
Sambucus nigra Hemisferio norte, tanto América Rzedowski & Rzedowski,
34 . Sauco .
var. Canadensis como Eurasia 2001
35 | Senna multijuga Paralito América Turner, 1994
N Méxi las Antill R ki &R ki
36 | Senna pallida Pata de tordo orte de / exon as Antillas zedowski & Rzedowski,
hasta Brasil y Peru 1997
37 | Solanum nigrescens | Hierba mora América Andrade-Cetto, 2009
38 | Sporobolus indicus Pasto alambre América Vibrans, 2012
39 symphyotrichum Metezurras EUA a Argentina y Chile. Vibrans, 2012
subulatum
40 | Tecoma stans Tronadora Meéxico Vazquez-Yafiez et al., 1999
. Tortuga de orejas ‘. Luna-Espinosa & Carbot-
41 | Trach * EUAy M
rachemys scripta rojas UA y México Chanona, 2009
42 | Typha latifolia Tule Norte América a Centro América Bonilla & Santamaria, 2013
43 | Zinnia peruviana Mal de ojo EUA hasta Argentina. Vibrans, 2012

Ademas y de acuerdo con Vibrans (2012), la mostaza parda (Brassica juncea), el nabo de
campo (Brassica rapa), el zacate de agua (Polypogon viridis), el rabano (Raphanus sativus)
y la rucola (Eruca vesicaria) son especies que se encuentran naturalizadas en nuestro pais.
También hay otras especies que han sido naturalizadas como la espiguilla (Poa annua)
(Bonilla-Barbosa & Novelo, 1995), la lobularia (Lobularia maritima) (Castroviejo &
Fernandez, 2001) y la yuca (Manihot esculenta) (Lépez, 2004). Esta ultima especie es un
alimento basico para muchas familias campesinas de escasos recursos de la region y ha
constituido un valioso sustento desde la época prehispanica (Suarez-Guerra & Mederos,
2011). En la tabla 2 se muestra el origen de estas especies naturalizadas en México.

Tabla 2. Especies naturalizadas encontradas en la revisién bibliografica de la lista elaborada por CONABIO

(2013) y CONABIO (2016)*.

No. | Especie Nombre comtin | Origen Referencia bibliografica de
origen

1 Brassica juncea Mostaza parda Eurasia Vibrans, 2012

2 Brassica rapa Nabo de campo | Asia Central Vibrans, 2012

3 Eruca vesicaria Rucola Mediterraneo Rollins, 1993




occidental
4 Lobularia maritima | Lobularia Mefjlterraneo Guillot, 2014
occidental
Manihot esculenta . . Sudrez-Guerra & Mederos,
5 Yuca México a Brasil
Crantz 2011
6 Poa annua Espiguilla Probablemente Vibrans, 2012
Europa
7 Polypogon viridis Zacate de agua Europa Rzedowski & Rzedowski, 2001
8 Raphanus sativus Rabano Europa- oriente Vibrans, 2012

Por otro lado, se identificaron 76 especies exéticas, de las cuales 36 son consideradas
como invasivas (Tabla 3). Algunas de estas especies exdticas son utilizadas para la
alimentacion de la poblacion e incluso son importantes dentro de la gastronomia
mexicana, como lo es el cilantro (Coriandrum sativum), el perejil (Petroselinum crispum),
el hinojo (Foeniculum vulgare), entre otras. Ademas Emilia sonchifolia es considerada
como invasora por CONABIO (2015), sin embargo, como se podra leer mas adelante en la
seccion de recorridos y de diagndstico, esta especie no fue observada con frecuencia.

Con respecto a las especies exoticas, el lirio acuatico (Eichhornia crassipes), el gato feral
(Felis catus), la carpa comun (Cyprinus carpio), el ratdn casero (Mus musculus) y la tilapia
(Oreochromis spp.) estdn consideradas como invasivas por cinco autores (Lowe et al,
2004; IMTA, 2007; Aguirre & Mendoza, 2009; CONABIO 2015; ISSG, 2016). En segundo
lugar, se encuentra la orquidea africana (Oeceoclades maculata), el tulipan africano
(Spathodea campanulata), la hierba gordura (Melinis minutiflora) y el perro feral (Canis
familiaris), pues cuentan con este estatus de acuerdo con tres fuentes.

Tabla 3. Especies exdticas encontradas en la revision bibliografica de la lista elaborada por CONABIO (2013) y
CONABIO (2016)*. El estatus de invasiva es de acuerdo a 'Lowe et al. (2004), quienes consideran algunas
especies de alto riesgo*; 2IMTA (2007) con especies que ocurren ya en México y que requieren acciones de
manejo, control y erradicacién*; 3Aguirre & Mendoza (2009); “CONABIO (2015); e °ISSG (2016).

. Nombre . Referencia bibliografica de Referencia de
No Especie , Origen . . aa
comun origen invasion

1 Albizia lebbeck Acacia amarilla | Asia CONABIO, 2016a 4y5

2 Annona cherimola Chirimoya Sudameérica CONAFOR & CONABIO, 2016a

3 Artocarpus altilis Fruta del pan Oceania Zerega et al., 2004

América del

4 Atriplex canescens Costilla de vaca Nr;rigca € CONAFOR & CONABIO, 2016b
Bambusa , .

5 . * Bambu India Rathod et al., 2011
arundinacea

6 Bos taurus/indicus* | Ceb India, Africay | Alvarez-Romero & Medellin 5

Europa 2005a

B jari ) ,

7 md.”?na Pasto aguja Africa Oriental | Chacén, 2005 5
humidicola

- Garza fo , .
8 Bubulcus ibis* Africa Gdmez-de-Silva et al., 2005 4y5
garrapatera
9 Canis familiaris Perro Asia Savolainen et al., 2002 2*,4y5
g . . Rojas-Rodriguez & Torres-
10 Cassia fistula Lluvia de oro La India Cordoba, 2012
11 Casuarina Pino Australia CATIE, 1986

10




cunninghamiana australiano
1p |Cosuarina Casuarina Asiay Australia | CONAFOR & CONABIO, 2016¢ | *
equisetifolia*
Africa Asia Vibrans, 2012 y Diario Oficial |4
13 Cenchrus ciliaris Zacate buffel sur del Euroya de la Federacién DOF:
P2 1 07/12/2016
14 Coix lacryma-jobi Lagrima de San China Lietal, 2012 4
Pedro
15 Coriandrum sativum | Cilantro Mediterraneo Sg;éalez-Palomares etal,
16 Crotalaria retusa Cascabelillo Asiay Africa CABI, 2016a 4
Pepinill I .
17 Cucumis anguria .epnn o delas Africa Ledn, 1987
indias
18 Cucumis melo Meloncillo Africa Lemus & Hernandez, 2003
19 | Cynodon dactylon* Zacate Africa Vibrans, 2012
Bermuda
20 Cynodon Pasto estrella | Africa Clayton & Harlan, 1970
plectostachyus
Mediterraneo
ill i I
21 Cyperus esculentus* Coqu!o onghta. Defelice, 2002
amarillo Originaria de
Eurasia.
22 Cyperus involucratus | Papiro Egipcia Lu'dlow-W|echers & Diego-
Pérez, 2002
23 Cyperus iria Pelo de conejo | Eurasia CABI, 2016b
24 Cyperus rotundus Coquillo rojo Eurasia Vibrans, 2012 4
25 Cyprinus carpio* Carpa comun China CONABIO, 2012 1,2,3,4y5
D I j E Asi
26 acty qctenlum Zacate egipcio ,ur.opa, Slay Davidse & Pohl, 1994 4
aegyptium Africa
27 | Delonix regia Framboydan Madagascar CONAFOR & CONABIO, 2016d
28 Dichanthium Zacate pretorio Afr.lca y Medio Cruz-Trujillo et al., 2008
annulatum Oriente
Villasefior & Espi -Garci
29 Digitaria ciliaris Hierba conejo | Asia I"asenor & tspinosa-Larcia,
2004
30 Digitaria decumbens | Zacate pangola | Sudafrica \zlggg & Rigolo de Agrasar,
31 Digitaria sanguinalis | Pata de Gallo Europa CABI, 2016c 4
32 Echinochloa colonum | Zacate pinto Eurasia Rzedowski & Rzedowski, 2004
i -
33 /chthrn/g Lirio acudtico Sudamérica Rzedowski & Rzedowski 2004 |1,2,3,4y5
crassipes
34 Emilia sonchifolia Pincelito Asia Vibrans, 2012
35 Erodium cicutarium | Alfilerillo Europa Vibrans, 2012
Colombia,
36 Eustachys petraea Malojilla Cuba, EUA Y Giraldo-Cafias, 2013
México
37 | Felis catus Gato Africa SMS, 2016 1,2*,3,4y5
Datiles & A do-Rodri
38 Ficus benjamina Benjamina Asia ates cevedo-Rodriguez,

2014a
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39 Foeniculum vulgare | Hinojo Europa Vibrans, 2012 4
40 Gomphrena globosa | Amarantina Asia Cardenas et al., 2011
B -
41 Guadua angustifolia ambd . Colombia Mufioz, 2011
colombiano
42 Hemidactylus Gecko ISIa% Flel Alvarez-Romero et al., 2005 3y>
frenatus* Pacifico
43 H.Iblsa.ls rosa- Tulipan China Vasudeva & Sharma, 2008
sinensis
44 Ludwigia palustris Ludwigia Zl;rri?:?a ¥ Posadas & Lopez, 2011
45 | Luffa aegyptiaca Estropajo Asia o Africa Vibrans, 2012
46 Melia azedarach Paraiso Asia. Vibrans, 2012 5
47 Melinis minutiflora Hierba gordura | Africa Hoffmann & Haridasan, 2008 |2,4y5
48 Momorq’lca Melén amargo | Africa tropical | Vibrans, 2012
charantia
49 Mus musculus* Raton casero EuAr;ga, Africa Musser et al., 2016 1,2,3,4y5
/| i .
50 Oeceoc aties Orgwdea Africa Cohen & Ackerman, 2009 2,4y5
maculata africana
. Tilapia o o
51 Oreochromis spp.* . Africa Lowe-McConnell, 1993 1,2,3,4y5
mojarra
52 Panicum repens Zacate carricillo | Europa Singh & Upadhyaya, 2015 4y5
Penni <
53 ennisetum Pasto elefante | Africa tropical | Vibrans, 2012 4
purpureum
P i
54 e.trose nam Perejil Europa Reyes-Munguia et al., 2012
crispum
5 indi 2,3,4
55 | Pterois spp.* Pez leén Ocear}f)s ndico ITIS, 2016 134Y5
y Pacifico
56 i’;zr);gopllchthys Pez diablo Brasil Sanchez et al., 2015 4y5
Pueraria . . . 4
57 . Kudzu tropical | Asia CABI, 2016d
phaseoloides
58 Punica granatum Granada Oriente medio | Lansky & Newman, 2007
59 Rattus rattus* Rata comun Asia Alvarez-Romero & Medellin, L3,4y>5
2005b
Rhododend , ,
60 . 9 oaendron Azalea Japdn Martinez et al., 1995
indicum
Posibl t
61 Ricinus communis Higuerilla ,OS.I emente Vibrans, 2012 4y5
Africa
62 Sqnse\{/era Lengua de tigre | Nigeria Gutiérrez et al., 2009
trifasciata*
63 Senna bicapsularis Chiquichiqui Sudamérica Schmidt et al., 2007
64 Setaria viridis Cola de zorra Europa CABI, 2016e
g5 | °Pathodea Tulipan Africa CABI, 2016f 1,4y5
campanulata* africano
66 stenotaphrum Grama Sudéfrica Gooden & French, 2014
secundatum
67 Tamarindus indica Tamarindo Africa Doughari, 2006
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68 Thunbergia fragrans | Baya Africa Quattrocchi, 2012
69 le?uchlna Nazareno Brasil Dairon et al., 2004 5
urvilleana
70 | Urochloa brizantha P asto Africa CIAT, 1996
insurgente
71 Urochloa maxima Colonial Africa ISSG, 2016 5
72 Urochloa mutica Pasto Para, Africa Douglas & O’Connor, 2003 5
pasto pare
Chich .
73 Vigna unguiculata vaclz aro de Africa central FAOQ, 2016
74 Vinca major Cielo raso Mediterraneo | Vibrans, 2012 5
Parte
75 Xan.thgso.ma Malanga septen'frl.onal Poot-Matu et al., 2002
sagittifolium de América del
Sur
76 Youngia japonica Crepis japonica | India Quattrocchi, 2012

El lirio acudtico es una especie de las mas invasivas en el mundo y estad presente en la
laguna de Sontecomapan. La RBLT tiene un proyecto con tres comunidades al margen del
Lago de Catemaco, para aprovechar a esta especie y al tule (Typha latifolia) para crear
artesanias (manteles, sombreros, bolsas y portalapices) (Andrade et al., 2008). Es
necesario precisar que la explotacion del lirio como recurso es minima, por lo que no hay
un programa de control como tal. Algunas especies de la Tabla 3 son consideradas como
exdticas, como el perro y el gato, sin embargo, han sido introducidas desde hace varios
siglos en todo el mundo. Por lo tanto, se sugiere tratarlas como especies ferales que
pueden depredar a la fauna silvestre. Por otro lado, hay especies de importancia
alimenticia que su reproduccion o cultivo es fomentado por diversas instancias
gubernamentales, como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién (SAGARPA). Por ejemplo, este es el caso de la tilapia azul (0. aureus) que es
cultivada en Sontecomapan (lbafiez et al., 2011). Las gramineas africanas (Brachiaria
humidicola, Pennisetum purpureum, Cynodon plectostachyum, Urochloa brizantha vy
Urochloa mutica) también han sido promovidas por esta institucién como alimento de
animales forrajeros.

La RBLT presenta un importante cambio de uso de suelo, principalmente por la actividad
ganadera. En la Figura 2 se puede observar que para el 2011, la RBLT tiene una cobertura
del 51% (78,970 ha) de pastizales (Ramirez, 2011). Es claro que la actividad ganadera ha
contribuido con la deforestacion de la zona tropical, principalmente por la transformacion
del suelo forestal y la introduccién de gramineas exéticas invasoras que sirven de alimento
para el ganado.
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Como resultado de la revision bibliografica de las 117 especies mencionadas por CONABIO
(2013) y de las 20 especies de la lista de CONABIO 2016, se obtuvo la siguiente
reclasificacion, el 31% son exdticas, el 20 % son exdticas invasivas y el 9% son EEI de alto
riesgo (Figura 3).

EEl de alto riesgo
9%

Nativas

EEI 34%

20%

Naturalizadas
6%

Exoticas
31%

Figura 3. Reclasificacidn de la lista de las EEl en la RBLT presentada por CONABIO (2013) y CONABIO (2016).

En la RBLT se reporta la presencia de Oreochromis mossambicus (tilapia de mozambique)
como especie acuatica invasora (Garcia et al., 2014), también se reporta a O. niloticus
(tilapia del Nilo) con bajas densidades en la laguna de Sontecomapan y Laguna el Ostién
(Tehuitzil et al., 2014). La introduccién de tilapia causa problemas de indole ecoldgica, ya
gue altera la estructura de las cadenas troéficas, pues compite por alimento y espacio con
peces nativos, principalmente ciclidos (Olvera et al., 1994).

En la Laguna el Ostién también se ha reportado la presencia del pez diablo
(Pterygoplichthys spp.) (Tehuitzil et al., 2015). En la literatura se ha reiterado que su
introduccidn causa severos dafios ecoldgicos, econdmicos y sociales. Algunos autores
como Wakida-Kusunoki et al. (2007) y Mendoza-Carranza et al. (2010) sugieren que puede
provocar el desplazamiento de especies nativas mediante la competencia por el alimento
y espacio. Estos organismos construyen cavidades, muy cercanos entre si, en los margenes
de los rios o lagunas, lo que pone en riesgo la estabilidad de la orilla y la erosiona (Greene
& Lee, 2009). Ademds, el pez diablo tiene caracteristicas morfoldgicas, escamas
modificadas y fuertes espinas, que provocan dafios cuantiosos en las artes de pesca
(Stabridis et al., 2009). En algunos cuerpos de agua se ha realizado la extraccién masiva,
sin embargo, los organismos son depositados en las orillas de los rios y cuando estos se
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descomponen se convierten en un foco de contaminacidn y por lo consiguiente afectan a
la salud humana (Wakida-Kusunoki & Amador del Angel, 2008). Cabe destacar que han
comenzado acciones de aprovechamiento del pez diablo mediante un programa piloto de
un proyecto PROCER, donde se elaboran filetes marinados, harinas, frituras, embutidos,
nuggets y pellets para acuacultura (Tehuitzil et al., 2015). Esta iniciativa puede resultar en
una estrategia de control favorable que ayude a mitigar los impactos generados por estos
organismos.

4. Recorridos en las zonas nucleo de la RBLT

De acuerdo con lo planteado en la metodologia del plan de trabajo, el diagndstico se
realizd en cuatro sitios dentro de la RBLT y su area de influencia, priorizando las zonas
nucleo. El mapa de los recorridos realizados y de las especies exéticas encontradas se
pueden observar en la Figura 4 (Mapa 2 en Anexo Mapas).

El primer recorrido (22 de noviembre de 2016) fue en el volcan San Martin Tuxtla (Figura
5; Mapa 3 Anexo Mapas). Se accedié por la comunidad de Adolfo Ruiz Cortines,
perteneciente al municipio de San Andrés Tuxtla, hasta los 1082 msnm. Durante el
ascenso se observo el bosque meséfilo de montafia y posteriormente la selva alta, sin la
presencia de EEI. La zona de transicion se encontré fragmentada por una gran cantidad de
pastizales (e. g. U. brizantha) y algunos huertos de citricos abandonados. Se observé la
presencia de Hedychium coronarium dentro de la zona nucleo (Figura 6), una especie
exotica invasora no mencionada en CONABIO (2013) pero si reportado en CONABIO
(2016), que es originaria de Asia (Vovides, 1993), por lo cual debe considerarse su control
para evitar una posible invasién a la zona nucleo (Campos & Coates, 2012). En la zona de
amortiguamiento se encontré a la especie exética Thunbergia alata, originaria de Africa e
identificada por el M. en C. Alvaro Campos.

En el segundo recorrido (23 de noviembre de 2016), también en las faldas del volcan San
Martin (Figura. 5; Mapa 3 Anexo Mapas), se encontrd una gran area de pastizal de H.
coronarium y U. brizantha (Figura 7 y 8 respectivamente). Sobre las brechas que se
guardan como caminos se encontraron a Oxalis corniculata (Figura 9) y Digitaria bicornis
(ambas identificadas en la revisidn bibliografica como nativas), asi como Emilia sonchifolia
(Figura 10). De acuerdo con la escala de Braun-Blanquet (1979) modificada por
Fourqurean et al. (2003), estas especies son raras por su minima abundancia y sélo se
observan en los caminos dentro del pastizal. En las zonas arboladas y con doseles cerrados
a los 865 msnm no se encontraron mas ejemplares exéticos.
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Figura 4. Ubicacién de los recorridos realizados y localizacion de especies exdticas.
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Figura 6. Presencia de Hedychium coronarium en ambos lados del camino en el estrato herbdceo dentro de

la zona nucleo en el volcan San Martin Tuxtla.

19



N W

Figura 9. Presencia de Oxalis corniculata en las faldas del volcan San Martin Tuxtla.
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Figura 10. Presencia de Emilia sonchifolia en las faldas del volcan San Martin Tuxtla.

El tercer recorrido (1 de diciembre de 2016) se realizdo en el ejido de Los Mangos,
perteneciente al municipio de Hueyapan de Ocampo (Figura 11, Mapa 4 en Anexo Mapas).
A pesar de que este municipio se encuentra en la zona de influencia de la RBLT hay un
gran interés por la diversidad que alberga en sus grandes cafiadas, donde se han dirigido
algunos programas de la direccion de la RBLT. En este sitio se encuentra el arroyo
Hueyapan, que es un rio de hasta 25 m de ancho. En algunas zonas se pueden observar
varios manchones de O. maculata con un valor de uno (cobertura del 15%) y a H.

coronarium con un valor de 0.1 de acuerdo con la escala de Braun-Blanquet (1979)
modificada por Fourqurean et al. (2003).
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El cuarto sitio fue el Volcan San Martin Pajapan (4 de diciembre 2017), se accedid por la
comunidad de Pajapan (Figura 12; Mapa 5 en Anexo Mapas). En las faldas de la montaiia
se observaron algunos ranchos con pastizales (Urochloa brizantha y Cynodon
plectostachyus) y diversas plantas de ornato introducidas, como las casuarinas, las
macadamias y algunos frutales que no se pudieron registrar detalladamente por se
trataba de terrenos privados. Al iniciar la selva se observd un ecotono de bosque de
encino y selva mediana como transicion a un bosque maduro de liquiddmbar, en este
trayecto de ascenso hasta los 736 msnm solo se encontré a la orquidea africana
(Oeceoclades maculata) (Figura 13) y algunos manchones de talla mas pequefia a los 668
msnm (Figura 14). Esta especie es dispersa y con un valor de 0.5 segun la escala de Braun-
Blanquet (1979) modificada por Fourqurean et al. (2003) y un nivel 1 en el grado de
invasién (ocurrencia restringida, no ampliamente distribuida) del indice de invasidn de
Bridogwater y Backshall (1981). Debe aclararse que O. maculata se encontré en la cara
mas insolada de la parte este de la montana.
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Figura 13. Se observan cuatro orquideas Oeceoclades maculata, encontradas en zona nucleo San Martin

Pajapan.

Figura 14. Presencia de Oeceoclades maculata en la zona nucleo del volcan de San Martin Pajapan con una
talla de 10 cm.

El recorrido al volcdn de Santa Martha no se pudo realizar debido a una problematica
social en las comunidades, principalmente en Santa Martha, donde los pobladores no
permiten el paso a ninguna persona ajena, ya que se cree que hay intereses por parte de
particulares y del gobierno para reactivar una mina de oro que se encuentra en esta
montafia o para realizar la supuesta explotaciéon de petréleo a través de “fracking”.
Algunas personas de la comunidad de Soteapan comentaron que existe una asociacion
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que apoya a la comunidad de Santa Martha y los asesora en cuanto a las acciones que
deben de tomar en contra de las personas que atenten contra los terrenos que reclaman
como suyos. En un intento mas por realizar los recorridos se realizdé una entrevista con el
Regidor Primero, José Orlando Betancourt Varela y con el Director de Fomento
Agropecuario del municipio de Soteapan, Abram Ramirez Hernandez para solicitarles su
apoyo, sin embargo, comentaron que por el momento no seria posible hasta que
cambiara la situacidn en la comunidad. Esta circunstancia provocd el retraso de los
monitoreos estipulados. En comunicacion personal con el M. en C. Eduardo Renddn
Hernadndez y la Ing. Katya Andrade Escobar (24 de enero de 2017) se expuso la situacién, y
dado que el conflicto no tendrd una resolucién préxima, ambos estuvieron de acuerdo en
gue este sitio quedaria excluido de este trabajo para evitar algun inconveniente tanto con
la comunidad, como para evitar algun riesgo para el personal de esta consultoria.

Finalmente, se realizaron 20 entrevistas en la laguna de Sontecomapan (6 diciembre de
2016) y los pescadores mencionaron que raramente (uno a tres organismos) han
capturado pez diablo (Pterygoplichthys spp.), principalmente en las conexiones con los
rios. Debe recordarse que esta especie es oligohalina (Ayala-Pérez et al., 2010) y que la
salinidad en la laguna es variante y que puede llegar a los 30 ups (Guerra-Martinez & Lara-
Villa, 1996; Mucifno-Marquez et al., 2011). Adicionalmente se realizaron recorridos en la
orilla del lago de Catemaco, desde la cabecera municipal hasta la comunidad de Benito
Judrez, en la zona de amortiguamiento de la RBLT. En estos sitios se encontré que las
especies con mayor presencia son U. brizantha y H. coronarium con manchones de grado
2 en la escala de Braun-Blanquet (1979) modificada por Fourqurean et al. (2003)(Figura
15).

Figura 15. Presencia de Urochloa brizantha en la parte inferior de la foto, Hedychium coronarium en estrato
herbaceo superior, la parte media de la foto. Zona de amortiguamiento, en la comunidad de Tebanca.
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5. Diagnostico

Vias de introduccion de las especies exdticas en la RBLT

Se identificaron probables vias de introduccion de las especies exéticas o de las EEl a la
RBLT a través de la practica de la jardineria y acuariofilia, asi como de las actividades
comerciales, acuicolas y ganaderas. Es comun observar en los patios y jardines un gran
numero de especies exdticas que pueden dispersarse a través de propdgulos por
mecanismos naturales como el viento o por animales. Por otro lado, la presencia de
viveros en la RBLT fomenta la distribucién de especies exdticas en la regidn, esta situacién
se puede observar en las comunidades de las Margaritas, Tebanca o Benito Juarez (Figura
16), que se encuentran alrededor del Lago de Catemaco. En la comunidad de Ruiz
Cortines, cercana a la zona nucleo del volcan de San Martin Tuxtla, también se encuentran
viveros en los que desconocen que comercializan con especies exdticas. Es necesario
sefialar que de manera oficial hay 6 registros para viveros destinados a la reforestacion
(Vazquez & Torres, 2001) y que los demas “viveros” son lugares de venta de plantas de
ornato donde los dependientes desconocen los términos exéticas invasoras y la cantidad
de especies que venden es muy variada. La presencia de granjas acuicolas también ha
contribuido a la liberacién accidental de la tilapia en los cuerpos de agua de la reserva y en
las zonas de influencia, como el Lago de Catemaco. En la RBLT se encuentran varios
terrenos dedicados a la produccidén ganadera que son promovidos por los ayuntamientos,
en los que se han empleado especies de pasto exdtico para la alimentacidon de los bovinos.
De acuerdo con Ledesma (2009), existen 26,763.48 ha dedicadas a pastizal, 3,798.32 ha de
pastizal cultivado, 408.94 ha de pasto inducido, 59,975.85 ha de pastizal con arboles
aislados.

HELLTN T s uke oL '-

Figura 16. Paisaje en la comunidad Benito Judrez municipio de Catemaco: 1 Yuca spp. (especie naturalizada),

2 Justicia aurea, 3 Codiaeum vatiegatum, 4 Darcena fragans, 5 Darcena deremensis, 6 Darcena terminalis.
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Sitios clave con la presencia de especies exdticas en la RBLT

De acuerdo con los criterios de Capdevila et al. (2006) se pueden observar los siguientes
sitios clave con presencia de especies exoéticas dentro de la RBLT:

Nucleos urbanos y periurbanos, ya que tienen mayor densidad humana y por lo
tanto son los sitios con mayor actividad econdmica y demanda de mascotas y
plantas ornamentales. Ademas cuentan con parques y/o viveros que generalmente
albergan una gran variedad de especies exéticas.

Nucleos rurales, en ellos se observa la introduccion de plantas ornamentales
exoticas en los patios y jardines. Ademds, hay una tendencia hacia la
transformacién urbanistica de estos sitios por las actividades econdmicas y el uso
residencial.

Areas rurales, en las que se procura una diversificacién de las actividades
agropecuarias; la introduccion de especies nativas (translocacidn) o introducidas.
Los cultivos intensivos son susceptibles de recibir especies exéticas importadas
para el control biolégico de plagas. La reconversién de las explotaciones
tradicionales por otras de caracter alternativo es otra fuente de introduccién de
especies exoticas.

Autopistas, carreteras y caminos en los que se utilizan varias especies resistentes,
con frecuencia exdticas, como decorado y que constituyen una red creciente de
dispersion de las EEI (Figura 17).

v e S ¢
Figura 17. De inflorescencia amarilla Justicia aurea, esta especie se ha encontrado de forma recurrente en
caminos que comunican a comunidades y en ruta hacia zonas nucleo.
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Sitios vulnerables para la invasidn de especies exéticas en la RBLT

Por otra parte, la existencia de areas donde las comunidades vegetales o faunisticas
originales se encuentran alteradas o degradadas facilita el crecimiento de especies
exoticas. Las perturbaciones en la selva facilitan el establecimiento de especies exdticas
invasoras, ya que quedan disponibles recursos, como luz, nutrientes y agua, en donde las
especies exoéticas pueden prosperar (Davis et al., 2000; Kowarik, 2008). Ejemplo de ello es
la zona de amortiguamiento donde hay un notable deterioro ambiental debido a la tala
clandestina, la caceria furtiva y a una gran cantidad de potreros abandonados (Figura 18).

\ ) 4 < . e by . : N‘A) - )
Figura 18. Terreno perturbado en la zona de amortiguamiento con la presencia de las especies del genero
Thunbergia. Se observa a T. alata con flores en anaranjado, T. grandifolia en azul, T. fagrans en blanco.

Puntos de conexion naturales entre los sitios clave y/o los sitios vulnerables

También se han identificado los siguientes puntos de conexion naturales entre los sitios
clave y/o los sitios vulnerables (Figura 19, Mapa 6 en Anexo Mapas):

o Medios fluviales o humedales que presenten un clima propicio para el
establecimiento de las EEl, como se observa en las zonas ripiarias de pequenos
arroyos permanentes intermitentes donde la vegetacién estd alterada
principalmente por el ganado alrededor del Lago de Catemaco.

e Medios fluviales o humedales con presencia cercana a nucleos urbanos y
periurbanos de importancia, principalmente en pequefios arroyos y escurrimientos
intermitentes que desembocan en la Laguna de Sontecomapan.
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Medios fluviales conectores con areas de presencia de EEl no establecidas en la
RBLT, ubicados en la zona de influencia como el arroyo Hueyapan y Arroyo
Zapoapan, en los municipios de Hueyapan de Ocampo y Catemaco
respectivamente.

Medios fluviales o humedales con elevada presion turistica o de actividades
recreativas como la laguna de Sontecomapan y Laguna del Ostidn.

Humedales de aguas estancadas permanentes como el lago de Catemaco vy
Laguna Escondida, cerca de la Estacidn de Biologia del IB-UNAM.
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Figura 19. Puntos de conexidn natural entre sitios clave y/o vulnerables a especies exdticas invasoras, se incluye la hidrologia a escala 1:50,000.
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Situacion de las especies exdticas en la RBLT

En cuanto a la situacion actual de las diferentes especies exdticas presentes en la zona de
amortiguamiento de la RBLT, se pueden diferenciar los siguientes grupos de acuerdo a una
adaptacion que se realizé de la clasificacién propuesta por Salvador (2015):

Comun o en expansion: Se trata de especies que se encuentran ampliamente
distribuidas o muestran tendencias de dispersién hacia areas potenciales no
cubiertas todavia. Entre estas especies encontramos a O. maculata (orquidea
africana) y a H. coronarium que presentan un proceso de expansion. O. maculata
ha llegado a las zonas nucleo de la RBLT y H. coronarium sélo estd presente en la
rivera de los rios, riachuelos y humedales. Dentro de esta categoria también se
encuentran los pastos utilizados en la ganaderia se encuentran ampliamente en
zona de amortiguamiento y en areas de zona nucleo. Otra especie que se
consideraria dentro de este grupo es T. alata.

Escasa o estable: Se trata de especies de distribucidon escasa o puntual que no
parecen comportarse como invasoras, las poblaciones presentan cierta estabilidad
y la ausencia de fendmenos expansivos notables que dependen de la
reintroducciéon de nuevos ejemplares para su mantenimiento. Ejemplos de este
grupo encontramos a C. cunninghamiana.

Escasa o sin Informacion: En esta categoria se muestran las especies de
distribucién escasa o puntual o no se dispone de informacidn para precisar si sus
poblaciones se encuentran estables, en expansidn o por el contrario, no han
prosperado, como por ejemplo D. regia.

No establecida: Se trata de especies exdticas cuyas poblaciones introducidas no
han prosperado al no haberse aclimatado a su drea de introducciéon o bien de
especies escasas u ocasionalmente reportadas en otro momento o distinta area de
la RBLT. Como ejemplo de este grupo a la azalea R. indicum (CONABIO, 2013).

Especies exdticas invasoras mas frecuentes en la RBLT

De acuerdo con la experiencia que tiene el Biol. Adalid Luna trabajando en la reserva y en
consenso con el M.C. Alvaro Campos, especialista de la Estacion de Biologia del IB-UNAM,
se determinaron las EEl mas frecuentes y con mayor distribucion en la RBLT mediante una
escala del 1 al 10, donde 1 es un nivel minimo y 10 es un nivel maximo (Tabla 4).
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Tabla 4. Especies exdticas invasoras mas frecuentes en la RBLT. Se presentan las EEl con un puntaje mayor a

cinco.
Habitat y/o flora Nivel de
. Nombre . . Y/ .
Especie , Lugar de avistamiento asociada frecuencia 'y
comun o
distribucion

Oeceoclades Orquidea Zona nucleo, frecuente y Selva alta, selva 9
maculata africana abundante en zona de mediana, acahuales,

amortiguamiento caminos y margenes

de pastizales
Urochloa Pasto Zona nucleo, Como fragmentacidn 9
brizantha, amortiguamiento, zonas de otros ecosistemas
Cynodon ganaderas y potreros principalmente selva
niemfluensis, abandonados alta
Brachiaria
decumbens
Hedychum Lirio de arroyo, | Camino zona nucleo, Vegetacion riparia 8
coronarium mariposita frecuente en arroyos, zonas
blanca himedas y perturbadas

Sanseviera Lengua de tigre | Ornato, cercos Jardines urbanos 8
trifaciata
Thunbergia Ojo de poeta Frecuente en caminos Acahuales 7
alata

Grados de control para las EEl de la RBLT

Al tomar en cuenta el grado de afeccidon causado por cada una de las EEl y la situacién de

cada especie introducida, se pueden diferenciar varias oportunidades de control:

e Alta oportunidad de control, es factible plantear medidas preventivas para evitar

la introduccidén de nuevas especies o para evitar la dispersién de las ya existentes.
Este es el caso del 90% de las EEI, presentes en la RBLT.

Media oportunidad de control, es altamente aconsejable adoptar medidas de
extraccién para evitar la dispersién de las EEl, como O. maculata y H. coronarium,
hacia nuevos sitios dentro de la RBLT.

Baja oportunidad de control, ocurre cuando las EEIl se encuentran ampliamente
distribuidas por el territorio y resulta inviable, tanto técnicamente como
econdmicamente su erradicacién, por lo que las intervenciones se concentraran en
reforzar las acciones de sensibilizacién, vigilancia y control para evitar nuevas
liberaciones intencionadas o accidentales en el medio natural, y en mantener las
prohibiciones genéricas establecidas en la normativa de referencia. Debe aclararse
gue en la RBLT aun no se observa que alguna EEl se encuentre dentro de este
criterio.
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6. Especies exéticas invasoras de mayor relevancia en la RBLT

Se puede considerar que las zonas nucleo visitadas se encuentran en un buen estado de
conservacién, pues sélo se observaron dos especies exdticas, la orquidea africana (O.
maculata) y la mariposita blanca (H. coronarium), con bajos valores de cobertura, lo cual
facilita su erradicacidn en estos sitios.

En lo referente a la zona de amortiguamiento, se detecta una gran cantidad de especies
exdticas, aunque las de mayor cobertura son las gramineas africanas como B. humidicola,
Cynodon spp. y Urochloa spp (Figura 2). Esta zona es muy amplia y rodea por completo a
las zonas nucleo, por lo tanto, representa un riesgo latente para que las especies exéticas
entren a las zonas nucleo.

Con respecto a las zonas de influencia se observaron varios manchones de H. coronarium,
O. maculata y U. brizantha en sitios, como la orilla del Lago de Catemaco y en el ejido de
Los Mangos y en Laguna del Ostidn. Como se menciond con anterioridad se ha reportado
la presencia de Pterygoplichthys spp. y de acuerdo a la conexién hidroldgica presentada
en la Figura 19, existe la posibilidad de que estos organismos se introduzcan a la RBLT
mediante el desbordamiento de las vias fluviales y su conexién con los rios estacionales
durante las épocas de lluvias y tormentas.

Por otro lado, en comunicacion personal y por sugerencia de la Ing. Katya Andrade
Escobar (30 de mayo de 2016), se incluye en este estudio una especie de muérdago,
Struthantus sp., de la familia Loranthaceae. Es importante mencionar que la identificacién
de la especie, en colaboracién con el M.C. Alvaro Campos, no se ha podido realizar, ya que
se requiere un analisis en la época de floracién y fructificacién. Por lo tanto, aln no se
sabe si es exdtica, dado que existen especies de este mismo género en América y Europa
(Chazaro, 1992; Calderén de Rzedowski, 2001). El muérdago se dispersa por zoocoria,
principalmente aves, que lo propagan desde lo alto (Cid, 2006). Parasitan darboles y
arbustos de diferentes familias, toman las sales y el agua del hospedero mediante 6rganos
especializados Ilamados haustorios, lo cual puede causar en el hospedero una mayor
susceptibilidad para contraer otras infecciones por insectos, hongos, bacterias o incluso la
muerte (De |la Paz Pérez & Ceja, 2006). En Laguna del Ostién se ha observado al muérdago
en la porcion mejor conservada del manglar, especificamente en Rhizophora mangle
(Figuras 20 y 21). Aunque se encuentra fuera de la RBLT, se trata de una zona de influencia
y un ecosistema importante, en donde el personal de la reserva ha realizado trabajos de
conservacion, de ahi la importancia de incorporar al muérdago en el estudio.
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Figura 20. Muérdago del género Struthantus que parasita a individuos de Rhizophora mangle en Laguna del
Ostidn

. - i e € 5.5 - b
Figura 21. Ejemplares del género Struthantus que parasitan a individuos jévenes de Rhizophora mangle en
Laguna del Ostidn

De acuerdo a lo descrito en esta seccion y en consenso con la direccién de la RBLT se
proponen las siguientes especies para la elaboracién de un plan de monitoreo y control:

e Orquidea africana (0. maculata)

e Mariposita blanca (H. coronarium)

e Pastos (U. brizantha, C. niemfluensis, B. decumbens)
e Pez diablo (Pterygoplichthys spp.)

e Muérdago (Struthantus spp.)
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7. Conclusiones y recomendaciones

De acuerdo con la revision bibliografica, se determiné que el lirio acuatico (E. crassipes), el
gato feral (F. catus), la carpa comun (C. carpio), el ratén casero (M. musculus) y la tilapia
(Oreochromis spp.) tienen mayor potencial invasivo. En los recorridos realizados en las
zonas nucleo, San Martin Tuxtla y San Martin Pajapan, se observd H. coronarium y O.
maculata. En la zona de amortiguamiento se detectd un mayor numero de EEl asociadas a
zonas perturbadas y/o urbanizadas. Finalmente, en consenso con la RBLT se establecieron
las siguientes EEl de mayor relevancia para elaborar su respectivo plan de monitoreo y
control:

e

*

Orquidea africana (Oeceoclades maculata)

Mariposita blanca (Hedychium coronarium)

Pastos (Urochloa brizantha, Cynodon niemfluensis, Brachiaria
decumbens)

Pez diablo (Pterygoplichthys spp.)

Muérdago (Struthantus spp.).

e

*

e

*

e

*

>

X/
*

L)

En general, se recomiendan los siguientes puntos:

Establecer la dinamica poblacional de las EElI que se encuentran en la RBLT, asi
como definir los mecanismos de invasién que emplea cada especie, estrategias de
adaptacidn y en su caso, el potencial alelopatico.

Establecer, si es el caso, la relevancia econdmica de las EEl en la RBLT y de ser
posible, proponer cambiarlas por especies nativas.

Elaborar un plan de monitoreo y control detallado y especifico para las EEl que se
encuentran con mayor frecuencia en la RBLT.

Desarrollar medidas que consideren los posibles impactos que provocarian en el
ambiente las acciones fisicas, quimicas o bioldgicas para controlar a las EEl, pues
éstas podrian perturbar mas al ecosistema.

Implementar programas de educacidn ambiental en la RBLT para prevenir la
introducciéon de EEl en la zona nucleo y sobre los posibles impactos que pueden
ocasionar estas especies en el ecosistema en el que habitan.

Elaborar un andlisis exhaustivo de las vias de introduccién y propagacion
accidentales e intencionadas de las EEI.

Establecer un plan de accion sobre las vias de introduccién prioritarias de las EEI
gue incluya calendarios de ejecucidon, medidas de gestidn, acciones a desarrollar y
la elaboracion de cédigos de buenas practicas.

Vigilar y monitorear las vias de introduccion, sitios clave y sitios vulnerables para
prevenir el establecimiento de EEI en nuevos sitios.

Incrementar la vigilancia al aplicar el articulo 49, fraccion IV de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente que menciona que en las zonas
nucleo de las dreas naturales protegidas queda expresamente prohibido introducir
ejemplares o poblaciones exéticas de la vida silvestre (Diario Oficial de Ia
Federacion DOF:13/05/2016).
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e Establecer un sistema de vigilancia de las EEl que recopile y registre datos sobre la
incidencia en el medio ambiente de las EEI.

e Aplicar medidas de erradicacién tras la deteccién temprana de un foco de
presencia de EEl, los métodos empleados deben ser eficaces para lograr la
eliminacidon completa y permanente de la poblacién de la EEl en cuestién, es decir,
desarrollar un Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida.

e Promover la restauracion bioldgica en sitios donde se ha controlado y/o erradicado
a las EEl en la RBLT.
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