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Titulo: Plan de trabajo para ejecuciéon de la consultoria para implementar acciones de
control de zacate rosado en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de Alamos — Rio
Cuchujaqui.

Objetivo: Contar con un diagnéstico de la situacidn actual del zacate rosado (Melinis repens)
e implementar acciones de control en 10 hectareas en el Area de Proteccién de Flora y
Fauna Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui, con el apoyo de una brigada local.

Autor: AMIGOS DEL CENTRO ECOLOGICO DE SONORA, A.C.

Modo de citar el informe: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo). 2017. Proyecto 00089333 "Aumentar las Capacidades Nacionales para el
Manejo de las Especies Exdticas Invasoras (EEl) a través de la implementacion de la
Estrategia Nacional sobre EEI” 31 pp. Con dos anexos. Molina-Freaner, R. & E. Sanchez-
Camero. AMIGOSCES, AC. Hermosillo, Sonora, México.

Region Objeto del Informe: Area de Proteccion de Flora y Fauna Sierra de Alamos — Rio
Cuchujaqui, municipio de Alamos, Sonora.

Fecha de Inicio y terminacidn: Abril-diciembre de 2017.
Vinculo con los objetivos y las metas de la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras:

Objetivo estratégico 2. Establecer programas de control y erradicacidén de poblaciones de
especies invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la
restauracién y conservacion de los ecosistemas.

Metas

2.1 Prioridades acordadas para el control o erradicacién de especies invasoras. Accidon
prioritaria: Asegurar que los programas de control y erradicacidn de especies invasoras
incorporen (hasta donde sea posible) cuatro objetivos: conservacidn de la biodiversidad,
seguridad alimentaria y productividad agricola, mantenimiento de los servicios
ecosistémicos y mejoramiento de la calidad de vida. Desarrollar mecanismos especificos
para el manejo y contencién de especies invasoras arraigadas o que no se puedan erradicar;
y Crear capacidades para llevar a cabo las labores de control y erradicacidn, basadas en
informacidn cientifica.

2.2 Programas y planes de accidn en operacién para la erradicacién, manejo de especies
invasoras mas nocivas, y mitigacion de sus impactos. Acciones prioritarias: Implementar
acciones para especies y areas identificadas mediante la linea.

Resumen: Se realizaron actividades para generar un diagndstico de la situacion que guarda
la distribucién, abundancia y tendencia del pasto rosado en la ANP Sierra de Alamos — Rio
Cuchujaqui en el estado de Sonora y se obtuvieron datos sobre su densidad. Se observa la
presencia de pasto rosado en toda la ANP, principalmente en brechas, carreteras, rios,
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arroyos, areas perturbadas (agricolas), sin embargo, la mayor densidad en el bosque de
encino, a decir de las entrevistas con gente de la localidad se debe al Huracan Norbert
(2008), que afecté seriamente el municipio de Alamos.

Las principales areas de distribucidn se encuentran en los sitios identificados como Puerto
La Huerta (Sierra de Alamos) y Santa Barbara (Monte Mojino).
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|- INTRODUCCION

Como una segunda etapa para la ejecucién del Servicio de Consultoria para implementar
acciones de control de zacate rosado en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de
Alamos — Rio Cuchujaqui (APFFSARC) en la regién sur del estado de Sonora, se llevaron a
cabo diversas actividades tendientes a obtener informacidn y registrar los sitios dentro de
la reserva, donde el pasto rosado estuviese presente.

El interés del Plan de trabajo es avanzar en los esfuerzos para el control y la posible
erradicacidon de una de las especies vegetales exdtica invasora de mayor presencia en el
Area y lograr de este modo recuperar espacios naturales para la biodiversidad nativa, que
estd siendo desplazada por el pasto rosado.

Ello, en concordancia con los objetivos establecidos a nivel nacional por el gobierno de
México respecto a las EEl, que busca fortalecer las capacidades institucionales para
transformar y ampliar el alcance de los sistemas existentes de gestion de las especies
invasoras, aprovechando el impulso generado por la publicaciéon en 2010 de la Estrategia
Nacional sobre Especies Invasoras (ENEI). La consultoria considera tres acciones principales:

a) La elaboracidn de un diagndstico actualizado de las presiones y amenazas de la especie
hacia la biodiversidad existente en la ANP,

b) La formacién de recursos humanos, que ademas de participar en las acciones de control
sean medio para hacer extensivo el conocimiento y las habilidades adquiridas hacia otras
comunidades,

c) El inicio de un proceso de control y erradicacion de esta especie en el ANP.

Il.- OBJETIVOS
GENERAL

» Contar con un diagndstico de la situacion actual del zacate rosado (Melinis repens),
e implementar acciones de control en 10 hectareas en el Area de Proteccién de Flora
y Fauna Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui, con el apoyo de una brigada local.

ESPECIFICOS

» ldentificar, delimitar y determinar la superficie de aquellos sitios en los que la
especie pasto rosado (Melinis repens) esta presente, particularmente en los que se
ha convertido en una amenaza.

» Determinar las mejores metodologias de control en funcidn de las caracteristicas de
cada sitio, las condiciones de biodiversidad, las variables antropogénicas presentes
y los costos de operacion destinados.



IIl.- DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE TRABAJO

De acuerdo con los recorridos realizados para el logro de los objetivos establecidos, el Area
de Proteccidn de Flora y Fauna Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui, estd localizada en la parte
sureste del estado de Sonora, colindando al norte con el municipio de Quiriego y al oeste
con los municipios de Navojoa y Huatabampo, del estado de Sonora, al Sur con el estado de
Sinaloa y al este con el estado de Chihuahua.

El ANP cuenta con una superficie protegida de 92,889 hectdreas y fue declarada como tal el
19 de julio de 1996 (CONANP, Programa de Manejo Area de Proteccién de Flora y Fauna
Silvestre y Acudticas Sierra de Alamos- Rio Cuchujaqui, 2015). Entre los tipos de vegetacion
existentes en ella estdn dominando la Selva baja caducifolia que se distribuye en las partes
bajas de la ANP, sobre el pie de monte de la Sierra Madre Occidental, y se extiende hasta la
region central del estado de Sonora, en los alrededores de la Presa Plutarco Elias Calles o El
Novillo. En la parte media y alta de la Sierra de Alamos, la ltima colinda con el estado de
Chihuahua, estd presente el bosque de encino y la parte alta de la ANP que colinda con el
estado de Chihuahua.

El matorral espinoso propio de las zonas aridas esta presente también en la regién, mas
occidental del ANP en los alrededores de la Sierra de Alamos y el bosque de galeria
(vegetacién riparia), se localiza en los cauces de los principales escurrimientos,
especialmente del Rio Cuchujaqui que tiene su cuenca en la parte Este y Noreste de la ANP
y que drena aguas hacia la Presa Josefa Ortiz de Dominguez.

V.- ACTIVIDADES REALIZADAS

Con el fin de llevar a cabo la fase de diagndstico de pasto rosado (Melinis repens) se
realizaron las actividades siguientes:

» Seintegraron brigadas de campo, capacitadas por CONANP, formadas por personas
de la regidén, con buena condicidn fisica, conocedoras de los caminos, accesos,
propietarios y problematica de la zona.

» A dicho personal se le explicé y capacitd respecto a las necesidades de informacion
a recabar en campo y sobre la especie objetivo, sus caracteristicas morfoldgicas, sus
necesidades ecoldgicas y las principales formas de control y erradicacion.

» Se elabord el plan de trabajo de campo y se formaron dos grupos de trabajo o
brigadas, con el objeto de aumentar la cobertura de observacion y deteccién del
pasto rosado.



» Acadagrupo de trabajo se le habilitd y capacité respecto al uso y manejo del equipo
de geoposicionamiento (GPS), la forma de requisitar y capturar la informacién en un
formato para su captura y se le asignd el drea de trabajo. Se capacité al personal
sobre la metodologia para la evaluacién de pasto rosado.

» Como parte importante para orientar los esfuerzos de deteccidn y localizacién de
las areas afectadas por el pasto rosado, se utilizé un dron con el que se sobrevolaron
las principales areas de la ANP buscando reposicionar los sitios para su revision
fisica.

R,

Figura 1.- Brigada integrada para el levantamiento de datos de campo sobre pasto rosado en la Area de Proteccién de Flora y Fauna
Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui en el municipio de Alamos, Sonora (AMIGOSCES, A. C.).

» Se realizaron salidas diarias a campo desde la poblacién de La Uvalama y se realizd
diariamente la revisién de la informacién generada, asi como la retroalimentacién
necesaria para aumentar y mejorar el proceso de localizacién, delimitacion y
muestreo del pasto rosado.
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Figura 2.- Reuniones diarias en el rancho El Guayabo, al iniciar y al concluir las actividades de localizacién, evaluacion y muestreo de
pasto rosado en la Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de Alamos y Rio Cuchujaqui en el municipio de Alamos, Sonora
(AMIGOSCES, A. C.).
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V.- RESULTADOS

Del trabajo de campo realizado se obtuvieron los resultados siguientes:

» Las brigadas o equipos de trabajo estuvieron formados por las personas siguientes:

Tabla 1. Lista de los brigadistas.

Coordinador: Bidlogo Rogelio Molina Freaner

BRIGADA 1

BRIGADA 2

José Gerardo Gutiérrez Monroy

Haydee Miranda Amaya

Amado Gutiérrez Monroy

René Rosario Grajeda

Baltazar Gastélum Cuellar

Rosario Gutiérrez Monroy

José Efrén Grageda Zagasta

Luis Librado Luzanilla Gastélum

Juan Carlos Hermosillo Carrizosa

José Manuel Contreras Gastélum

> Se recorrieron las dos subzonas de preservacién del ANP; la Sierra de Alamos y el
Rio Cuchujaqui ademas de la parte baja donde se unen los escurrimientos de la
Sierra y de la cuenca alta del Rio Cuchujaqui. En total se revisaron 38 sitios (ver Tabla

2).

» Se localizaron 11 sitios en los que se detectd la presencia de pasto rosado con
diversas caracteristicas de vigor, desarrollo, densidad y altura (ver Tabla 3).
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Figura 3.- Localizacion de pasto rosado sobre el arroyo El Mentidero, tributario del Rio Cuchujaqui en la parte baja de la Sierra de

Alamos, dentro del ANP Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui (AMIGOSCES, A. C.).

» En las areas en las que se detectd la invasidon de pasto rosado se muestrearon las
caracteristicas de la especie.

» Para la determinacion de densidades se utilizé como media de muestra un cuadro
de plastico (tubos y codos de media pulgada de PVC) de una superficie de un metro
cuadrado, realizando muestreo de pasto rosado a lo largo de las dreas con presencia
de la especie invasora (ver anexo fotografico), resultando lo siguiente:
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Tabla 2. Lista de los sitios.

Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa una cobertura vegetal Pedregosidad alta, con
Mentidero, en la observados se encuentran en abierta, con presencia de especies textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con anuales, principalmente, como algunas arenoso.
1 aprovechamiento 704349 2980101 275 Baja fructificacidn reciente. del género Boeharvia, Malva,
sustentable de los Caducifolia Amarantus sp., rama de caballo,
recursos cobertura vegetal abierta.
naturales.
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observan especies anuales Pedregosidad alta, con
Mentidero, en la observados se encuentran en principalmente, como algunas del textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con género Boerhaavia, cobertura vegetal arenoso.
2 aprovechamiento | 704356 2980103 274 Baja fructificacidn reciente. abierta.
sustentable de los Caducifolia
recursos
naturales.
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa una cobertura vegetal Pedregosidad del suelo alta,
Mentidero, en la observados se encuentran en abierta, con presencia de especies suelos profundos y arenosos.
zona de Ripario/Selva estac%c? vegfatatlvF) con anuales, .con algu'nas plantas cor:no
3 aprovechamiento 703968 2980103 274 Baja fructificacion reciente. Euphorbia sp., vainero, en los margen.es
sustentable de los Caducifolia del arroyo se observan algunas especies
recursos del género Acacia sp., Vitex sp.,
naturales. Pachycereus sp., Erythroylon
mexicanum (momoa).
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta, Pedregosidad del suelo lata,
Mentidero, en la observados se encuentran en en los mérgenes del arroyo se observan | suelos profundos y arenosos.
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con algunas especies del género Acacia.
4 aprovechamiento | 703961 2980057 280 Baja fructificacion reciente.
sustentable de los Caducifolia
recursos
naturales.
Arroyo El Ripario/Selva La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta. Pedregosidad alta, con
5 Mentidero, en la 703825 2979759 285 Baja observados se encuentran en textura de suelo gruesa,
zona de Caducifolia arenoso.
aprovechamiento
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Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
sustentable de los estado vegetativo con
recursos fructificacidn reciente.
naturales.
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta. Pedregosidad alta, con
Mentidero, en la observados se encuentran en textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con arenoso.
6 aprovechamiento | 703813 2979753 286 Baja fructificacion reciente.
sustentable de Caducifolia
recursos
naturales.
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta Pedregosidad alta, con
Mentidero en la observados se encuentran en sobre el arroyo, respecto a los textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con margenes del arroyo, se observan arenoso.
7 aprovechamiento 703537 2979590 291 Baja fructificacion reciente. Ipomoea arborescens, Guazuma
sustentable de Caducifolia ulmifolia, Acacia sp., entre otras
recursos especies.
naturales.
Arroyo El En este sitio, los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta
Mentidero en la son de menor tamafio, la sobre el arroyo, respecto a los Pedregosidad alta, con
zona de Ripario/Selva mayoria no presentan margenes del arroyo, se observan textura de suelo gruesa,
8 aprovechamiento 703542 2979597 291 Baja inflorescencia por ser Ipomoea arborescens, Guazuma arenoso.
sustentable de Caducifolia especimenes de nueva ulmifolia, acacias, entre otras especies.

recursos
naturales.

germinacion.
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Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta Pedregosidad alta, con
Mentidero en la observados se encuentran en sobre el arroyo, respecto a los textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva estado vegetativo con margenes del arroyo, se observan arenoso.
9 aprovechamiento 703188 2979503 304 Baja fructificacidn reciente. Ipomoea arborescens, Guazuma
sustentable de Caducifolia ulmifolia, Acacia sp., Pachycereus sp.,
recursos entre otras especies.
naturales
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Se observa cobertura vegetal abierta Pedregosidad alta, con
Mentidero en la o | observados se encuentran en sobre el arroyo, respecto a los textura de suelo gruesa,
zona de Rlparlo/Se va estado vegetativo con margenes del arroyo, se observan arenoso.
10 aprovechamiento 703188 2979503 308 Baja . fructificacion reciente. Ipomoea arborescens, Guazuma
de recursos Caducifolia ulmifolia., Acacia sp., Pachycereus sp.,
naturales. Ficus sp.
Arroyo El En este sitio, los ejemplares se Se observa cobertura vegetal abierta Pedregosidad alta, con
Mentidero en la . | observan de menor tamafio y sobre el arroyo géneros como acacias, textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva en proceso de terminar su ciclo | Ficus sp., Pachycereus sp., entre otras arenoso.
11 X 702661 2979612 319 Baja de vid .
aprovechamiento - € vida. especies.
Caducifolia
de recursos
naturales.
Arroyo El En este sitio, los ejemplares se Se observa cobertura vegetal abierta Pedregosidad alta, con
Mentidero, en la o observan de menor tamafio y sobre el arroyo géneros como Acacia, textura de suelo gruesa,
zona de Ripario/Selva en proceso de terminar su ciclo | Ficus sp., Pachycereus sp., entre otras arenoso.
12 i 702421 2979643 327 Baja de vid K
aprovechamiento - € vida. especies.
Caducifolia

de recursos
naturales.
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Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
Pedregosidad alta, con
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Cobertura vegetal abierta, en los textura de suelo gruesa,
Mentidero, en la o observados se encuentran en margenes del arroyo vegetacién de tipo | arenoso, se tiene la
zona de Rlparlo/Sera estado vegetativo con selva baja caducifolia, en general presencia de rocas de gran
13 aprovechamiento 702188 2979686 343 Baja ifoli fructificacién reciente. algunos ejemplares de Caesalpinia tamafio, pedregosidad muy
de recursos Caducifolia palmeri, Guazuma ulmifolia. alta.
naturales.
Arroyo El La mayoria de los ejemplares Cobertura vegetal abierta, en los Pedregosidad muy alta, con
Mentidero, en la o observados se encuentran en margenes del arroyo vegetacion de tipo | textura de suelo gruesa,
Ripario/Selva . . o
zona de ) estado vegetativo con selva baja caducifolia, en general arenoso
14 . 702102 2979567 352 Baja e o . . .
aprovechamiento Caducifoli fructificacion reciente. algunos ejemplares de Caesalpinia
de recursos aduciiolia palmeri, Guazuma ulmifolia.
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa ecotonia con Pinus sp., Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en Quercus albocincta, Q. chihuahuensis, pendientes suaves,
i Bosque de estado vegetativo con Q. tuberculata, ademas de especies pedregosidad media, suelos
15 | aprovechamiento |, o 2998707 1060 q o
sustentable de los encino fructificacion reciente. como torotes (Bursera spp.) e Ipomoea profundos de color claro.
recursos arborescens, entre otras especies.
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa ecotonia con Pinus sp., Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en Quercus albocincta, Q. chihuahuensis, pendientes suaves,
i Bosque de estado vegetativo con Q. tuberculata, ademas de especies pedregosidad media, suelos
16 | aprovechamiento | . c., 2998700 | 1059 d o
sustentable de los encino fructificacion reciente. como torotes (Bursera spp.) e Ipomoea profundos de color claro.
recursos arborescens, entre otras especies.
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus albocincta, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en chihuahuensis, Q. tuberculata, ademas pendientes suaves,
aprovechamiento Bosque de estado vegetativo con de especies como torotes (Bursera pedregosidad media, suelos
17 P 722501 2998875 1090 . e o, ) )
sustentable de los encino fructificacién reciente. spp.), entre otras especies. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Santa Barbara, en Bosque de La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus albocincta, Q. Zona de lomerios, con
18 zona de 722493 2998876 1090 encino observados se encuentran en chihuahuensis, Q. tuberculata, ademas pendientes suaves,

aprovechamiento
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Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
sustentable de los estado vegetativo con de especies como torotes (Bursera pedregosidad media, suelos
recursos fructificacidn reciente. spp.), entre otras especies profundos de color claro.
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus albocincta, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en chihuahuensis, Q. tuberculata, torotes pendientes suaves,
aprovechamiento Bosque de estado vegetativo con (Bursera spp.), Acacia, jarilla, entre pedregosidad media, suelos
19 P 722390 2999104 1090 . e o . .
sustentable de los encino fructificacion reciente. otras especies. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus albocincta, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en chihuahuensis, Q. tuberculata, torotes pendientes suaves,
rovechamien Bosque de estado vegetativo con (Bursera spp), Acacia sp., Senecio sp, pedregosidad media, suelos
20 | aprovechamiento | .,,54¢ 2999122 1122 4 PO :
sustentable de los encino fructificacion reciente. entre otras especies. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus chihuahuensis, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en tuberculata, torotes (Bursera spp), pendientes suaves,
aprovechamiento Bosque de estado vegetativo con Acacia sp., Senecio sp, Agave sp., entre pedregosidad media, suelos
21 P 722436 2999369 1126 . e . .
sustentable de los encino fructificacion reciente. otras especies anuales. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus chihuahuensis, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en tuberculata, torotes (Bursera spp.), pendientes suaves,
aprovechamiento Bosque de estado vegetativo con Acacia sp., Senecio sp, Agave sp., entre pedregosidad media, suelos
22 P 722449 2999375 1126 : e s ) .
sustentable de los encino fructificacién reciente. otras especies anuales. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Quercus chihuahuensis, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en tuberculata, torotes (Bursera spp.), pendientes suaves,
i Bosque de estado vegetativo con Acacia sp., Senecio sp, Agave sp., entre pedregosidad media, suelos
o3 | @provechamiento | .., 2999522 1115 . OO :
sustentable de los encino fructificacién reciente. otras especies anuales. profundos de color claro.

recursos
naturales.
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Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
Santa Barbara, en La mayoria de los ejemplares Se observa Q. chihuahuensis, Q. Zona de lomerios, con
zona de observados se encuentran en tuberculata, torotes (Bursera spp.), pendientes suaves,
i Bosque de estado vegetativo con Acacia, Senecio sp, Agave sp., entre pedregosidad media, suelos
24 sssrf!:tzh;;ninr:s 722668 2999479 1115 encicrlw fructificacidn reciente. otras especies anuales. profundos de color claro.
recursos
naturales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
enla zona de Bosque de observados se encuentran en Quercus. chihuahuensis, Q. tuberculata, aproximada de 20 al 30%,
25 Preservacion. 701076 2986138 1299 encino estado vegetativo con Q. albocincta, Quercus sp., torotes pedregosidad alta.
fructificacion reciente. (Bursera spp.), Acacia sp., Senecio sp.,
Agave sp., entre otras especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
en la zona de Bosque de observados se encuentran en Quercus. chihuahuensis (dominante), Q. aproximada de 20 al 30%,
26 Preservacion. 701076 2986138 1399 encino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
fructificacion reciente. Acacia sp., Agave sp., entre otras
especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
en la zona de Bosque de observados se encuentran en Quercus. chihuahuensis (dominante), Q. | aproximada de 20 al 30%,
27 Preservacion. 701061 2986127 1323 encino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
fructificacidn reciente. Acacia, Agave sp., entre otras especies
anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
enla zona de Bosque de observados se encuentran en Quercus. chihuahuensis (dominante), Q. | aproximada de 20 al 30%,
28 Preservacion. 700985 2986160 1332 encino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre otras
especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
enla zona de Bosque de observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. aproximada de 20 al 30%,
29 Preservacidn. 700922 2986123 1352 encino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre
otras especies anuales.
Puerto La Huerta, Bosque de La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendientes fuertes,
30 enlazonade 700900 2986101 1362 encino observados se encuentran en Quercus. chihuahuensis (dominante), Q. | aproximada de 20 al 30%,

Preservacion.

tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp.,

pedregosidad alta.
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Sitio | Localizacion enel | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
estado vegetativo con Acacia pennatula, Agave sp., entre
fructificacidn reciente. otras especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Inicia la transicidn de bosque de encino- | Zona con pendientes fuertes,
enlazonade observados se encuentran en pino, Pinus sp. se observa Quercus aproximada de 20 al 30%,
i6 Bosque estado vegetativo con chihuahuensis, Q. tuberculata, Q. edregosidad alta.
31 | Preservacion. 700738 2986027 | 1380 aue "0 vepetative ‘ Q  Q pedreg
encino-pino fructificacion reciente. albocincta, Quercus sp., Acacia
pennatula, Agave sp., entre otras
especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque de encino-pino, Pinus sp. se Zona con pendientes fuertes,
en la zona de Bosque observados se encuentran en observa Quercus. chihuahuensis, Q. aproximada de 20 al 30%,
32 Preservacidn 700743 2986050 1392 Enci?w ino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
P fructificacion reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre
otras especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque de encino-pino, Pinus sp. se Zona con pendientes fuertes,
enla zona de Bosque observados se encuentran en observa Quercus chihuahuensis, Q. aproximada de 20 al 30%,
33 Preservacidn. 700726 2986043 1395 Enci(:w ino estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., pedregosidad alta.
P fructificacion reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre
otras especies anuales.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendiente de
en la zona de Bosque observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. alrededor de 15%, suelo
34 Preservacion. 701139 2986123 1269 encic:w estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., profundo, pedregosidad
fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre baja, se observa acumulacién
otras especies anuales. de hojarasca.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendiente de
en la zona de 8 observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. alrededor de 15%, suelo
35 Preservacion. 701144 2986110 1271 °59ue estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., profundo, pedregosidad
encino fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre baja, se observa acumulacién
otras especies anuales. de hojarasca.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendiente de
en la zona de 8 observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. alrededor de 15%, suelo
36 Preservacion. 701211 2986058 1271 °59ue estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., profundo, pedregosidad
encino

fructificacidn reciente.

Acacia pennatula, Agave sp., entre
otras especies anuales.

baja, se observa acumulacién
de hojarasca.

20




Sitio | Localizacion en el | Coordena | Coordena | ASNM | Tipo de Observaciones Cobertura vegetal Pedregosidad
ANP -da X -day vegetacion
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendiente de
enla zona de observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. alrededor de 15%, suelo
37 Preservacion. 701226 2986068 1255 B“f‘“e estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., profundo, pedregosidad
encino fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre baja, con alta presencia de
otras especies anuales. Melinis repens.
Puerto La Huerta, La mayoria de los ejemplares Bosque abierto de encino, se observa Zona con pendiente de
enla zona de observados se encuentran en Quercus chihuahuensis (dominante), Q. alrededor de 15%, suelo
38 Preservacion. 701287 2986049 1243 B°59“e estado vegetativo con tuberculata, Q. albocincta, Quercus sp., profundo, pedregosidad
encino fructificacidn reciente. Acacia pennatula, Agave sp., entre baja, con alta presencia de
otras especies anuales. Melinis repens.
Notas.

Coordenadas UTM Datum WGS84

ASNM en metros
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Figura 4.- Desarrollo de pasto rosado (Melinis repens) en Bosque de encino en la Comunidad de Santa Barbara, dentro de la Area
Natural Protegida Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui en el estado de Sonora (AMIGOSCES, A. C.).

» Las areas delimitadas con base en los sitios de muestreo y observacion de pasto
rosado en los que se distribuye la especie (Figura 4), comprenden una superficie
inicial aproximada de 502.6 hectareas, de acuerdo con la Tabla 3.
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Tabla 3. Localizacidn de los sitios de muestreo (incluyendo extensién, ver anexo VII.1)

Area/Poligono Nombre | Localizacion Superficie Observaciones
(has)
0 Puerto La | Parte alta de Sierra de 4.5 Ubicada en la zona de
Huerta Alamos preservacion de la ANP, en esta
zona no se estan llevando
actividades antropogénicas.
1 Puerto La | Cuenca baja Rio 5.3 Ubicada en la zona de
Huerta Cuchujaqui Preservacion de la ANP. En esta
zona no se estan llevando a cabo
actividades antropogénicas.
2 Puerto La | Cuenca baja Rio 3.4 Ubicada en la zona de
Huerta Cuchujaqui aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales del
ANP.
3 Puerto La | Cuenca baja Rio 6.1 Ubicada en la zona de
Huerta Cuchujaqui aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas.
4 Arroyo  El | Parte sureste de la 100 Ubicada en la zona de
Mentidero Sierra de Alamos aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales del
ANP.
5 Puerto La | Parta alta y media de la 70.9 Ubicada en la zona de
Huerta Sierra de Alamos aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas
6 PUERTO LA | Partaaltay mediadela 64.1 Ubicada en la zona
HUERTA Sierra de Alamos aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas.
7 Puerto La | Partaaltay mediadela 133.1 Ubicada en la zona de
Huerta Sierra de Alamos preservacion del ANP. No se
llevan actividades
antropogénicas en el area.
9 Puerto La | Partaaltay mediade la 414 Ubicada en la zona de
Huerta Sierra de Alamos aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales.
10 Santa Parte alta de la cuenca 52.3 Ubicada en la zona de
Barbara del Rio Cuchujaqui preservacion del ANP. No se
llevan a cabo actividades
antropogénicas en el area.
11 Santa Parte alta de la cuenca 21.5
Barbara 2 del Rio Cuchujaqui
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Tabla 4. Densidad de Melinis repens en diferentes sitios de muestreo en el drea del ANP.

» Es importante sefialar que los sitios de donde se observd la mayor zona de
distribucién de la especie invasora, son areas inaccesibles con vehiculos, tanto en la
Sierra de Alamos como en la Reserva Natural Monte Mojino, y solo se puede acceder
a pie o a caballo, lo que ha dificultado el proceso de diagndstico. Ademas las
pendientes y pedregosidad dificultan el caminar en la superficie donde se distribuye

la especie.

» Respecto ala densidad de la especie invasora de los sitios muestreados se generaron
los resultados de la Tabla 4.

N° | Regién/Area | Sitio | Coordenada | Coordenada | ASNM Tipo de Ejemplar/m? | Altura Altura Altura
X Y Vegetacion minima | maxima | promedio
cm cm encm
01 Arroyo El 1 704349 2980101 275 Ripario/SBC
. 2 75
Mentidero
02 | Arroyo El 2 704356 2980103 274 Ripario/SBC 5 38 725
Mentidero
03 | ArroyoEl 3 703968 2980103 274 Ripario/SBC 9 a4 110
Mentidero
04 | ArroyoEl 4 703961 2980057 280 Ripario/SBC 5 24 114 69
Mentidero
05 | ArroyoEl 5 703825 2979759 285 Ripario/SBC 5 24 114 69
Mentidero
06 | ArroyoEl 6 703813 2979753 286 Ripario/SBC 29 9 86 38.8
Mentidero
07 | ArroyoEl 7 703537 2979590 291 Ripario/SBC 18 15 20 47
Mentidero
08 | ArroyoEl 8 703542 2979597 291 Ripario/SBC 36 20 70 45
Mentidero
09 | ArroyoEl 9 703188 2979503 304 Ripario/SBC 79 20 70 45
Mentidero
10 | Arroyo El 10 703188 2979503 308 Ripario/SBC 33 20 108 65
Mentidero
11 | Arroyo El 11 702661 2979612 319 Ripario/SBC 30 18 20 45
Mentidero
12 | Arroyo El 12 702421 2979643 327 Ripario/SBC 74 20 85 34
Mentidero
13 | Arroyo El 13 702188 2979686 343 Ripario/SBC 13 10 65 407
Mentidero
14 | Arroyo El 14 702102 2979567 352 Ripario/SBC 16 144
Mentidero
PROMEDIOS 25.28 64.2
15 Santa Barbara 01 722596 2998707 1060 Bosgue de 35 115
encino
16 | Santa Barbara 02 722600 2998700 1059 Bosque de 24 115
encino
17 | Santa Barbara 03 722501 2998875 1090 Bosque de 23 50 110 30
encino
18 | Santa Barbara 04 722493 2998876 1090 Bosque de 12 100
encino
19 | Santa Barbara 05 722390 2999104 1090 Bosque de 12 100
encino
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20 | Santa Bérbara 06 722396 2999122 1122 Bosque de 17 90 115 97
encino
21 | Santa Barbara 07 722436 2999369 1126 Bosque de 13 90 115 97
encino
22 | Santa Barbara 08 722449 2999375 1126 Bosque de 25 115 120 117
encino
23 | Santa Bérbara 09 722652 2999522 1115 Bosque de 12 85 90 87
encino
24 | Santa Barbara 10 722668 2999479 1115 Bosgue de 31 95 115 100
encino
PROMEDIO 20.4 100
25 Puerto La 01 701076 2986138 1299 Bosgue de 13 10 o5 55
Huerta encino
26 | Puertola 02 701076 2986138 1399 Bosque de 19 20 127 75
Huerta encino
27 | Puertola 03 701061 2986127 1323 Bosque de 17 80 110 95
Huerta encino
28 | Puertola 04 700985 2986160 1332 Bosque de 27 10 130 100
Huerta encino
29 | Puertola 05 700922 2986123 1352 Bosque de 19 70 110 95
Huerta encino
30 | Puertola 06 700900 2986101 1362 Bosque de 37 30 97 90
Huerta encino
31 Puerto La 07 700738 2986027 1380 Bosgue . 6 20 100 48
Huerta encino pino
32 | Puertola 08 700743 2986050 1392 Bosque Pino 4 09 90 70
Huerta
33 | Puertola 09 700726 2986043 1395 Bosque Pino 4 80 102 90
Huerta
34 | Puertola 10 701139 2986123 1269 Bosgue 6 30 130 100
Huerta encino
35 Puerto La 11 701144 2986110 1271 Bosgue 16 128 133 130
Huerta encino
36 | Puertola 12 701211 2986058 1271 Bosgue 18 128 133 100
Huerta encino
37 Puerto La 13 701226 2986068 1255 Bosque
. 15 100
Huerta encino
38 | Puertola 14 701287 2986049 1243 Bosgue 39 100 130 115
Huerta encino
PROMEDIO 17 90.2
PROMEDIO GENERAL 20.89 84.8

*SBC: Selva baja caducifolia

» Como parte de las medidas para seleccionar el método de control manual de la
especie invasora, se inicid el tratamiento de control y erradicacion de la especie
invasora en una fraccion de 5 hectareas en el Arroyo El Mentidero, generandose
resultados satisfactorios. No se considerd conveniente aplicar otros métodos de
control distintos, como el control quimico o el fuego, en virtud de que la densidad
de plantas era baja, y en caso de utilizar un quimico éste no seria recomendable en
arroyos o rios; en cuanto a la utilizacion del fuego para el control del pasto rosado,
la presencia y distribucion irregular no favorece la dispersion efectiva y eficiente del
fuego, lo que dificulta el control con este método.
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» El proceso de control de largo plazo sera desarrollado en el Plan de control de pasto
rosado en el APFF-SARC.

Figura 5.- Se muestra drea de control de pasto rosado en el arroyo El Mentidero, en la coordenada UTM 704,108 Este y 2,980,138 Norte
(AMIGOSCES, A. C.).

VI.- OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

> El pasto rosado esta distribuido de manera irregular en la Area Natural Protegida
(ANP), principalmente en carreteras, brechas, arroyos y rios, asi como en areas
perturbadas por actividades agropecuarias (dejadas en abandono), asi mismo, se
vio favorecida para su establecimiento por las condiciones posteriores de
perturbacion originadas por el huracan Norbert (2008), de acuerdo a comunicacion
personal con personas de la localidad.

» Es especialmente dominante en el bosque de encino y encino-pino, aunque
también esta presente en las areas de escurrimiento, “aguas abajo” de la cuenca
dentro de la ANP. Esto es debido a que el pasto se desarrolla mejor en alturas
superiores a los 1000 msnm, en terrenos de bosque abierto de encinos, encino-
pino, lo que facilita la dispersion de semillas por agua o por viento, hacia la parte
baja de la cuenca.
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Figura 6.- Ecotonia entre la vegetacion riparia y Selva baja caducifolia en el Arroyo El Mentidero en el Area de Proteccién de Flora y
Fauna Sierra de Alamos - Rio Cuchujaqui (AMIGOSCES, A. C.).

» Enlas areas en las que se distribuye la Selva baja caducifolia no se observé invasion
del pasto rosado con excepcion en los limites entre ésta y el habitat ripario
existente a lo largo de los arroyos de la ANP, particularmente de aquellos
escurrimientos que provienen de la Sierra de Alamos (Figura 6).

> La especie invasora prefiere sitios sin cobertura de especies arbustivas o arbéreas,
suelos someros y en laderas con exposiciones en laderas hacia el sur
principalmente.

» La superficie estimada como invadida por pasto rosado, se debe considerar
conservadora hasta en tanto se concluya el monitoreo en toda el ANP, ya que el
uso del dron en sitios inaccesibles permite suponer que existen otros sitios dentro
de la ANP, donde también estaria presente la especie invasora. El uso del dron
permitira en etapas posteriores, delimitar con mas certeza las areas donde se
encuentra distribuida la especie, lo que repercutira en un mejor control para su
erradicacion.

» En el habitat ripario la presencia de la especie invasora es mas irregular aun, esto
a que solo se desarrolla en aquellos sitios donde los bancos de sedimentos,
productos de los arrastres, en mezcolanza con la arena propician condiciones para
la germinacidn de semilla y desarrollo de la planta.
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Figura 7.- Invasién de pasto rosado en Bosque de encino en la Sierra de Alamos, dentro del Area Natural Protegida Sierra de Alamos —
Rio Cuchujaqui, municipio de Alamos, Sonora (AMIGOSCES, A. C.).

> En la parte media y especialmente en la parte alta de la Sierra de Alamos se

observé la presencia y distribucidn de la especie invasora, en sitio con vegetacion
en manchones continuos y en sitios desprovistos de vegetacion, lo que permite la
entrada de luz y esto favorece su desarrollo.

No esta claro cual es el factor detonador de la invasion y se identifican tres factores
principales: a) la presencia del huracan Norbert (en 2008), el cual propicio las
condiciones favorables para su dispersion y establecimiento en el ANP, b) el
pastoreo de ganado que logré distribuir en la zona la semilla a partir de forraje
suplementado en corrales de predios aledafios a la Sierra de Alamos y otros sitios
en la parte baja y noreste de la ANP, y c) el fuego que ademas de crear el disturbio
adecuado para iniciar proceso de sucesion vegetal, propicio la presencia de claros
en la zona forestal, modifico favorablemente la disponibilidad de nutrientes
esenciales para que la especie invasora dominara temporalmente el sitio invadido.
El tamaiio y el desarrollo de la planta es mayor en promedio en las zonas invadidas
por la especie en la parte media y alta de la Sierra de Alamos (bosque de encino)
y en la Regidn de Santa Barbara (bosque de encino) en relacion con la altura, vigor
y desarrollo del pasto rosado en los arroyos que bajan de la parte alta de la cuenca.
Con respecto a la densidad, la planta invasora es ligeramente mas densa en el
habitat ripario que en el bosque de encino.
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VII.- PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES

>

Se debe continuar las actividades de diagndstico en el ANP con el interés de
identificar todos los sitios posibles en los que se distribuye la especie con el objeto
de identificar los factores detonantes de su invasion, aquellos factores que
permiten su dispersion y, especialmente los factores ambientales y ecoldgicos que
pueden ser usados para controlar o revertir la presencia de la especie invasora.
No obstante que actualmente se desconoce el indice y la tendencia de dispersién
de la especie invasora, para 2018 es indispensable disponer de recursos para
iniciar el control y erradicacion de la especie invasora en una superficie minima de
300 hectareas en la parte alta de la Sierra de Alamos, principal fuente de
dispersion de semilla actual. Ello con el fin de disminuir la presencia de la especie
en el ANP.

Con respecto al método de control mas eficaz, para la zona riparia y en
consideracion a las caracteristicas existentes en ese sitio se debe optar por el
control manual. Para la zona media y alta de la Sierra de Alamos y en general para
la zona de bosques abiertos de encino se debe ponderar la eficiencia de las quemas
prescritas en funcion de su papel como detonante de nuevos procesos de invasion
(comunicacion personal con gente de la localidad, quienes comentan con los
eventos de incendios se favorece la dispersion del pasto rosado), por lo que se
recomienda debe optarse por un control manual-mecanizado justificado por la
alta y continua cobertura de las areas compactas en las que se distribuye la
especie, cuidando de construir con el material vegetal removido los bordos que
ayuden en la conservacion de los escurrimientos en periodos de lluvias.

En las actividades para la conclusidn del diagnodstico e inicio formal del control del
pasto rosado en 2018, se debe considerar mecanismos de registro, medicion y
seguimiento del proceso invasivo de la especie en el habitat en que se desarrolla,
como la colocacion de estacas para el monitoreo del avance de la especie en el
area del ANP. Ello con el fin de determinar si la especie contintia avanzando en su
dispersion, el grado de amenaza que representa para los ecosistemas naturales y
el papel ambiental que juega actualmente en la conservacion de suelos o en su
caracter de invasor de espacios de la flora nativa.

Referencias:

CONANP, Programa de Manejo Area de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre y
Acudticas Sierra de Alamos- Rio Cuchujaqui, 2015. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales/Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. México.
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VIIl.- ANEXOS.
VIl.1.- MAPAS DEL ANP
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Mapa 1. Se muestran las dreas que al momento se han detectado con Melinis repens
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Mapa 2. Areas con distribucion de Melinis repens, en el area identificada como Puerto La Huerta y Arroyo El Mentidero, los puntos

rojos son sitios de muestreo de pasto.
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Mapa 3. Zonas detectadas con Melinis repens en el area del ANP, hacia la zona conocida como La Junta.
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Mapa 4. Zonas de Melinis repens, en el area conocida como Santa Barbara, los puntos rojos indican sitios de muestreo de pasto

rosado.
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VII.2.- ANEXO FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Condiciones del zacate rosado en el lecho del Arroyo el Mentidero, se observa que la especie
esta en etapa de retirar la fructificacion. Fotografia tomada en la coordenada UTM WGS84:704349, 2980101,
altura snm: 275 m, durante muestreo realizado el dia 18/10/2017 (AMIGOSCES, A. C.).

Fotografia 2. Obtenida en la coordenada UTM WGS84: X=703188, Y=2979503, a una altura de 304 msnm, se
observan las condiciones de suelo pedregoso sobre el arroyo El Mentidero, se observan especimenes
perdiendo la fructificacion, durante muestreo realizado el dia 18/10/2017 (AMIGOSCES, A. C.).
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Fotografia 3. Obtenida en la coordenada UTM WGS84: X=703537, Y=2979590; se observan las condiciones de
suelo pedregoso, y en los margenes del arroyo especies caracteristicas del tipo de vegetacion selva baja
caducifolia, muestreo realizado el dia 18/10/2017 (AMIGOSCES, A. C.).

Fotografia 4. Obtenida en la coordenada UTM WGS84 X=703188, Y=2979503, se observa el tipo de vegetacion
dominante en zona riparia. Fotografia obtenida durante el muestreo realizado el dia 18/10/2017 (AMIGOSCES,
A.C.).
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Fotografia 5. Obtenida en la coordenada UTM WGS84: X=722596, Y=2998707, a una altura snm: 1060 m, en
predio de Santa Barbara, los especimenes se observan perdiendo la fructificacion, muestreo realizado el dia
19/10/2017 (AMIGOSCES, A. C.).

Fotografia 6. Obtenida en la coordenada UTM WGS84: X=722600, Y=2998700, Altura snm: 1059 m, obtenida
durante muestreos realizados en predios de Santa Bérbara el dia 19/10/2017, se observan especies como
Senecio sp., Quercus sp. y pasto rosado (AMIGOSCES, A. C.).
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Fotografias 7 y 8. Obtenidas en la coordenada UTM WGS84: X=722652, Y=2999522, a una altura de 1115
msnm, durante muestreos realizados el dia 19/10/2017, en predios de Santa Barbara, se observa al pasto
rosado en proceso de pérdida de fructificacidn, asi como en sitios abierto de vegetaciéon gana espacios
rapidamente (AMIGOSCES, A. C.).

~ 7 %, 4 -

Fotografia 9. Obtenida en coordenada UTM WGS84: X=701076, Y=2986138, altura snm: 1299 m,
tipo de vegetacidon dominante bosque de encino (AMIGOSCES, A. C.).
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Fotografia 10. Obtenida durante muestreo realizado el dia 20/10/2017, en coordenada UTM WGSS84:
X700726, Y2986043, altura snm: 1395 m., en area conocida como Puerto La Huerta (AMIGOSCES, A. C.).

Fotografia 11. Obtenida en coordenada UTM WGS84: X=701139, Y2986123, altura snm: 1269m, en el area
conocida como Puerto La Huerta, durante muestreos realizados el dia 20/10/2017, se observan los ejemplares
de pasto rosado en proceso de pérdida de fructificacion (AMIGOSCES, A. C.).
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Fotografia 12. Obtenida en coordenada UTM WGS84: X=701139, Y2986123, altura snm: 1269m, en el area
conocida como Puerto La Huerta, durante muestreos realizados el dia 20/10/2017, se observan los ejemplares
de pasto rosado en proceso de pérdida de fructificacién, ademds de especies de Quercus sp. al fondo

(AMIGOSCES, A. C.).
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