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Las actividades descritas en este reporte forman parte del proyecto GEF
“Aumentar las capacidades de México para manejar especies exoticas
invasoras a través de la implementacién de la Estrategia Nacional de
Especies Invasoras”, en su Componente 2:

Manejo integral de Especies Exoticas Invasoras para proteger
ecosistemas vulnerables de importancia global

A pesar de que solo representan alrededor del 3% de la superficie terrestre, los
ecosistemas insulares son importantes areas de crianza y refugio para diversas
especies marinas, con complejas funciones ecoldgicas a nivel de ecosistemas,
albergan del 15 al 20% de las especies de plantas, reptiles y aves; de tal manera
gue son criticos para la conservacién de la biodiversidad del planeta (Cushman
1995, Myers et al. 2000). Se ha reconocido mundialmente que las especies
exoticas invasoras (EEI) representan una de las mayores amenazas a la
biodiversidad y han sido la causa de un elevado porcentaje de las extinciones
recientes (Reaser et al. 2007). La Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en
México: prevencién, control y erradicacién (CANEI 2010) es una guia para dirigir las
acciones del pais en torno al manejo de estas nocivas especies. En el caso
particular de las islas mexicanas, las EEI han causado la extincién de 17 especies
de vertebrados insulares endémicos. Por otro lado, las islas mexicanas albergan 14
veces mas especies endémicas por unidad de superficie que el territorio
continental. Por si fuera poco, las islas también representan una oportunidad, ya
gue por sus caracteristicas intrinsecas permiten llevar a cabo actividades de
restauracién muy valiosas, como la erradicacién de EEI. Nuestro pais tiene una
exitosa trayectoria de restauracion, a lo largo de 15 afios se han erradicado 58
poblaciones de 11 especies de mamiferos introducidos en 37 islas mexicanas.
Estas acciones han beneficiado por lo menos 147 taxa endémicos de mamiferos,
reptiles, aves y plantas; ademas de 227 colonias de aves marinas, altamente
vulnerables (Aguirre Mufioz et al. en prensa). Para reforzar esta trayectoria
positiva, con la visibn de que para el afio 2020 todas las islas estén libres de
mamiferos exoéticos gracias a acciones de restauracién, se ha creado el programa
de bioseguridad insular que incluye un sistema de Deteccién Temprana y Respuesta
Rapida. Las acciones mas relevantes del programa de bioseguridad incluyen: 1)
Disefio de Planes de Bioseguridad Insular (PBI), de manera participativa con los
actores locales y especificos a las caracteristicas de cada area; 2) Capacitacion, en
el tema de EEI y bioseguridad, para servidores publicos y la comunidad local; 3)
Educacion ambiental y divulgacion, concientizacién de los usuarios de las islas y
produccion de materiales didacticos (Aguirre Mufioz et al. 2013). Durante la etapa
preparatoria de este proyecto GEF, se seleccionaron un total de seis islas o grupos
de islas en las que, a partir de un diagndstico de las EEI presentes, se establecieron
las acciones prioritarias o proyectos piloto a desarrollar durante la etapa de
implementacién. La seleccion de las islas piloto se bas6 en un andlisis multicriterio
de prioridades para la restauracion de las islas de México (Latofski Robles 2012);
las islas donde se implementa este proyecto son: Guadalupe, San Benito Oeste y
Socorro en el Pacifico, Espiritu Santo en el Golfo de California, Cayo Centro y
Arrecife Alacranes en el Caribe; todas ellas islas donde GECI ha estado realizando
acciones de conservacion y restauracion por varios afios.



1. Programas de Bioseguridad

El concepto de bioseguridad insular, aunque ya ampliamente conocido en otros
paises es todavia nuevo en México, de tal manera que es necesario posicionarlo en
la agenda ambiental de las organizaciones tanto gubernamentales como de la
sociedad civil.

Un primer paso se dio en marzo de 2014 cuando Conservacién de Islas llevd a
cabo, en coordinacién con CONABIO y Parques y Vida Silvestre de Estados Unidos
(USFWS, por sus siglas en inglés) el primer taller de bioseguridad para
administradores, guardaparques y usuarios de Areas Naturales Protegidas
Insulares, en Ensenada, Baja California. En el cual participaron la CONANP, SEMAR
y cooperativas pesqueras. Este primer taller sembré la semilla de la bioseguridad
en las actividades realizadas por las autoridades con competencia en las islas. El
resultado del taller también fueron los primeros insumos de planes de bioseguridad
para las islas: Guadalupe, San Pedro Martir, Archipiélago islas Marias, Socorro y
Arrecife Alacranes.

A partir de dicho taller se ha continuado trabajando sobre los PBI. Particularmente
avanzados van los planes de isla Guadalupe y Banco Chinchorro, que han sido
revisados por expertos en el drea de CONANP y GECI. Seran analizados con mayor
profundidad por el resto de los actores cuando se realicen sus respectivos talleres.

1.1 Desarrollo de Planes de Bioseguridad Insular

Los PBI son herramientas importantes para mantener las islas libres de EEI. Para
gue éstos sean verdaderamente Utiles deben ser creados de manera conjunta entre
los actores locales y de acuerdo a sus propias necesidades. Para lograrlo, se han
llevado a cabo talleres participativos en los diferentes puertos de salida de las ANP
insulares. Dichos talleres han sido disefiados para que los participantes integren su
conocimiento del drea y sus usos y por medio de una discusion guiada se decida
cuales son los puntos criticos donde se deben establecer medidas de prevencion
para evitar la introduccién accidental de EEI; asi como para asegurar la adopcion de
las medidas por los usuarios del area. La agenda general (Tabla 1) de los talleres
es la siguiente:

Tabla 1 Agenda del Taller para la Elaboracidn del Plan de Bioseguridad Insular.

Dia 1

09.00 - 10.00 | Bienvenida al Taller. Resumen de avances en restauracion insular y
proyecto de bioseguridad insular a nivel nacional.

10.00 - 10.15 | Objetivos, reglas de participacién y presentacién de la agenda.

10.15 - 11.00 | Auto-presentacién de cada uno de los participantes.

11.00 - 11.15 | RECESO

11.15 - 11.45 | Especies invasoras: conceptos, proceso de invasion y medidas de
manejo.

11.45 - 12.15 | Bioseguridad insular: conceptos, importancia y componentes.

12.15 - 13.45 | Prevencion: vias de introduccion, fuentes potenciales, especies de riesgo
y medidas a implementar.

13.45 - 15.00 | COMIDA

15.00 - 16.00 | Deteccion temprana: éQué es y por qué es importante? ¢Ddnde
realizarla? Métodos directos e indirectos. Ejemplos

16.00 - 16.30 | Dispositivos de deteccién de especies.




16.30 - 17.00 | Respuesta rapida: éQué es y por qué es importante? éCuando y como
implementarla? Ejemplos.

17.00 - 17.15 | Explicacién de actividades y dindmicas para el dia siguiente.

Dia 2

09.00 - 9.15 Planes de bioseguridad insular: contenidos y herramientas para su
elaboracién.

09.15 - 11.00 | Discusion guiada por secciones del plan de bioseguridad insular para las
islas del ANP.

11.00 - 11.15 | RECESO

11.15 - 13.45 | Continuacion de la discusion guiada...

13.45 - 15.00 | COMIDA

15.00 - 16.00 | Formacién del Comité de Bioseguridad Insular.

16.00 - 17.00 | Discusion del seguimiento a la elaboracién del Plan de Bioseguridad
Insular y su implementacién.

17.00 - 17.30 | Clausura y entrega de reconocimientos.

A pesar de que cada ANP tiene un grado de concientizacion y capacidades diferente,
se han hecho las mismas observaciones en repetidas ocasiones. Hace falta realizar
labores de gestion en altos niveles de mando. Esto es especialmente cierto para la
SEMAR, institucion en la que no se pueden emprender nuevas actividades si no
provienen de 6rdenes de superiores. A la vez, observamos cierta confusion o falta
de compromiso de parte de algunas instituciones (CONANP, SEMAR dependiendo el
caso) para hacerse responsables de asegurar la implementacién de las medidas de
bioseguridad por los usuarios de las islas. Estos primeros talleres han sido de gran
utilidad para detectar los retos a los que nos enfrentamos para que la bioseguridad
insular sea una realidad cotidiana y adaptar nuestros planes de accién de acuerdo a
las necesidades observadas.

Hasta la fecha, se han realizado dos talleres, uno en el Parque Nacional Arrecife
Alacranes y otro en la Reserva de la Biosfera de Banco Chinchorro. A continuacién
se describe el desarrollo de los mismos.

1.1.1 Pargue Nacional Arrecife Alacranes

Se realizé el primer taller para el disefio del PBI del Parque Nacional Arrecife
Alacranes (PNAA) los dias 5 y 6 de noviembre de 2015, en el centro de
convenciones IXIM del Club Vacacional ISSTEY Costa Club, en Yukalpetén, Yucatan.
Cabe mencionar que la sede fue proporcionada por la SEMAR y que su participacion
durante la organizacién fue clave.

A la reunion asistieron 18 personas, parte de los actores clave del area: personal de
la Novena Zona Naval de la SEMAR, de la SCT - Capitania de Puerto y la CONANP
(Foto 1). EIl objetivo fue dar a conocer la importancia de la conservacién de las
islas, la bioseguridad insular y llevar a cabo una sesion guiada para obtener un
primer bosquejo del PBI. Para la mayoria de los asistentes era la primera vez que
escuchaban del tema. Durante la reunién se identificaron y discutieron diversos
puntos clave: 1) identificacion de usuarios de las islas; 2) EEI potenciales; 3) vias
de introduccion; 4) fuentes de introduccion; 5) medidas preventivas a aplicar; 6)
instalaciones; 7) métodos de deteccién temprana; 8) plan de respuesta rapida. Se
obtuvieron los insumos para un primer bosquejo de PBI (Foto 2). Se reconocio la
complejidad de actores involucrados con el ANP y del uso que se le da. Se ha dado
por sentado que esta iniciando un proceso y se debe continuar trabajando y que
todos los asistentes estan comprometidos en finalizarlo con éxito. En el caso de
esta ANP muestra mayor interés en el tema la SEMAR que la misma CONANP; lo
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cual es algo en lo que se debe trabajar, ya que se han dado 2 casos de incursiones
de roedores tras la erradicacién en 2012, las cuales gracias a la respuesta rapida de
GECI han sido detenidas a tiempo; sin embargo representan una gran alerta sobre
los movimientos en la isla y la falta de mecanismos de prevencion.

Foto 1 y 2. Taller de bioseguridad para el PNAA, impartido en Yukalpetén, Yucatan. Ejemplo
de mapa conceptual elaborado en la discusion guiada.

1.1.2 Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro

El primer taller se llevd a cabo los dias 2 y 3 de noviembre de 2015 en Chetumal,
Quintana Roo. Asistié personal de la Decimoprimera Zona Naval de la SEMAR, la
CONANP (personal de la Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro y Parque Nacional
Xcalak) y la asociacion civil Amigos de Sian Ka’an (Foto 3).

El objetivo del taller era la discusién guiada con los actores primordiales de la
RBBCH, que alimentaria el plan de bioseguridad con datos actuales y especificos
(Foto 4). Durante estas discusiones los logros incluyeron la identificaciéon de los
siguientes datos criticos: 1) usuarios de las islas, 2) especies potenciales, 3) vias de
introduccion, 4) fuentes de introduccion, 5) medidas preventivas a aplicar, 6)
lugares criticos, 7) métodos de deteccién temprana, y 8) plan de respuesta rapida.
Cada discusion fue plasmada en mapas conceptuales de los cuales se extrajo la
informacidn para generar tablas de resultados. El taller sentd las bases para un PBI
gue sea especifico, realista y cuya implementacién pueda ser efectiva. Se
identificaron oportunidades para establecer alianzas mas estrechas y se identifico la
necesidad de construir una mejor relacion con la Décima Primera Zona Naval de la
SEMAR para lograr una colaboracién mas efectiva. Los participantes entendieron la
importancia de implementar el PBI. Este interés es una valiosa oportunidad y da el
empuje necesario hacia una vision a largo plazo de conservacion de las islas de la
Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro.




Fotos 3 y 4. Taller de bioseguridad para la RBBCH en Chetumal. Mapa conceptual elaborado
durante la discusién guiada.

1.2 Comités locales para el manejo de EEI

Los Comités locales de bioseguridad insular seran conformados por los actores
relevantes para la isla; quienes seran los encargados de gestionar, asegurar la
implementacion, asi como evaluar y actualizar el PBI en cada ANP. Durante los
primeros talleres para el disefio del PBI se establecio la necesidad de formar dichos
comités, llegando al acuerdo de que se tocard el tema en la préoxima junta del
consejo asesor de cada ANP, de manera que en conjunto se decida quienes
formaran parte del Comité de bioseguridad, como se le dard un sustento legal y
cudl sera el rol que desempenara cada participante.

2. Educacion y Capacitacion para el manejo de EEI

2.1 Produccion de materiales didacticos

Se ha disefado una variedad de productos de divulgacién y educacién ambiental
gue se han ido perfeccionando a lo largo de los afios con la experiencia de
recepcion y uso del material. En la Tabla 2 se presenta el listado de material que
se ha disefiado por isla.

Tabla 2 Materiales disefiados por isla durante el 2014-2015.

Material/Isla RBIG ASB ES RBAR RBBCH PNAA
Poster de bioseguridad 200 50 100 200 200
Poster de biodiversidad 1000 1000 100 200 200 200
Lonas para puertos de embarque 2 10 10

Folleto de bioseguridad 1000 500 1000

Folleto de biodiversidad 1000

Calcomanias bioseguridad 100

Libro de colorear 150 100 300

Rompecabezas 150 100 250

Memoria 500

Loteria 1 300

Juego "Lince” 2 2 2 2
Pulserita bordadas 1000 1000 1000 1000 1000
Playeras 200 600 50 200

Gorras 100 12

RBIG= Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe; ASB= Archipiélago de San Benito; ES= Espiritu Santo;
RBAR= Reserva de la Biosfera Archipiélago de Revillagigedo; RBBCH= Reserva de la Biosfera Banco
Chinchorro; PNAA= Parque Nacional Arrecife Alacranes.

2.2 Letreros informativos sobre bioseguridad

Una de las medidas para prevenir la introduccién accidental de EEI es la difusion del
tema y las medidas de bioseguridad con los usuarios locales. Algo muy util es la
colocacién de letreros de gran tamano, tanto en las islas como en los puntos de
desembarque hacia ellas. Estos letreros informativos brindan datos relevantes
sobre la isla, sus especies endémicas y la problematica de las EEI; asi como las
medidas de prevencién que se deben cumplir cada que se visita la isla. Su disefo
es atractivo para la vista y sencillo para que el mensaje sea claro.

Actualmente se encuentran en la primera fase de disefio los letreros de
bioseguridad que se colocaran en las islas del Arrecife Alacranes, Socorro, Espiritu
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Santo y Guadalupe. Esto quiere decir que se esta revisando el texto para su
aprobacion. Al ser letreros que se colocaran dentro de ANP el proceso de diseno
toma mucho tiempo, ya que debe ser revisado y autorizado tanto por las oficinas
locales de cada ANP como por las oficinas centrales de la CONANP para asegurar
que se siguen las lineas de disefio impuestas a cada ANP, asi como el uso de
materiales permitidos.

En la Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro el proceso estad por terminar y el
resultado final del letrero (Figura 1) se muestra como ejemplo de la informacién
que mostraran los letreros del PNAA y RBIG.

VRe»serva djej la 'I;ique'ra
Banco Chinchorro
Cayo Centro

La principal amenaza a la biodiversidad s es la presencia de especies
exdticas invasoras. Los roedores invasores s onsables del 60 por ciento de

y
wves y a los invertebrados terre:

n granesfuerzode
lasislas de Banco Cl

2 |2 ayuda d
o siguiendo estas simph

mas activos aesahora
+ Noancles tuembarcaciénenla ; utiliza el sistema de boyas.

rlaisla.
iViste una rata, un gato o sus rastros?

Llama a la CONANP:
01983 285 46 23 / 01 983 8350206

MEXICO | 8

Figura 1 Letrero disefiado para la isla Cayo Norte Mayor, parte de la RBBCH.

2.3 Talleres de capacitacion para comunidades locales

Durante 2015 se realizaron platicas de capacitacion en la Isla San Benito Oeste.

2.3.1 San Benito Oeste

Durante la expedicién a la isla SBO de mayo-junio de 2015 se impartieron platicas
sobre bioseguridad, deteccién temprana y respuesta rapida al personal de vigilancia
de la S.C.P.P. Pescadores Nacionales de Abulén (PNA), habitantes de la isla y la
cooperativa que trabaja exclusivamente en la zona. Se impartieron 2 platicas ya
que en este periodo hubo cambio de personal de vigilancia, la estancia de cada
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equipo en la isla es de 15 dias y consta de 6 personas (Foto 5). La presencia en
campo del personal de GECI (Foto 6) siempre llama la atencion de la comunidad vy
da oportunidad de platicar sobre nuestras experiencias, gracias a esto se trata de
una comunidad comprometida con la conservacidén de su patrimonio natural.

< x" " “ l .‘ I.'.' e : " < -
Fotos 5 y 6. Platicas sobre bioseguridad con el personal de vigilancia de la PNA y revision de
moteles de roedores en la isla San Benito Oeste.

2.4 Platicas informativas y talleres para gobierno y sector productivo

2.4.1 Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe

El dia miércoles 21 de octubre de 2015 se impartié el Taller Tedrico de Monitoreo
de Aves en la Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe, durante el cual también se
toco el tema de bioseguridad insular y su importancia. Al taller asistieron los 6
guardaparques del ANP fortaleciendo su conocimiento en el tema de medidas
preventivas ante la incursion de EEI.

2.5 Talleres de capacitacion para SEMAR tanto en islas como en continente

2.5.1 Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe

A lo largo del 2015 se impartieron 12 platicas en el destacamento de la SEMAR con
la participacién total de 170 marinos. Las presentaciones se llevaron a cabo una
vez al mes, dada la naturaleza de relevos periddicos del personal en la isla (Foto 7).
La presentacion versé sobre la importancia de mantener libre de especies invasoras
a la isla, asi como la importancia de su apoyo en las actividades de conservacién y
bioseguridad insular.
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Foto 7. Platicas de bioseguridad con el personal de SEMAR en isla Guadalupe.
2.5.2 Parque Nacional Arrecife Alacranes

Durante la expedicién a campo a la isla Pérez se impartié una presentacion sobre la
importancia de conservar el PNAA, el proyecto de erradicacion de roedores y
medidas de bioseguridad. A la platica asistié personal de la SEMAR y la SCT, 9
personas en total, que se encontraban trabajando en la isla (Foto 8).

Foto 8. Platica de bioseguridad con personal de SEMAR en isla Pérez, Arrecife Alacranes.

2.6 Talleres sobre DTRR con pescadores, SEMAR, operadores turisticos, y
administradores de Banco Chinchorro

La educacion ambiental ha sido un componente clave del programa de erradicacion
de mamiferos exoticos en la RBBCH. Con este fin se disefiaron talleres dirigidos a
los pescadores de las sociedades cooperativas para capacitarlos. El objetivo del
taller (Tabla 3) era conocer el proceso de la erradicacién y entender que su rol es
muy importante para mantener la reserva libre de EEI, implementando medidas de
bioseguridad insular.

Tabla 3 Agenda y objetivos del taller para pescadores de la RBBCH.

Tema Objetivo
Presentacion del Grupo de Ecologia vy | Conocer la trayectoria de GECI en la
Conservacion de Islas A.C. restauracion de islas a nivel nacional.

Importancia de las islas en general, de BCH en | Conocer el valor ecoldgico que tienen las

particular, y amenazas para su conservacion. | jslas. Identificar las principales amenazas
Distincion de especie nativa, endémica, | o especifico en BCH.

exotica e invasora. . .
Diferenciar entre conceptos.

Actividad “La Tragedia de los Comunes”. Entender la importancia del cuidado de
Juego de mesa con figuras que representan | los recursos comunes en las islas,

arboles, peces, aves y reptiles. Se forman | haciendo un uso responsable de estos

eguipos y a cada_1 uno se le reparten figuras para el bien de todos (comunidad y
diferentes mencionandoles que todos son .
ambiente).

parte de una isla. Posteriormente vienen dos
rondas en las cuales los integrantes deben
tomar al menos una ficha y las que queden en
la mesa se duplican. En la tercera y Uultima
ronda pueden tomar todo lo que quieran o
pueden dejarla asi. El ganador es el que tenga
mas fichas y mayor diversidad.
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Tema

Objetivo

Trabajo de GECI en BCH desde 2003 hasta
2015, dando énfasis en las erradicaciones.

Valorar el tiempo, actividades y recursos
invertidos en la restauracidon ecoldgica de

BCH.

Demostracion de medidas de

bioseguridad insular.

Bioseguridad Insular (video): Conjunto de

buenas practicas y regulaciones.

Actividad “Trabajo en Equipo”.

Se forman equipos y se les entrega un
rompecabezas. Se juega una carrera. Se hace
un analisis de cual fue la estrategia del equipo,
como se comunicaron, y como hubiera sin la
colaboracién del resto del equipo.

Comprender la importancia de |la
cooperacion y de la integracidon para
resolver un problema.

técnicas de deteccidn
para prevenir una

Conocer las
temprana

reintroduccion.

Deteccidon de evidencias de roedores y gatos.

Conocer la percepcion de los usuarios
antes y después de la erradicacion.

Actividad “Su experiencia antes y después de
la erradicacién en CC".
Cada equipo escribe su experiencia antes
de la erradicacion. Al terminar el taller
describen su experiencia después de la
erradicacion.

Del 15 al 17 de julio de 2015 se realizaron 3 talleres, cada uno con la presencia de
pescadores de las diversas sociedades pesqueras de la zona: S.C.P. Langosteros del
Caribe (24 personas); S.C.P. Andrés Quintana Roo (23); S.C.P. Pescadores del
Banco Chinchorro (28).

Asimismo, el dia 19 de julio, se aprovecho la celebracion del 15 Aniversario de la
RBBCH para instaurar una exposicion fotografica y dar una platica sobre la
erradicacién de rata negra en Cayo Centro, a la cual asistieron aproximadamente
150 personas, entre pescadores, prestadores de servicios turisticos, personal de
CONANP vy visitantes de la reserva.

3. Control y erradicacion de EEI

3.1 Control de gato feral en Isla Guadalupe

Desde el 2003, se ha realizado el control sostenido de gatos ferales alrededor de las
colonias de albatros de Laysan, en las localidades conocidas como Punta Sur y
Colinas Negras.

Como una estrategia adicional a inicios de 2015 se colocd un cerco exclusor de
gatos (Foto 9), con la finalidad de proteger a la colonia de albatros de Punta Sur.
Durante la temporada de anidacion (noviembre-julio) se instalaron y monitorearon
62 trampas de cepo, distribuidas 42 al interior y 20 fuera del cerco. Con un
esfuerzo de trampeo de mas de 11,500 noches-trampa. Las trampas se colocaron
donde histéricamente ha habido un indice alto de captura. Durante el periodo de
enero a noviembre de 2015, no se ha capturado o registrado la presencia de ningun
gato dentro del cerco. Se capturaron 14 gatos en las inmediaciones del cerco
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exclusor, en la parte externa. El area de Punta Sur se encuentra libre de gatos,
protegiendo la colonia mas grande de albatros de Laysan en isla Guadalupe.

Foto 9. Cerco exclusor de gatos construido para la proteccidn de la colonia de Albatros de
Laysan en Punta Sur, isla Guadalupe.

En la localidad denominada Colinas Negras (fuera del cerco exclusor) se colocaron
20 trampas de cepo. Se colocaron también trampas en la zona conocida como “Dos
Arroyos”, donde se ha registrado la depredacién de petrel de Leach por gato feral.
A partir del segundo semestre del afio, se extendié el control poblacional de gato
feral a otras zonas de la isla (Figura 2). Un total de 403 gatos fueron capturados y
sacrificados durante el 2015, accidén que contribuye directamente a la proteccion de
aves nativas y endémicas de la isla.

e
'

Dos Arroyos
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-! Isla Guadalupe
i Sitios de monitoreo y control

®  Trampas_gato 2015 de gato feral

Punta Sur
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o v 18000

Figura 2 Sitios de monitoreo y control de gato feral en isla Guadalupe.

3.2 Erradicacidon de ratdon en San Benito Oeste

Tras cinco afios de monitoreos y planeacion, la erradicacién de raton de cactus
(Peromyscus eremicus cedrocensis) en San Benito Oeste (SBO) (Foto 10) se
implemento a finales de noviembre de 2013. Se utiliz6 la técnica de vanguardia,
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dispersion aérea de rodenticida de segunda generacion Brodifacoum CI-25, un cebo
especial disefiado con propositos de conservacion. Un helicoptero (Aspen
Helicopters) equipado con un GPS diferencial (TracMap™) que lo guia mientras lleva
una cubeta de dispersién (HeliOtago™), dispers6 3 kg/ha de rodenticida,
asegurando la dosis letal para la poblacién de roedores de isla SBO (Foto 11). El
rodenticida fue elaborado con un biomarcador que permite estudiar su paso por la
red trofica, de tal manera que nos aseguramos que las especies nativas no fueran
afectadas por consumo de cebo.

El analisis de la poblacién poco antes de la erradicacion nos indicé que habia un
promedio de 71 individuos/hectarea. Pocas semanas después de la dispersiéon se
inicié el trabajo de confirmacién de la erradicacién. Se colocé un grid de deteccion,
utilizando bloques de atraccion hechos de cera para determinar presencia/ausencia
de roedores. 160 bloques se colocaron en una cuadricula con una separacion de
160 m, cubriendo toda la isla. El resultado indico que la isla estaba libre de
roedores. Se utilizd un novedoso modelo de deteccion espacial (Samaniego et al.
2013) para evaluar rapidamente el éxito de la erradicacién - en semanas, en lugar
de afios-, se cuantificd la probabilidad de detectar un ratdn sobreviviente en
cualquier lugar de la isla. La primera evaluacién se llevo a cabo al mes de la
operacién de la erradicaciéon y continué mensualmente hasta noviembre de 2014.
Tras 13 meses de monitoreo extensivo y analisis formales podemos asegurar el
éxito de la erradicacion en SBO. Esta es la primera erradicacion de un Peromyscus
en el mundo, y la primera erradicacion de ratén utilizando la técnica de dispersién
aérea en México. Las tres islas del archipiélago de San Benito se encuentran ahora
libres de EEI.

Fotos 10 y 11. Archipiélago de San Benito, con la isla San Benito Oeste al frente. Helicoptero
dispersando rodenticida durante la erradicacion.

3.3 Erradicacion de gato feral en Espiritu Santo

El proyecto de erradicacion de gato feral se inicio en 2011. Durante 2014-2015 se
realizaron 6 expediciones a la isla durante los meses de mayo, julio, diciembre y
febrero, septiembre y diciembre.

Para concluir la erradicacién se colocaron trampas tipo cepo (Oneida Victor Soft
Catch #1 12), con 150-300 m de separacion entre si. Las trampas fueron cebadas
con aceite de pescado o molienda de mariscos. Los individuos capturados fueron
sacrificados mediante inyeccién letal: anestesia (Ketamina + Xilacina) y una
inyeccion intracardiaca (KCI). Los individuos sacrificados fueron medidos, pesados
y se les extrajo el estbmago para analisis de dieta.
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Los gatos que fueron identificados mediante camaras-trampa y si no eran
capturados en las trampas cepo, fueron localizados y sacrificados mediante caceria
nocturna, empleando rifles calibre .222, con el apoyo de lamparas spotlight y
equipos de vision nocturna (Tabla 4).

Tabla 4 Esfuerzo y éxito de captura de gatos ferales en 2014-2015.

Fecha Trampas/noche Capturas
Mayo | 180 0
Julio 957 2
Febrero caceria 2

Se realizaron expediciones a la isla en septiembre y diciembre de 2015 con el
objetivo de confirmar la ausencia de gatos ferales mediante el uso de cadmaras
trampa y estaciones olfativas (Foto 12). De manera complementaria, durante el
mes de septiembre se emplearon perros de muestra para detectar rastros de gatos
en la isla. Los perros lograron ubicar 2 gatos en la zona sur de la isla, los cuales
fueron sacrificados mediante caceria nocturna. Durante el monitoreo de diciembre,
con un esfuerzo de 400 noches-trampa se detectaron 2 gatos mas. Sin embargo,
con el uso de los perros se podra concluir la erradicacién de los gatos en la isla. En
total, a lo largo de 2015 se han capturado y sacrificado 6 gatos ferales en la isla. Se
espera que sean de los Ultimos individuos presentes.

Foto 12. Monitoreo de gato feral por medio de estaciones olfativas, isla Espiritu Santo.

3.4 Erradicaciéon de cabra feral en Espiritu Santo

El proyecto de erradicacién de cabra feral tiene un fuerte componente social, debido
al gran interés de la sociedad por el manejo de la isla. Durante julio y agosto de
2015 se han tenido platicas informales con ganaderos, rancheros-chiveros vy
pescadores que estan de acuerdo en apoyar durante la primera etapa del proyecto,
la extraccion de animales vivos. Asi, en coordinacion con la Direccion de la ANP se
comenzd con el registro de participantes de los poblados de La Ventana y El
Sargento, B.C.S. (Tabla 5). Se trata de grupos de personas que anteriormente han
externado su intencién de sacar cabras de la isla. El encargado de dicho grupo es el
sefior Manuel Polanco Delgado, presidente del Sistema Producto Caprino Baja
California Sur y Presidente del Consejo Estatal de Productores de Cabras en BCS.
Una vez que comiencen a extraerse las cabras de la isla, los machos seran
utilizados para carne y las hembras seran entregadas a los rancheros por grupos de
25 individuos para pie de cria. Sin embargo, no se puede saber exactamente
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cuantos rancheros seran beneficiados porque depende de la cantidad de cabras que
se logre extraer vivas.

Por medio de monitoreos con camaras trampa y transectos se estimdé que la
poblacidn inicial de cabras es de 600 individuos (Foto 13). Durante las expediciones
de septiembre y diciembre de 2015 se ubicd a 7 de las 12 cabras Judas (equipadas
con transmisores) en la isla (Figura 3). Dicha informacién serd de gran utilidad
para dirigir los esfuerzos de las personas que emplearan perros de muestra (de los
chiveros de la region), trampas y redes para la captura y extraccion viva de las
cabras.

e ® L Eie N Tiive iF £r-84.500 30

Foto 13. Monitoreo de cabras ferales por medio de cadmaras-trampa en isla Espiritu Santo.

Tabla 5 Capricultores que participaron en las primeras reuniones de planeacion de la
erradicacion de cabra feral en isla Espiritu Santo.

Numero | Nombre

1 Manuel Polanco Delgado
2 Antonio Maya Gonzalez
3 Federico Medina
4

5

Roberto Vaca
Juan Rosas
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3.5 Erradicacion de gato feral en Socorro

Se realizaron visitas a la isla los meses de abril, mayo y junio, cesando actividades
la primera semana del mes de julio, debido a la temporada de huracanes en la
region.

Para el monitoreo de gatos ferales se siguié el método empleado desde 2012, que
consiste en la colocacién de 8 transectos con 10 estaciones olfativas cada uno,
separadas a una distancia de 300 m una de otra y cebadas con atrayente
comestible (aceite de pescado y sardina). En cada estacion se colocdé una camara
trampa, la cual se mantuvo funcionando durante 3 noches.

El fototrampeo se hizo con un esfuerzo de captura total de 480 noches-trampa. Las
zonas donde se registraron mayor presencia de gatos fue en los transectos camino
al volcan y sur. Al comparar con otros afios, el nUmero de gatos ferales registrados
ha ido disminuyendo conforme se avanza el programa de erradicacién, indicando
gue estamos préximos a la conclusién de este proyecto (Figura 4).

Indice de abundancia de gatos ferales
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) mabr-13
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Transectos de monitoreo

Figura 4 Indice de abundancia de gatos ferales por transecto de 2011 a 2015, isla Socorro.
Las categorias de vegetacion corresponden a: pastizal, superficie erosionada (debido a las
cabras), matorral mixto, matorral deciduo y bosque.

Al mismo tiempo, el trampeo de gatos realizado en este periodo dio como resultado
mas de 5,000 noches-trampa para este afio, capturando un total de 33 gatos en las
zonas Este, Centro y Sureste de la isla. Al comparar con monitoreos de afios
previos se muestra que el éxito de captura esta disminuyendo. De acuerdo a la
poblacién de gatos estimada para isla Socorro (aprox. 500 individuos) y los gatos
sacrificados a la fecha (434), se puede considerar un avance en el proyecto
superior al 80%. En esta fase de conclusion del proyecto de erradicacion se
adquiri6 un perro entrenado para rastrear gatos de manera que facilite la
localizaciéon de los Gltimos individuos de la isla.
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3.6 Remocion de plantas exoéticas en Arrecife Alacranes

Durante la expedicion de noviembre de 2015 se realizaron recorridos en las islas
para localizar los parches de especies de flora introducida, georreferirlos y medirlos
para asi poder hacer los planes de extraccion (Figura 5, Figura 6 y Figura 7).

En isla Pérez se georrefirieron un total de 5 parches de nopales (Opuntia dilleni) -
de 6m? el mas grande-, todos localizados cerca del destacamento de la SEMAR
(Foto 14). En isla Muertos se localizé6 un parche de 14 m?2 Este nopal esta
desplazando a la vegetacion original de la isla y estd reduciendo el area de
anidacién de la fragata (Fregata magnificens), entre otras especies.

Es muy notorio también un sendero de zacate cadillo (Cenchrus echinatus) que
abarca de la estacién de CONANP a la playa y su crecimiento por la ruta humana; lo
mismo sucede en Pajaros (Foto 15) y Muertos, desplazando al zacate nativo.

Fotos 14 y 15. Parche de nopales introducidos en isla Pérez (izquierda) y parque de zacate
cadillo introducido en isla Pajaros (derecha).
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Figura 6 Ubicacion de parches de plantas invasoras

en isla Pérez, Arrecife Alacranes.
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3.7 Erradicacién de rata negra en Cayo Centro, Banco Chinchorro

Con base en la experiencia acumulada en las erradicaciones en Cayo Norte Mayor y
Cayo Norte Menor, ambas islas también parte de la Reserva de la Biosfera Banco
Chinchorro, en marzo de 2015 se implementé la erradicacién de rata negra en Cayo
Centro, la mas grande de las islas. Esta operacion representd un gran desafio por
ser una isla tropical himeda de gran tamafio y con terreno inundado. La operacion
requirié de 3 técnicas: dispersidn aérea en el interior de la isla, tratamiento manual
en perimetros e islotes, y estaciones de veneno en asentamientos humanos (Fotos
16y 17).

La erradicacion se llevé a cabo mediante la dispersion de rodenticida especial (CI-
25). Con base en erradicaciones anteriores y experimentos in situ en Cayo Centro,
se determind que la tasa de aplicacion adecuada para la dispersién aérea (método
primario) era de 60 kg/ha (GECI 2015). Esta tasa fue aplicada en dos sesiones (30
kg/ha + 30 kg/ha), es decir, la erradicacion de rata negra involucré dos
aplicaciones de rodenticida: la primera del 17 al 19 de marzo y la segunda del 27 al
28 de marzo de 2015, separadas diez dias naturales entre si. Cada aplicacion
involucré tres métodos (Tabla 6).

Tabla 6 Métodos de aplicacion de rodenticida en la erradicacion de rata negra en CC, RBBCH.

Método Descripciéon

o Area de aplicacién: toda la isla (excepto lagunas
permanentes)

No. de aplicaciones aéreas: 2

Dias entre aplicaciones: 10

Tasa de aplicacién: 60 kg/ha (30 + 30 kg/ha)
Base de operaciones: plataforma anclada

DGPS: TracMap

Software: MatLab® y ArcGIS®

Primario: dispersién
aérea de CI-25

e Area de aplicacién: perimetro exterior y
perimetros de lagunas permanentes

¢ No. de aplicaciones: 2

e Dias entre aplicaciones: 10

e Tasa de aplicacion: bloques de 30 g (25 ppm

Secundario: tratamiento Brodifacoum) cada 50 m

manual del dosel e Base de recarga: pangas re-abasteceran a los
equipos en tierra

e GPS: Unidades Garmin para registrar cada
bloque colocado

e Dispersion a pie y por Kayak

o Area de aplicacion: asentamientos humanos

e Estaciones de cebo: tras la primera aplicacion
aérea, durante cuatro semanas después del
ultimo registro de actividad de ratas.

e Dispersion a mano: después de cada aplicacion

aérea, bajo construcciones

No. de aplicaciones: 2

Dias entre aplicaciones: 10

Tasa de aplicacién: 80 kg/ha (40 + 40 kg/ha)

GPS: Unidades Garmin para registrar cada

estructura tratada

Terciario: estaciones de
cebo y dispersién a mano
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La eficacia de la erradicaciéon fue evaluada un mes después de la segunda aplicacion
de rodenticida. Una red de dispositivos de deteccién de roedores en toda la isla
(cuadricula de 150m x 150m) fue monitoreada durante las siguientes tres semanas
posteriores a la segunda dispersién. Se colocaron 205 dispositivos de deteccidon de
roedores (Figura 8). El esfuerzo sumoé 1,280 horas-hombre durante 8 dias de
trabajo. En promedio, por dia participaron 4 personas en esta actividad. Los
dispositivos permanecieron colocados 15 dias y al recogerlos se registré cero
marcas de rata. De acuerdo al modelo estadistico, que toma en cuenta el ambito
hogarefio de las ratas, la probabilidad de deteccion y el espaciamiento de los
dispositivos en la isla, los resultados confirman que la erradicacion fue exitosa, es
decir, se logré la eliminacion total de las ratas en Cayo Centro.
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Figura 8 Dispositivos de deteccidén de roedores para confirmacién de ausencia, Cayo Centro.

La erradicacion de rata en Cayo Centro, concreta la iniciativa “Banco Chinchorro
libre de mamiferos invasores”. Ademas, representa un record mundial, Cayo
Centro es la isla tropical hUmeda mas grande en donde se han erradicado ratas. En
el plano social, mejorara la calidad de vida de los usuarios de la isla y traera
beneficios para pescadores, personal de SEMAR, CONANP, cientificos y turistas.
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Fotos 16 y 17. Erradicacidon de rata negra en Cayo Centro, Banco Chinchorro, 2015.
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3.8 Erradicacion de gato feral en Cayo Centro, BCH

A la par de los monitoreos pre-erradicacién de rata negra, se llevdo a cabo la
erradicacion de gato feral en Cayo Centro, Unica isla de la reserva donde se
encontraba esta especie. Se colocaron cdmaras-trampa para su monitoreo, asi
como trampas tipo cepo y Tomahawk para su captura y sacrificio mediante
inyeccién letal (Fotos 18 y 19). En marzo de 2015 se registrd soélo 1 individuo de
gato feral en CC, que visitaba las zonas habitadas de la isla en busca de comida.
Durante la expedicion de noviembre se colocaron camaras trampa y no se obtuvo
ningun registro, indicando que el Unico individuo que quedaba pudo haber muerto
durante la erradicacion de rata negra. Esto se confirmarda en las préximas
expediciones a la isla.

Foto 18 y 19. Colocacién de trampas cepo para la erradicacion de gato feral en Cayo Centro.

4. Monitoreo para la evaluacion de la recuperacion del ecosistema
4.1 Dinamica poblacional de aves marinas en Guadalupe

4.1.1 Albatros de Laysan

Para la estimacion del tamano poblacional y el éxito reproductivo de esta especie se
siguio a la colonia desde noviembre que llegan los adultos a la isla hasta julio que
se van los ultimos volantones. Las actividades realizadas incluyeron:

e Marcaje de los nidos. Se georrefirieron y marcaron con estacas de madera
todos los nidos con huevo o polluelo en las tres colonias —Punta Sur, islote
Morro Prieto e islote Zapato— para su seguimiento durante la temporada de
anidacion.

e Anillamiento de adultos reproductivos y volantones. A adultos reproductivos y a
los volantones se les colocaron dos tipos de anillos, uno de plastico y otro
metalico. Ambos cuentan con numeracion Unica que permitira llevar a cabo el
monitoreo a largo plazo de cada individuo. El color de los anillos de plastico
indica la colonia reproductiva. Esta informacion nutre el analisis de natalidad,
éxito reproductivo y sobrevivencia de los individuos de cada subcolonia (Foto
20).
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e Identificacién de individuos no reproductivos. En base a la numeracion
correspondiente de los anillos en los adultos, se logran identificar la mayoria de
las parejas por nido en las diferentes colonias. Por otro lado, mediante la
observacion del comportamiento y falta del establecimiento de un nido se
identifican aquellos individuos que no son reproductivos en esa temporada.

e Registro del historial de gestacion por nido. Se registra la informacion del
estado del huevo o del polluelo. Esta informacion nutre el analisis de natalidad,
éxito reproductivo y sobrevivencia de la especie.

Foto 20. Anillando un Albatros de Laysan en el islote Zapato.

Se presentan dos resultados de éxito reproductivo: (a) éxito reproductivo primario
(ERP), el cual representa la relacién en porcentaje de polluelos nacidos con relacién
al numero de nidos en la temporada; y (b) éxito reproductivo secundario (ERS),
que representa la relacidon en porcentaje de volantones con relacién al nimero de
nidos en la temporada (Tabla 7).

Tabla 7 Exito reproductivo primario (ERP) y secundario (ERS) de albatros de Laysan en isla
Guadalupe durante la temporada reproductiva 2015.

Subcolonia n?d(:;s pol?uoélos volar:l(t)c.mes rgp(:-bzizltti:zs ERP % | ERS %
Punta Sur 192 142 113 384 73.96 58.85
Morro Prieto 233 208 179 466 89.27 76.82
Zapato 510 469 451 1020 91.96 88.43
Total 935 819 743 1870
Promedio 87.59 79.46

En las tres localidades donde anidan los albatros en isla Guadalupe se registré un
total de 935 nidos de albatros. De estos nidos se anillé el 80% de los 1,870 adultos
reproductivos y 748 volantones. De éstos 748 volantones, 5 individuos murieron
antes de abandonar la isla, por lo que sélo se consideran 743 individuos para la
estimacion del éxito reproductivo.

La tendencia poblacional de albatros de Laysan en la colonia reproductiva de Punta
Sur durante los ultimos 32 afios muestra un crecimiento exponencial (Figura 9).
Este incremento esta relacionado a la disminucidn en la depredacion de albatros por
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gatos ferales, debido a las acciones de control poblacional de gato feral realizadas
por Conservacion de Islas a partir del 2003. El éxito reproductivo que registra el
albatros de Laysan en isla Guadalupe es uno de los mas altos que se presenta este
ano en cualquier colonia reproductiva de esta especie en el mundo. La distribucion
de los nidos de albatros de Laysan en la RBIG se ubica en Punta Sur y en los dos
islotes. Para la obtencién de los resultados aqui presentados se requirid un
esfuerzo de seis personas por siete meses.

R?=0.8064
200

180 /’

160 *

140 *

120

100

80 / *
¢
60 *

Nests

20

>
¢
4

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989 ¢
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Year

Figura 9 Tendencia poblacional de albatros de Laysan en la colonia reproductiva de Punta
Sur, isla Guadalupe, durante el periodo 1983-2015.

4.1.2 Mérgulo, petrel y alcuela

Isla Guadalupe alberga poblaciones de mérgulo de Guadalupe (Synthliboramphus
hypoleucus); dos subespecies de petrel de Leach, Oceanodroma leucorhoa
socorroensis que nida en verano y O. . cheimomnestes que anida en invierno; y
una poblacidon importante de alcuela oscura (Ptychoramphus aleuticus). Para el
monitoreo de éstas especies se localizaron sus nidos y se georrefirieron para tener
el registro de numero total de individuos reproductivos, asi como la distribucion vy
numero de nidos. Posteriormente, se seleccion6 al azar una muestra de 30 nidos
que se marcaron y se les dio seguimiento durante el periodo de incubacion,
eclosion, abandono y permanencia de nidos por los adultos y volantones. Con esta
informacién se estimé el éxito reproductivo.

Mérgulo de Guadalupe: se registraron 354 madrigueras activas en islote Zapato e
islote Morro Prieto (Figura 10); con un éxito reproductivo estimado de 85.7% vy
81% respectivamente.

Petrel de Leach: se registraron 295 madrigueras activas (poblacion de verano e
invierno) en islote Zapato e islote Morro Prieto. El éxito reproductivo para la
poblacién de invierno fue de 72.7% y 70% respectivamente; mientras que la
poblacién de verano registré un éxito de 81.3% en el islote Morro prieto, Unico
donde se ha registrado la anidacidén de esta subespecie.
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Alcuela oscura: se registraron 11 madrigueras activas en islote Morro Prieto con un
éxito reproductivo estimado de 76%. El bajo registro de esta especie fue debido a
gue el monitoreo se realizd en la parte final de la temporada reproductiva.

_ Isla Guadalupe

Islote Morro Prieto

ey ol
(g g é*;w

a

N
‘ Islote Toro

(&P Islote Zapato

Figura 10 Ubicacién de los islotes Morro Prieto, Toro y Zapato en la punta sur de la isla
Guadalupe.

4.2 Recuperacion de flora y fauna en Socorro

Durante muchos afos, los borregos introducidos fueron la causa de la destruccion
de cerca del 30% del habitat en Socorro. Con su erradicacion, concluida en 2012,
aproximadamente el 11% del habitat se ha recuperado (Tabla 8), observandose
cambios notables en las poblaciones de vertebrados terrestres.

Tabla 8 Cubierta de vegetacion en 20 transectos estudiados del 2009 al 2013.
*,p<0.005 ,p<0.001

Tipo de | Nim. de Especies Plantas p | Cobertura Vegetal (%) p

habitat 2009 2013 2009 2013

Bosque 8.86 15.00(%£2.31) 29.29 85.00 (£9.24) | **
(£4.41) * | (£8.38)

Matorral 6.67 13.67 * 119.17(£2.99) | 72.50(£11.54) | **

mixto (£2.73) (£4.23)

Superficie | 4.71(£3.45) | 8.29(£2.56) | ** | 14.29(%+4.27) | 50.29(%£16.13 | **

erosionada

El monitoreo de fauna nativa (aves terrestres y lagartija azul) se llevd a cabo
durante el mes de mayo de 2015.

4.2.1. Aves terrestres

Se monitorearon por el método de puntos de conteo. Se realizaron 6 transectos de
10 puntos de conteo, separados cada 200 m. Los conteos se realizaban a la salida
del sol y se repitieron por 3 dias consecutivos.

La especie mas abundante fue la parula tropical (Setophaga pitiayumi graysoni),
seguida del chivirin (Troglodytes sissonii) (Fotos 21 y 22) y el toqui (Pipilo
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erythrophthalmus socorrensis), todas especies endémicas de la isla. El tipo de
vegetacion donde se observd el mayor nimero de individuos fue en bosque (

Figura 11), sobre todo en las partes mas altas de la isla, donde la recuperacion del
habitat representa una mayor disponibilidad de alimento.

100.0
80.0
60.0
W abr-13
40.0
M abr-14
20.0
B may-15
0.0 -
Sup Sup Bosque Bosque Bosque Mat mixto
erosion erosion(2) (3) (4) ficus (5) (6)

(1)

Figura 11 Abundancia de aves terrestres en isla Socorro de 2012 a 2015. Abreviaciones:
Sup. Erosion = superficie erosionada; Mat mixto= matorral mixto.

Fotos 21 y 22. Parula tropical y Chivirin de Socorro, subespecies endémicas beneficiadas por
la erradicacion de borrego feral en isla Socorro.

4.2.2. Lagartija azul

Se trazaron 12 transectos en franja pareados (24 en total), con un ancho de 3 m en
cada lado y una longitud de 100 m en los habitats mas representativos de la isla
(pastizal, matorral y bosque). Se recorrieron durante 3 dias consecutivos. Los
resultados muestran que la poblacién de lagartija azul (Urosaurus auriculatus)
(Foto 23) va en aumento (
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Figura 12). En el Ultimo afo se ha notado un incremento muy marcado en la
poblacidon de lagartijas. Lo anterior puede ser resultado de la recuperacién del
habitat (recursos) y de la notable disminucién de gatos ferales (depredacién).

Foto 23. Lagartija azul de Socorro,
especie endémica beneficiada.
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Figura 12 Monitoreo de lagartija azul endémica de isla Socorro, de 2012 a 2015.
Abreviaciones: Mat deciduo= Matorral deciduo; Sup erosionadas= superficies erosionadas.

4.3 Recuperacion de invertebrados y reptiles en Arrecife Alacranes

4.3.1 Monitoreo de Crustaceos

En las islas del PNAA se distribuyen 3 especies de cangrejos terrestres: el cangrejo
ermitafio (Coenobita clypeatus), cangrejo morado (Gecarcinus quadratus) vy
cangrejo fantasma (Ocypode quadrata) (Fotos 24 y 25). Con el fin de estimar su
densidad, se realizaron transectos nocturnos registrando la especie observada y la
distancia perpendicular a la cual fue observada. En isla Pérez se realizaron 8
transectos, mientras que en islas Pajaros y Muertos fueron 6 y 14 respectivamente
(Tabla 9).

Tabla 9 Densidad poblacional de cangrejos en las islas del PNAA.

Fantasma (ind/ha) Morado (ind/ha) Ermitafio (ind/ha)
Pérez \ 360 (+328) 5,160 (+1935) 1,600 (£509)
Pajaros | 26 13 12,850 (+7625)
Muertos | 1,160 (+328) 6,900 (+2346) NA
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Foto 24 y 25. Cangrejo ermitafio y cangrejo fantasma, especies beneficiadas por la
erradicacion de especies exoticas invasoras en las islas de Arrecife Alacranes.

4.3.2. Monitoreo de reptiles

En isla Pérez, se realizaron transectos diurnos de 25 m por 3 dias consecutivos,
registrando la especie observada y la distancia perpendicular a la que fue
observada. Durante el transcurso de la expedicion se pudieron observar lagartijas
por toda la isla; sin embargo, durante los transectos soélo se registraron 2
individuos de abaniquillo pardo (Anolis sagrei) (Foto 26), esto pudo deberse al
extremo calor que hacia a la hora de hacer los transectos.

Foto 26. Abaniquillo pardo, especie nativa de Arrecife Alacranes.
4.4 Confirmacién de ausencia de roedores en Arrecife Alacranes

El PNAA consta de 5 islas, de las cuales 3 tuvieron EEI que fueron erradicadas en
2011: rata negra en la isla Pérez y ratdn doméstico en islas Pajaros y Muertos. La
Ultima expedicién a la isla se habia realizado en noviembre de 2013, atendiendo
una contingencia de posible incursion de un roedor, que tras mucho esfuerzo de
captura resultd en la captura y sacrificio de 1 individuo de rata negra, con lo cual se
detuvo la incursién.

Una segunda contingencia se presentd este afio, al mencionar un profesor de la
Universidad de Yucatan haber observado un roedor en su expedicion del 8 al 13 de
octubre de 2015. El equipo de Conservacion de Islas llego a isla Pérez el dia 2 de
noviembre, muy cercano a la fecha de observacion. El plan de respuesta rapida
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incluyd la colocacién de 15 estaciones de trampeo, que consisten en 1 trampa
Tomahawk, 1 trampa Sherman y 1 bloque indicador, por 10 noches consecutivas.
Los transectos se ubicaron en las instalaciones de CONANP, SCT y SEMAR. El
esfuerzo de trampeo 300 trampas/noche y 150 bloques indicadores/noche.
Ademas, se realizaron intensivas busquedas de individuos y sus rastros (Figura 13).

La primera noche de trampeo se capturd una rata negra en las instalaciones de la
CONANP, en el cuarto de despensa. El ejemplar fue una hembra juvenil no
reproductiva (Foto 27), la cual fue sacrificada y se le tomaron muestras. Se
continud con el esfuerzo de trampeo y ya no se detectaron mas roedores, ni rastros
en la isla, confirmando que era el Unico individuo que habia incursionado
accidentalmente a la isla.
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Figura 13 Mapa de localizacidn de las estaciones de trampeo en la zona habitada de isla Pérez,
durante el monitoreo de respuesta rapida ante el avistamiento de roedores.

! by e

Foto 27. Rata negra capturada y sacrificada durante el monitoreo de respuesta rapida en isla
Pérez.

En la expedicion de invierno 2015 se monitorearon del 2 al 17 de noviembre las
islas Pérez, Pajaros y Muertos simultaneamente.

31



En isla Pérez (la mas grande del complejo insular) se trazé una cuadricula de 50x50
m, 36 puntos en total, que abarcd la superficie total de la isla. Se colocaron
blogues indicadores en cada punto. En la isla Pajaros se colocaron 2 transectos de
10 bloques indicadores. En isla Muertos se colocaron 2 transectos de 15 bloques
indicadores. El esfuerzo de deteccidon total se muestra en la Tabla 10. El éxito de
deteccion fue de cero, lo cual confirma la ausencia de mamiferos invasores en las
islas del PNAA.

Tabla 10 Esfuerzo de deteccion de roedores en las islas del PNAA.

Isla Bloques Indicadores/Noches
Pérez | 396
Péajaros ‘ 80
Muertos ‘ 180

Tras esta expedicion se puede confirmar que las islas del PNAA contintan libres de
mamiferos invasores; sin embargo, es de suma importancia establecer medidas de
bioseguridad insular que sean implementadas de manera rutinaria y de largo plazo.

4.5 Dinamica poblacional de bobo enmascarado en Arrecife Alacranes

Se monitorearon las colonias de bobos enmascarados (Sula dactylatra) en islas
Pajaros y Muertos. Por 3 dias consecutivos se revisaron los nidos, se georrefirieron
y se identificaron las parejas, anotando el nimero de anillo del adulto, nimero de
huevos y polluelos. En isla Pajaros se registré un total de 7 nidos activos, 3 con
huevos y 4 con polluelos. Ademas en isla Pajaros se realiz6 un conteo de aves de
toda la isla; donde dos personas cuentan simultdneamente para detectar todos los
individuos. Se contdé un total de 140 adultos, de los cuales 13 estaban anillados
(del 2012).

Asimismo, en isla Muertos se realizaron 22 transectos nocturnos de 25 metros,
contando los organismos dentro de una franja de 1 metro por cada lado. Se
registraron 105 bobos enmascarados adultos, 7 volantones y 5 pollos; ademas se
registraron 1096 nidos activos, 67 nidos con huevos y 1030 con polluelos (Figura
14). Se localizaron 26 nidos activos que fueron marcados en la temporada 2012.
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Figura 14 Localizacion y distribucion de nidos de Bobo enmascarado en isla Muertos, Arrecife
Alacranes.

4.6 Recuperacion de fauna nativa en Cayo Norte Mayor y Menor, Banco Chinchorro

4.6.1 Crustaceos

Se realizaron 18 transectos nocturnos de 25 m, por 5 dias consecutivos en la isla
Cayo Norte, se registré la especie y la distancia perpendicular a la cual fue
observada. Se observé un aumento en la densidad de Cangrejo azul (Cardisoma
guanhumi) (Foto 28), estimandose 6,920 (+ 1,819) individuos/hectarea.

Foto 28. Cangrejo azul, especie beneficiada por la erradicacidén de especies exoticas
invasoras en Banco Chinchorro.

4.6.2 Reptiles

Se realizd un transecto diurno de 200 m en la zona de selva, y se recorrié por 3
dias consecutivos. Las desfavorables condiciones climaticas que se presentaron
durante la expedicidn, dificultaron la recopilacion de datos certeros para el analisis
de densidad de lagartijas (Anolis sagrei y A. allisoni). En afios anteriores existia la
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tendencia a aumentar las densidades poblacionales de primavera a otofio (Figura
15).
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Figura 15 Densidad historica de lagartijas (ind/ha) en Cayo Norte, Banco Chinchorro.

Foto 29 y 30. Abaniquillo de cabeza azul (A. allisoni) y abaniquillo pardo (A. sagrei) especies
beneficiadas por la erradicacion de especies exdticas invasoras en Banco Chinchorro.

4.7 Dindmica poblacional de fauna nativa y confirmaciéon de ausencia de roedores
en Cayo Centro, Banco Chinchorro

4.7.1 Confirmacion de ausencia de roedores en Cayo Centro

La expedicion se realizo del 20 de noviembre al 2 de diciembre de 2015. En la zona
habitada se colocaron 16 estaciones de trampeo, consistentes de 1 trampa
Tomahawk y 1 Sherman, por 7 noches consecutivas. Ademas, se colocd un
transecto de 36 bloques indicadores por la linea de costa. El esfuerzo final fue de
112 trampas/noche y 180 bloques indicadores/noche, en los cuales no se
registraron capturas ni rastros de roedores.
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4.7.2 Monitoreo de reptiles

Se realizaron 2 transectos de 200 m por 3 dias consecutivos, de dia para identificar
lagartijas y de noche para gecos.

Se registraron 3 especies de lagartijas: abaniquillo pardo (Anolis sagrei),
abaniquillo de cabeza azul (A. allisoni) y huico de la peninsula de Yucatan
(Aspidoscelis maslini). Se observé gran abundancia de lagartijas, tanto tallas
adultas como crias, variando entre las areas de manglar y perturbadas (Tabla 11).

Tabla 11 Densidad estimada de reptiles en Cayo Centro, Banco Chinchorro.

Especie/densidad (ind/ha) Manglar Perturbado
Abaniquillo pardo 75 (£43.3) 208.3 (£101)
Abaniquillo cabeza azul 200 (£139.1) 50 (£25)
Huico de peninsula de Yucatan 0 41.6 (+£38)

En los transectos nocturnos, se observo al geco pestanudo (Aristelliger
georgeensis) (Foto 31) especie nativa en la zona de mangle, con una densidad de
42.9 (£16.5) individuos/hectarea; mientras que en el area perturbada sélo se
registrd la EEI de geco casero comun (Hemidactylus frenatus) (Foto 32), con una
densidad de 41.66 (ind/ha).

Fotos 31 y 32. El geco pestafiudo (Aristelliger georgeensis) especie nativa (izquierda) y el
geco casero comun (Hemidactylus frenatus) especie introducida en México (derecha).

5. Conclusiones

La trayectoria de México en cuanto al manejo de EEI en islas es ya reconocida. Al
afio 2015 se han liberado 37 islas de 58 poblaciones de EEI de 11 especies de
mamiferos. Por si fuera poco, con Cayo Centro, México ha logrado el record de la
isla tropical himeda mas grande donde se ha erradicado rata negra exitosamente.
Contando solamente las especies endémicas estas grandes acciones de
conservacion han protegido 23 especies de mamiferos, 35 de reptiles, 45 de aves y
75 de plantas. Asi como 233 poblaciones de aves marinas anidantes. Ademas, ya
se pueden observar los beneficios de las erradicaciones en las poblaciones de las
especies nativas, mayor éxito reproductivo y mayor cantidad de crias y juveniles,
son los resultados mas comunes.
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Esta trayectoria continla, a la par de un nuevo paradigma en la conservacion
insular, la bioseguridad. Entrar a una fase proactiva para proteger a las islas del
pais, asi como la inversidon en su restauracion, al establecer los mecanismos de
prevencién, deteccion temprana y respuesta rapida, para que la bioseguridad
insular sea una realidad cotidiana y de largo plazo.

El proceso conlleva varios niveles, primero asegurar el involucramiento de las
autoridades (CONANP, SEMAR, SCT) y segundo el compromiso por parte de los
usuarios. El proceso es largo y la estrategia debe ser adaptable a los retos que se
van enfrentando para asegurar el éxito de un proyecto tan ambicioso.

Hasta el momento las islas donde se han realizado erradicaciones se mantienen
libres de reintroducciones, pero no sin haber tenido incursiones, lo cual refuerza la
necesidad de programas de bioseguridad bien implementados. En el 2015, se
presentaron 3 detecciones que implicaron una respuesta rapida. En estos casos, el
equipo de GECI visité el lugar para dar seguimiento a los avisos de incursién. En
dos ocasiones (San Pedro Nolasco, en el Golfo de California y San Benito Oeste en
el Pacifico), tras intensos esfuerzos de trampeo y busquedas de rastros, se llegd a
la conclusion de que fueron falsas alarmas. Sin embargo, en Arrecife Alacranes si
se capturd un individuo de rata negra, al parecer el Unico individuo que habia
llegado a la isla; deteniendo asi la introduccion y dejando ver las fallas en el
manejo del ANP, ya que fue capturada en las instalaciones de la CONANP. Todos
estos casos, aunque diferentes entre si, demuestran 2 cosas: 1) los usuarios de las
islas ya estan concientizados a la problematica de las EEI, y entienden que se debe
dar aviso en caso de sospecha de incursién; y 2) las autoridades de la mayoria de
las ANP todavia no estan preparadas para manejar un caso de DTRR por si mismas.
En las 3 ocasiones GECI tuvo que disponer de recursos propios para atender las
emergencias, situacion que se logrard cambiar conforme se vaya avanzando en el
proyecto y operen los comités de bioseguridad insular.

El proyecto de bioseguridad continuard avanzando en este 2016, operando a varios
niveles: dando platicas y talleres en el campo, con los usuarios; asi como en los
talleres de elaboracién del plan de bioseguridad insular en conjunto con autoridades
y de la mano del consejo asesor de las ANP. Ademas, con el disefio de materiales
de divulgacién se estara informando a la poblacién en general de la importancia de
las islas y su conservacion.

6. Indicadores de avance del proyecto.

A continuacién se presenta la tabla de componentes y resultados generales y
detallados del afio 1 del proyecto en curso.
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Compone Id. INDICADORES Afo 1 Observaciones
ntes y 2015
Productos Indicador Linea Base Objetivo Medios de Verificacién
(Outputs)
2.a Financiamiento para actividades 0.8 millones USD por afio para Un porcentaje de 25% de Anélisis detallado del presupuesto 1.18 millones
de control y prevencion. actividades relacionadas con el incremento de presupuesto usando metodologias comunes a lo usb
manejo de EEI en 6 sitios para el control y prevencién largo de todos los sitios. Esto se
@ insulares selectos. de EEI en sitios insulares hara al inicio, mitad y final del
9 escogidos al final del proyecto.
2 proyecto.
o 2.b Control sostenido de gato feral Monitoreo y control de gato Proteger a las colonias de 403
£ en Islas Guadalupe feral desde 2003 (promedio aves marinas de la
§ (No. gatos/afio) 200 gatos/afio) depredacidn en tanto se
e consiguen los recursos para
£ la erradicacion
% 2.c Poblacion de EEI removidas de 54 poblaciones de mamiferos Afio 1: Erradicacion de gatos 4 Erradicaciones completadas:
D 1 sitios selectos en islas. invasores removidas en el ferales (Espiritu Santo); 1. Ratén - San Benito Oeste
S (No. de erradicaciones) periodo 1998-2012. ratones (San Benito Oeste); 2. Rata negra - Cayo Centro (Banco
f y 5 especies de plantas Chinchorro)
g vasculares exdticas (Arrecife 3. Gato feral - Cayo Centro (Banco
9 Alacranes). Chinchorro)
° 4. Gato feral - Espiritu Santo
o Afio 2: Erradicacion de rata
© negra y gato feral en Banco Resumen al 2015:
2 Chinchorro (Cayo Centro), y 58 poblaciones de mamiferos exoéticos
o gato feral en Socorro. invasores erradicados en 37 islas de México.
w
] Afio 3: Erradicacion de cabra Durante el 2016 se realizara un estudio de
E feral en Isla Espiritu Santo. factibilidad para la erradicacién de zacate
g cadillo y nopal serrano en Arrecife Alacranes.
7]
t 2.c Monitoreo post erradicacion en Monitoreo de especies nativas Monitoreo de especies clave Reporte de densidades poblaciones Realizado Confirmacion de ausencia de roedores en:
'; 2 islas para documentar su en las 6 ANP insulares de las especies clave monitoreadas San Benito Oeste y tres islas de Banco
v recuperacion tras la Chinchorro (Cayo Norte Mayor y Cayo Norte
5 erradicacion, y confirmacion Menor).
= de ausencia de EEI
& Monitoreo para evaluar recuperacion en los 6
o grupos de islas: flora, crustaceos, aves y
H] reptiles.
g
g_ Las densidades para cada especie en las
£ diferentes islas se presentaran en el reporte
8 en extenso del 2015.
Producto 2.1 Comités de manejo de EEI en 0 6 Comités de Manejo de EEIL Minutas de las reuniones de los Avance Durante el 2015 se mantuvo comunicacion
(Output) .a las islas para dotar de en Islas operando al final del Comités con personal de CONANP y SEMAR
2.1: capacidad para el manejo y la afio 1. relacionado con los 6 grupos de islas, a fin
Fortaleci planeacién coordinada para de gestionar la publicaciéon de los Planes de
miento de EEI. Bioseguridad y la conformacion de los
la Comités. Para los 6 grupos de islas se cuenta
prevencio con borradores de los planes respectivos, y
ny éstos estan siendo actualizados. En algunos
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control de 2.1 NUmero de Planes de 6 Planes de Bioseguridad en Planes publicados Avance casos, como Banco Chinchorro y Guadalupe,
poblacion .b Bioseguridad en Islas (PBI) Islas (PBI) desarrollados e los planes estén siendo revisados y
es clave supervisado por los comités de implementados al final del trabajados por personal de la CONANP.
de EEI en manejo de EEI en islas. afio 1.
islas
especifica
s
2.1 Sistemas de DTRR 6 para finales de Afio 2 Reportes del sistema de DTRR Avance
.C desarrollados por el proyecto
aplicado a nivel piloto.
Componentes y Productos | Id Indicadores Ao 1 Observaciones
(Outputs) 2015
Indicador Linea base Objetivo Medio de
verificacion

[ 2.1. Programas | 2.1.1 Niumero V] 6 PBI desarrollados Publicacion de los Se realizaron los primeros talleres para la elaboracion
85 de Bioseguridad Bioseguridad Insular (PBI) PBI de PBI con las autoridades correspondientes en Banco

o Chinchorro y Arrecife Alacranes. Se estan gestionando
r 2 los talleres para las demas islas/ANP.
w E 2.1.2 Comités 0 6 Comités locales | Documentos de Se propone la idea de su formacion con las ANP y se
] manejo de EEI formados formacion, comienza el listado de actores que deberian
A o _ minutas involucrarse y sus roles.
53
) - -
28 g 2.1.3 Implementacion de PBI 0 Implementacion de 6 | Reportes, fotos
- 8 S PBI
25
f5t
= § £ 2.1.4 Evaluacion de los PBI y su [ O 6 PBI evaluados Reportes
. 9% actualizacién
NQoT
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2.2. Educacién y | 2.2.1 Produccién de materiales | Disefio de | Material de apoyo para Muestra de los | Realizada Guadalupe: folleto, poster, libro de colorear, pulseritas
capacitacion didacticos materiales sobre | la divulgacion de Ia materiales bordadas, camisetas, gorras.
para el manejo las islas de | importancia de la | desarrollados San Benito: folleto, poster, pulseritas bordadas,
de EEI México en general conservacion de las camisetas y video documental (32 min.).
islas y las medidas de Espiritu Santo: playera, pulserita bordada (folleto,
bioseguridad insular poster - en disefio).
Socorro: folleto, poster, (playera- en disefio).
Banco Chinchorro: folleto, poster, calcomania, lonas,
pulseritas bordadas.
Arrecife Alacranes: folleto, poster, lonas, pulseritas
bordadas.
2.2.2 Letreros informativos sobre [ O Letreros para Arrecife | Fotos de los Realizada En revisidén y aprobacién por parte de la CONANP para
bioseguridad Alacranes, Banco | letreros instalados Banco Chinchorro.
Chinchorro, San Benito
Oeste, Espiritu Santo y
Socorro.
2.2.3 Talleres de capacitacion para | Ocasionales Minimo 1 vez al afio, Listas de | 4 Se realizaron platicas de bioseguridad para los
comunidades locales durante las salidas a | asistencia, pescadores de las islas: San Benito/Cedros y Banco
campo reportes y Chinchorro.
fotografias
2.24 Platicas informativas y | Ocasionales Todos los actores del 8 Se realizaron platicas y talleres para CONANP y otros
talleres para gobierno vy area estén informados actores del area en: Guadalupe, Espiritu Santo, Banco
sector productivo sobre bioseguridad Chinchorro y Arrecife Alacranes
insular
2.2.5 Talleres de capacitaciéon para | Ocasionales Personal capacitado en 14 Se impartieron platicas en los destacamentos de las
SEMAR tanto en islas como todas las regiones islas: Guadalupe y Arrecife Alacranes
en continente navales de las 6 islas
2.2.6 Programas de manejo de | O Programa para isla | Publicacién del Se impartieron platicas sobre manejo de residuos para
residuos soélidos Cayo Centro, Banco | programa los usuarios de Cayo Centro
Chinchorro
2.2.7 Talleres sobre DTRR con 0 Reportes 2 Se impartio 1 taller con pescadores, y 1 con SEMAR y
pescadores, SEMAR, CONANP.
operadores turisticos, y
administradores en Banco
Chinchorro
2.3 Control y | 2.3.1 Control de gato feral en Isla Monitoreo y | Continuar con control Reportes de los | 400 Control de la poblacion cerca de las colonias de
erradicacion de Guadalupe (gatos/afio) captura de gato | hasta conseguir | monitoreos y anidaciéon de albatros de Laysan, mérgulo, petreles y
EEI feral desde 2003 | recursos suficientes | estatus de las en la zona de bosque.
(promedio 200 | para la erradicacion poblaciones
gatos/aiio)
2.3.2 Erradicacion de ratén en San Monitoreo pre- Erradicacion Completada Erradicacion realizada exitosamente en noviembre de
Benito Oeste (co- | erradicacién 2013. Primera erradicacion de un roedor del género
financiamiento GECI) desde 2007 Peromyscus. El Archipiélago San Benito se encuentra
libre de EEI. Se confirmé la ausencia de roedores, y
por tanto el éxito de erradicacion, mediante un modelo
estadistico.
2.3.3 Erradicaciéon de gato feral en Monitoreo y | Erradicacién Completada La erradicacion fue completada y se inicié con la fase

Espiritu Santo

captura de gato
feral desde 2011

de confirmacion de ausencia, la cual se estima dure un
par de afios.
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En 2015 avanzd el componente social y de gestion
(permisos) del proyecto. Se colocaron transmisores en
algunas cabras y se realizaron platicas con
comunidades locales para su participacion durante la
primera fase de extraccién viva de animales.

2.3.4 Erradicacion de cabra feral en Monitoreo pre- Erradicacion
Espiritu Santo erradicacion
desde 2010
2.3.5 Erradicaciéon de gato feral en Monitoreo y | Erradicacién
Socorro captura de gato
feral desde 2012
2.3.6 Remocién de plantas exdticas | Primera remociéon | Remocion total las
en Arrecife Alacranes en 2012 plantas exdticas
2.3.7 Erradicacién de rata negra en Monitoreo pre- Erradicacion
Cayo Centro, BCH erradicacion
desde 2010
2.3.8 Control de gato feral en Cayo | Monitoreo y | Erradicaciéon
Centro, BCH (co- | captura de gato
financiamiento GECI) feral desde 2010
2.4. Monitoreo | 2.4.1 Dindmica poblacional de aves | Monitoreo anual Continuacion del
para la marinas en Guadalupe (co- monitoreo
evaluacion de la financiamiento GECI) (No.
recuperacion del especies monitoreadas)
ecosistema 2.4.2 Dinémica poblacional de aves | Monitoreo anual Continuacién del
marinas en San Benito (No. monitoreo
especies monitoreadas)
2.4.3 Confirmacién de ausencia de | Erradicado en | Continuacion del
borregos en Socorro 2010 monitoreo
2.4.5 Recuperacion de flora y fauna Monitoreo pre- | Continuacion del
en Socorro erradicacién de | monitoreo
borrego
2.4.6 Recuperacion de | Monitoreo pre- | Continuacion del
invertebrados y reptiles en | erradicacién monitoreo
Arrecife Alacranes desde 2010
2.4.7 Confirmaciéon de ausencia de | Erradicados en | Continuacion del
roedores en Arrecife | 2011 monitoreo
Alacranes
2.4.8 Dinamica poblacional de bobo | Monitoreo pre- | Continuacion del
enmascarado y charran erradicacion monitoreo
pardo en Arrecife Alacranes desde 2010
2.4.9 Recuperacién de fauna nativa Monitoreo pre- | Continuacién del
en Cayo Norte Mayor y | erradicacién monitoreo
Menor, BCH (co- | desde 2010
financiamiento GECI)
2.4.10 Dindmica poblacional de | Monitoreo pre- | Continuacién del

fauna nativa y confirmacion
de ausencia de roedores en
Cayo Centro, BCH

erradicacion
desde 2010 vy
erradicados 2015

monitoreo

Avance Se estima un avance de 80% en la erradicacién de los
gatos. Se estima completar la erradicacion en 2016.

Se realizaron monitoreos en campo y se estd
elaborando el estudio de factibilidad para Ia
erradicacion de zacate cadillo y nopal serrero.

Realizada Erradicacion realizada exitosamente en marzo de
2015. Andlisis estadistico indica confiabilidad en el
éxito de la erradicacién. Record a nivel mundial de la
isla tropical himeda mas grande donde se ha
erradicado rata negra.

Realizada Actualmente en confirmacién de ausencia.

5 Monitoreo de las poblaciones anidantes de albatros de
Laysan, mérgulo de Guadalupe, alcuela oscura y petrel
de Leach.

4 Monitoreo de las poblaciones anidantes de petreles y
mérgulos.

Completada Se completo la etapa de confirmacidn de ausencia.

Realizada Monitoreo de los reptiles endémicos, aves terrestres y
flora nativa por medio de transectos. De acuerdo con
andlisis de imagenes satelitales (2008 vs 2013), Isla
Socorro muestra un incremento de su cobertura
vegetal en un 13% de la superficie de la isla (1700
ha).

Realizada Monitoreo de crustaceos y reptiles nativos por medio
de transectos. Se realizd una expedicion en
noviembre-diciembre de 2015.

Realizada La erradicacion fue exitosa. A pesar de haber 2
incursiones, se han capturado a tiempo y la isla
continda libre de roedores invasores.

Realizada Monitoreo de las colonias anidantes de bobo
enmascarado.

Realizada Monitoreo de los crustdceos y reptiles nativos en las
islas de Cayo Norte.

Realizada Confirmacién de ausencia de roedores por medio del

blogrid y recuperacidn de crustaceos y reptiles nativos
por medio de transectos.
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