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Resumen

El presente documento describe el desarrollo del curso tedrico-practico sobre “Sistemas de
Informacion Geografica para centros de produccion acuicola en el estado de Morelos”,
con el software QGIS, dirigido al personal del Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado
de Morelos, el cual se impartié en ocho sesiones de cinco horas cada una con una duracién
de 40 horas en total. Como parte de la retroalimentacidn realizada en el curso se analizé la
estructura de la base de datos del CESAEM, se realizaron recomendaciones para el manejo
de las base de datos, su manejo y procesamiento en software de sistemas de informacion
geografica, que permita visualizar la informacién de campo y aporte a la toma de decisiones
informadas mediante la representacion grafica, que permita la mejorar el desarrollo de la
actividad en la entidad.

El curso impartido, fue realizado mediante la ejecucion de actividades basadas en aprender
haciendo. Mediante ejercicios practicos basados en supuestos reales, que permitieron el
uso de sistemas de informacion geografica, utilizando la informacidon contenida en la base
de datos del CESAEM, los asistentes manejaron de bases de datos, crearon coberturas de
informacién con archivos shapefile, manejaron diferentes herramientas de
geoprocesamiento y utilizaron la composicion de impresion de mapas.



Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras

El desarrollo de los servicios técnicos profesionales para desarrollar un sistema de
Informacidn para centros de produccién acuicola en el estado de Morelos, se vincula con la
accioén estratégica; desarrollar capacidades cientificas, técnicas humanas e institucionales,
asi como con el objetivo estratégico 1, prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccién,
establecimiento y dispersion de especies invasoras y las metas 1.2 Informacién cientifica y
técnica, relevante, oportuna y accesible, que genere capacidades en diversos sectores para
atender las prioridades relacionadas con las especies invasoras y 1.3 Vias de introduccion y
dispersion identificadas y vigiladas para las especies invasoras de mayor riesgo. Asimismo,
se relaciona con las acciones prioritaria, proveer diferentes tipos de informacién de acuerdo
con los distintos usuarios (p. ej. mapas, fichas informativas, bases de datos, consultas de
series de tiempo o espaciales) y desarrollar andlisis de riesgo de vias de introduccion y
diseminacion de especies invasoras.
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.  INTRODUCCION.

La colecta y generacion de datos en campo, es una actividad que diferentes instituciones
realizan de manera sistemadtica. Sin embargo, muchos de estos datos se quedan en
bitdcoras y reportes de campo a manera de cifras. En algunos casos, los datos son
almacenados en tablas que permite visualizar nUmeros a manera de metas. En otros casos,
los datos recabados en campo se encuentran en bases de datos, de las cuales, solo algunas
son sometidas a procesos de analisis, mismos que derivan en informacidén que permite toma
de decisiones a partir de la interpretacidn de datos reales.

Los sistemas de informacion geografica van mas alld de ser una herramienta para realizar
mapas, y mostrar la distribucién de ciertos elementos. Los sistemas de informacién son
instrumentos poderosos para llenar el hueco entre la ciencia y la toma de decisiones en
realidades complejas y/o de gran escala. Permiten el registro, organizacion, comparacion,
transformacion, andlisis y presentacién de la informacidn geograficamente referenciada y
mantenerla actualizada continuamente.

II.  ANTECEDENTES

Desde el 2009, diferentes instituciones han trabajado con el objeto de conocer los efectos
ambientales causados por las especies exéticas producidas en la acuacultura ornamental.
Actualmente, se tiene informacién especifica de la produccién de peces de ornato. El Plan
Maestro Estatal de Peces de Ornato de Morelos en 2009, menciona informacién importante
respecto a la comercializacion de peces de ornato. Por su parte, Martinez et al. 2009, hacen
un analisis de la estructura de produccidn de la piscicultura de ornato del estado de Morelos
y establecen que la produccién estaba concentrada en dos familias y cuatro especies de
peces. Asimismo, establecen que la carpa dorada se produce en el 78% de las granjas, que
el 83% de las granjas cultivan peces de la familia de los ciprinidos, y en 52% cultiva peces de
la familia de los poecilidos. De acuerdo con Ramirez et al., 2010, los impactos ambientales
de esta actividad iniciaron desde hace muchas décadas, pero no es sino hasta ahora que se
estdn evaluando y dando a conocer los riesgos ecoldgicos de la importacién, produccidn y
comercializacién de los peces de ornato. Martinez & Ramirez, 2016, desarrollaron un
catdlogo de peces ornamentales producidos en Morelos con capacidad de ser especies
exoticas invasoras (EEI).

Por lo anterior, podemos decir que la actividad acuicola en Morelos, si bien ha sido
observada y estudiada, no deja de ser de interés respecto a los impactos ambientales que
la produccion y comercializacion de especies exdticas con potencial invasor puede generar.
Por lo que adquiere importancia el contar con conocimientos y herramientas, para procesar
y manipular informacién recopilada en campo con un vinculo geografico.



.  OBIJETIVOS.

l1l.1 Objetivo General.

Capacitar al personal del CESAEM para actualizar, almacenar y analizar informacién sobre
la acuacultura del estado de Morelos en un sistema de Informacidon Geografica.

111.2 Objetivos Especificos.

e Brindar herramientas para el manejo sistemas de informacion georreferenciada.
e Brindar a los asistentes a los talleres de capacitacidon, herramientas para la
actualizacion de sistemas de informacidn geografica, mapas y bases de datos.

Descripcion de las actividades.

1. Se realizd el curso centrado en que los asistentes desarrollan actividades laborales
gue deben cumplir, por lo que las fechas y horarios fueron acordados con el personal
del CESAEM.

2. El curso se realizé los dias 07,08, 15,16, 22,23 29 y 30 del mes de agosto, dos dias a
la semana.

3. Los dias jueves se realizd en un horario de 12:00 a 18:00 horas y los dias viernes de
11:00 a 17:00 horas.

4. Los asistentes al curso fueron nueve personas del personal operativo del CESAEM y
uno del SENASICA.

5. Se realizé una evaluacidn inicial sobre el conocimiento que los asistentes tenian de
los Sistemas de informacidon Geografica, evaluacidon que fue repetida al final del
curso con el objeto de identificar el impacto del curso en los asistentes. Con la
participacién de los asistentes se identificé el potencial uso de sistemas de
informacién geografica en las actividades operativas del personal del CESAEM y se
realizé una definicidon de SIG con los asistentes.

6. Con el uso de una presentacién con PowerPoint, se compartio informacion tedrica
sobre sistemas de informacion geografica con la finalidad de que los asistentes
conozcan particularidades que se pueden encontrar en el manejo de sistemas de
informacién geografica y que les permita manejar herramientas de
geoprocesamiento.

7. Mediante el uso de casos tedricos basados en objetivos reales, los asistentes
realizaron manejo de bases de datos, crearon coberturas de informacidon con
archivos shapefile, manejaron diferentes herramientas de geoprocesamiento vy
utilizaron la composicién de impresién de mapas.

8. Se realizo la actividad “competencia por la sobrevivencia”, una actividad vivencial
mediante la cual se compartié informacién relacionada al manejo de especies
exoticas y los sistemas de informacidn geografica. Esta actividad también permitid
observar y evaluar rapidamente el impacto del curso en los asistentes.



V.  Programa visto en el curso

El curso sobre “Sistemas de Informacién Geografica para centros de produccién acuicola
en el estado de Morelos”, con el software QGIS, estuvo dividido en teoria y practica. La
parte tedrica se desarrollé mediante uso de presentacion en PowerPoint, en los primeros
dos dias con el desarrollo del siguiente temario.

Tema Fecha
Introduccidn a los SIG 07/08/2019
Definicién de SIG 07/08/2019
Conceptos basicos 07/08/2019
Esferoide 07/08/2019
Geoide 07/08/2019
Datum 07/08/2019
Sistemas de coordenadas 07/08/2019
Sistemas de coordenadas geograficas. 07/08/2019
Sistemas de coordenadas proyectadas. 07/08/2019
Escala 07/08/2019
Formato de almacenamiento de datos espaciales 07/08/2019
Formato vectorial 07/08/2019
Formato raster 07/08/2019
Componentes principales de un SIG 07/08/2019
¢Qué es Quantum GIS? 08/08/2019
Interfaz de Quantum GIS 08/08/2019
Barra de Herramientas 08/08/2019
Barra de herramientas 08/08/2019
Tabla de contenido 08/08/2019
Actualizacion de tabla de atributos 08/08/2019
Area de despliegue de mapas 08/08/2019
Geoprocesamiento con Quantum GIS. 08/08/2019




La parte practica del curso con QGIS se desarrollé en siete sesiones con los temas siguientes.

Tema Fecha

Manipulacién de archivos shapefile 08/08/2019
Crear capas o temas desde Quantum GIS 08/08/2019
Creacidn de archivos shapefile a partir de coordenadas 15/08/2019
Creacidn de archivos vectoriales puntos poligonos y lineas. 15/08/2019
Edicidn de puntos, lineas y poligonos. 15/08/2019
Digitalizacion de vectores a partir de imagenes 15/08/2019
Aplicacion de las herramientas basicas de shapefile 15/08/2019
Administracidon y edicidn de tablas. 15/08/2019
Edicion de simbologia de archivos vectoriales 15/08/2019
Creacion de tablas 16/08/2019
Edicion de atributos 16/08/2019
Geoprocesamiento y calculo de geometrias 16/08/2019
Clip 16/08/2019
Buffer 16/08/2019
Unioén 22/08/2019
Interseccion 22/08/2019
Disolver una cobertura 22/08/2019
Reproyeccidn de archivos 22/08/2019
Importacion de archivos KML 23/08/2019
Exportacion de archivos 23/08/2019
Manejo de archivos raster 23/08/2019
Manejo de bases de datos 23/08/2019
uso de filtros en el manejo de bases de datos 23/08/2019
Obtencidén de coordenadas 23/08/2019
Calculo de superficies y distancias 23/08/2019
Simbologia de puntos, lineas y poligonos 29/08/2019
Conversion de puntos a lineas y poligonos 29/08/2019
Estimacion de centroides de poligonos 29/08/2019
Afadir etiquetas 29/08/2019
Procesos y herramientas de Layout (Disefio de impresidn). 29/08/2019
Ejercicio de para manejo de herramientas de QGIS 30/08/2019
Actividad competencia por la sobrevivencia 30/08/2019
Evaluacion tedrico-practico del curso 30/08/2019




VI.

Desarrollo de las actividades

Mediante ocho sesiones de cinco horas, se cubrieron 40 horas de capacitacion. Las sesiones fueron
impartidas los dias 07, 08, 15, 16, 22, 23, 29 y 30 de agosto de 2019.

Al inicio de cada sesidn, se realizd un recordatorio de lo dado en sesiones anteriores y al
final de cada una también se realizaron ejercicios de retroalimentacion en los que, ademas
de analizar situaciones en las que se pueden emplear sistemas de informacidn geografica,
se comentaron opciones para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se aplicé a los
participantes una misma evaluacion al inicio y al final del curso sobre conocimientos de
Sistemas de informacidn Geografica, para evaluar el conocimiento adquirido. Se anexan las
evaluaciones correspondientes en los anexo 2 y 3.

El curso inicio el dia 07 de agosto de 2019 y fue impartido en las instalaciones del Comité
Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Morelos (CESAEM). En esta primera sesién se
presentd la tematica del curso y sus objetivos. Se pidié a los asistentes realizar una
presentacion en la que se menciond nombre, profesion y area operativa en la que
desarrollan sus actividades laborales.

Mediante una lluvia de ideas, se construyd con los asistentes una definicién de los sistemas
de informaciéon geogréfica, y se comentd que, de manera cotidiana, se hace uso de
herramientas que utilizan informacién referenciada, como Google Maps y Google Earth,
gue ayudan a la toma de decisiones informadas. También se identificaron las actividades
qgue realiza el personal operativo del CESAEM en las que se puede utilizar sistemas de
informacién geografica.

Se identificd que el uso de los sistemas de informacién geografica puede facilitar la
planeacion de actividades operativas y de estrategias de atencion a posibles contingencias,
asi como el procesamiento de datos para realizar informes periddicos ante diferentes
instituciones con las que tiene relacidn el comité.

Los dias 07 y 08 de agosto se presentd la parte tedrica del curso, con el objetivo de que los
participantes entendieran particularidades de las caracteristicas de los archivos utilizados
en sistemas de informacion geografica, ademads de poder interpretar informacion plasmada
en un mapa.

En diferentes sesiones, los asistentes manipularon y procesaron bases de datos, con el
software Quantum GIS, crearon capas de informacién geografica y manipularon archivos de
formatos vectoriales y raster de fuentes oficiales como INEGI. Estuvieron en constante
contacto con herramientas de geoprocesamiento como cortar, disolver, cortar, union,
buffer. Aprendieron a obtener coordenadas de elementos vectoriales y estimaron
superficies y perimetros. También delimitaron superficies y dreas de trabajo cortando
archivos raster. Crearon coberturas a partir de coordenadas de archivos en Excel y
aprendieron a exportar y manipular archivos de Google Earth.



El 08 de agosto los asistentes estuvieron en contacto con el software Quantum GIS,
desplegaron archivos shapefile con informacién vectorial, puntos, lineas y poligono. Los
archivos desplegados fueron: la division politica estatal y municipal de México asi como las
localidades y corrientes de agua de México y cambiaron la simbologia en las propiedades
de los archivos. También crearon capas vectoriales a partir de la exportacién de objetos.

El dia 15 de agosto los asistentes crearon capas vectoriales, utilizando exportacion de
objetos y edicidn de archivos vectoriales como puntos, lineas y poligonos. A partir de una
base de datos, crearon una cobertura de puntos y realizaron la edicion de simbologia y
edicién de leyenda de los archivos desplegados en el programa QGIS. Con apoyo en
ortofotomapas correspondientes a la carta topografica E14A69 de INEGI, se digitalizaron
capas vectoriales de poligonos, lineas y puntos.

En la sesidn del dia 16 de agosto se realizé un ejercicio mediante el cual los asistentes
manejaron tabla de atributos de los archivos shape. El ejercicio consistié en realizar una
cobertura del estado de Morelos, mediante la herramienta de geoproceso cortar crearon
una cobertura de los municipios en la cobertura del estado de Morelos, identificaron dos
municipios en los que existe produccidn acuicola y realizaron un corte de las localidades y
corrientes ubicadas dentro de estos municipios. Realizaron la edicion en la simbologia.

Partiendo de la informacidon contenida en la base de datos del Comité de Sanidad, se
planted un ejercicio tedrico, el cual partié del siguiente supuesto: En el estado de Morelos,
se conformaran organizacién de productoras de peces de ornato, las cuales no deberan
estar alejadas mas alla de cinco Kildmetros. En este ejercicio los asistentes al curso
practicaron la creacidn de capas a partir de bases de datos, el uso de las herramientas de
geoproceso cortar, y buffer. También realizaron una clasificacidon categorizada de las
coberturas desplegadas en el programa.

El dia 22 de agosto los asistentes utilizaron herramientas de geoproceso, practicaron el
corte de coberturas, realizaron unién e interseccidn de capas y aprendieron el uso de la
herramienta de disolver, desplegaron en el programa QGIS archivos con diferentes
proyecciones, observaron que, aun que contienen la misma informacidn, la sobreposicion
de capas se dificulta. Por lo que fue necesario realizar un cambio en el sistema de
coordenadas de archivos vectoriales.

El 23 de agosto, se realizd el trazo de elementos vectoriales, puntos, lineas y poligonos, en
Google Earth, se realizd exportacion al programa QIS y se crearon capas de archivos shape,
junto con la base de datos asociada. Se generaron diferentes capas y se obtuvieron
diferentes datos a partir del tipo de geometria. A los puntos se les determind las
coordenadas Xy Y; a las lineas se les determinaron longitudes y a los poligonos se les calculd
la superficie y el perimetro. A partir de una capa de poligonos se generd un archivo de
puntos, tomando los centroides de cada poligono.

El 29 de agosto se practicod la generacidn de centroides y sus coordenadas. También se
realizé un analisis de la estructura de la base de datos del Comité de Sanidad. Los
participantes en el curso identificaron que algunas de las columnas de las tablas no son
claras, teniendo presente que es necesario la homologacidon de conceptos y criterios entre



el personal operativo del CESAEM. Después de dicho andlisis y con el objeto de recordar lo
aprendido, se planted un ejercicio tedrico, el cual tomdé como base el andlisis realizado a la
base de datos e inicia con el siguiente supuesto: un inversionista pretende construir una
granja acuicola en el estado de Morelos; para ello necesita saber cudles especies de peces
de ornato se producen en el estado. Considerando la experiencia del sector, pretende
producir una especie que tiene mercado pero que no se ha aprovechado lo suficiente por
lo que necesita identificar la especie de menor produccion estatal, con suficiente mercado,
y para no tener competencia cercana le interesa establecerse a no mdas de 500 metros de
una granja acuicola que no produce la especie de interés y a no menos de 5 kildmetros de
algun productor de la especie que producird. Ademas, le interesa identificar las localidades
cercanas en las que podria comercializar su produccidn. En el desarrollo de este ejercicio se
practicé la creacion de capas a partir de una base de datos, se manejaron filtros, se practico
el uso de herramientas de geoproceso y se dio trabajo en el disefio para impresién de
mapas.

El 30 de agosto se crearon y manipularon diferentes composiciones de impresion, se realizd
el manejo de simbologia y escala, a las vistas de impresion se insertaron imagenes, formas
y leyendas para modificar la presentacién de diferentes mapas.

En la sesidon del 30 de agosto se realizd la actividad denominada “competencia por la
sobrevivencia” en la cual se compartid informacion relativa a la Estrategia Nacional Sobre
Especies Invasoras. Esta actividad, ademads de compartir informacién, mediante preguntas
relacionadas con el conocimiento adquirido sobre el software QGIS, permitid realizar una
rapida evaluacién del grupo en relacidn al temario compartido. Fue planeada con el objetivo
de compartir con los asistentes informacién relacionada al manejo de sistemas de
informacién geografica, y la relacidn con el impacto de las Especies Exdticas Invasoras y la
importancia del adecuado procesamiento de datos de campo.

Como parte de la actividad los asistentes, se les dio una imagen de un organismo acuatico
o terrestre. De esta manera se formaron dos grupos uno representando a organismos
acuaticos y otro a terrestres. Cada equipo eligié a un participante para pasar al centro a
competir. El facilitador realizd preguntas de opcién multiple y sus tres opciones de
respuesta (A, B o C). Los competidores intentaron tomar la tarjeta con la respuesta correcta.
El competidor que tomd la respuesta correcta elimind a su contrincante (extinguiéndolo).
En la actividad se realizaron 10 preguntas, en las cuales se abordd la tematica referente a
los impactos ambientales, sociales y econdmicos de las especies exdticas invasoras en
México, el manejo de sistemas de informacion geografica y su uso como parte de la
planeacion para el control del control de EEI. Asi como el uso de medidas de contencién
dentro de los sistemas de produccién acuicola con los que el CESAEM tiene contacto.

Las preguntas realizadas para la ejecucion de la actividad se presentan en el anexo 2.

Posteriormente, se realizé una retroalimentacion sobre la actividad realizada y la
informacién proporcionada en la vivencia. Los asistentes analizaron que cuando existe
interaccion entre especies exoticas y nativas siempre hay afectaciones en los espacios



naturales, en algunos casos la irremediable extincidon de especies nativas o endémicas. Los
asistentes manifestaron el interés de dar seguimiento al uso de Sistemas de Informacién
geografica dentro de sus actividades. Sin embargo, también manifestaron que las tareas
que realizan no dejan espacio para utilizar continuamente el programa QGIS.

También mencionaron unidades de produccién acuicola en las que, de acuerdo a sus
caracteristicas, deberia ser necesario el establecimiento de medidas de contencidn de
organismos. También analizaron la viabilidad de realizar produccién acuicola en espacios
controlados, asi como los beneficios de colocar infraestructura que permita mejorar la
calidad del agua en las granjas y evitar el escape de organismos producidos. Identificaron
gue las medidas de contencién, ademas de evitar la fuga de organismos tienen beneficios
en las actividades operativas de las granjas que visita el personal del CESAEM y que el uso
de SIG, facilitaria el desarrollo de una estrategia de atencidn a esta situacion.

VII. Resultados de las evaluaciones.

Realizando un comparativo de las evaluaciones inicial y final realizadas el primer y ultimo
dia del curso, tenemos que, de las 10 preguntas realizadas en la evaluacion inicial, los
participantes contestaron entre tres y seis dejando sin respuesta entre cuatro y siete
reactivos. De las 11 evaluaciones iniciales realizadas en dos de ellas contestaron tres
preguntas, en una contestaron cuatro, en tres cinco y en cuatro seis es decir de manera
grupal se contestd solamente el 50% de las preguntas. De las evaluaciones iniciales también
tenemos que una evaluacion tuvo cero aciertos, si consideramos una calificacién en rango
de 0 a 10 tenemos que el promedio de la evaluacidn inicial es 3.2.

Evaluacion inicial
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llustracion 1. Resultados de la evaluacion inicial.



De lo anterior podemos decir que el grupo no tenia conocimiento de sistemas de
informacién geografica, previo al 7 de agosto, si bien algunos habian tenido contacto con
sistemas de programas o herramientas utilizadas en sistemas de informacién geografica,
como GPS, y conocimiento de sistema de coordenadas.

En la evaluacion final tenemos que los asistentes contestaron entre ocho y diez preguntas,
contestando el 83% de los reactivos, los valores de la evaluacion van de 6 a 9.5.

Evaluacion final
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llustracion 2. Resultados de la evaluacion final.

Cabe mencionar que las dos evaluaciones con menor calificacidn corresponden a asistentes
a los que no les fue posible asistir a la totalidad de las sesiones del curso o no estuvieron
presentes en la totalidad del horario del curso.

La siguiente grafica muestra la diferencia entre el nimero de respuestas contestadas entre
las evaluaciones. Como se muestra, el nimero de preguntas con respuesta aumenta
notoriamente en la evaluacion final.
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llustracion 3. Comparativo de las respuestas entre evaluaciones inicial y final.

Si bien el nimero de respuestas aumenta en la evaluacién final podemos, también, realizar
un comparativo en los aciertos entre las evaluaciones, teniendo de esta manera el siguiente
grafico.
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llustracion 4. Comparativo de los aciertos entre la evaluacion inicial y final.

De lo anterior podemos decir que los asistentes al cuso adquirieron conocimiento en
relacién a los sistemas de informacion geografica y el manejo del programa Quantum GIS.



VIII.

IX.

Resultados del curso.

Se tuvo la participacion de 10 asistentes, de ellos 3 son mujeres, y se tuvo presencia de
SENASICA y del CESAEM. Se anexan listas de asistencia y constancia de partivipacion, anexo
4vy5.

Se identifico la necesidad de homologar criterios entre el personal operativo del CESAEM
para la colecta de informacién en campo.

Se reconoce la necesidad de establecer procesos para la sistematizacién de los datos
levantados en campo, asi como también la reestructuracion de bases de datos que permitan
manejar de manera precisa y confiable los datos colectados en campo.

Se generd un manual del programa QGIS, anexo 6.

Conclusiones

El manejo de sistemas de informacién geografica por parte del personal operativo del
CESAEM permitira apoyar la toma de decisiones informadas en el sector acuicola del estado
de Morelos.

Existe interés por redisefar las bases de datos generadas con la informacién recabada en
campo por el personal del CESAEM.

Los sistemas de informacién Geografica representan una herramienta para el
procesamiento de datos recopilados directamente en campo por parte del CESAEM.
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Anexo 1. Fotografico

Fotografia 1. Presentacion de la parte tedrica del curso.



Fotografia 2. Retroalimentacion sobre la estructura de base de datos.



Fotografia 3. Atencion personal a dudas en el manejo del software.



Fotografia 4. Entrega de reconocimiento a los participantes del curso.
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Fotografia 6. Ejemplo de composicion de impresion por Daniel Sdnchez Madilla asistente al curso.



Fotografia 7. Actividad competencia por la sobrevivencia.
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Fotografia 8. Fotografia grupal de los asistentes al curso.



Anexo 2. Preguntas realizadas en la actividad “Competencia por la sobrevivencia”.
1.- Son dos formatos de almacenamiento de datos espaciales

a) Shpy Bdf b) vector y raster c) Shp y Shx

2.- Son dos herramientas utilizadas en geo procesamiento.

a) Clip y Disolver b) Buffer y proyectar c) Simplificacién e
interseccion.

3.- Son dos tipos de archivos que se generan en un sistema de informacion geografica.

a) Shpy Bdf b) vector y raster c¢) Shp y Cad

4.-Cuantas zonas UTM tienen cobertura en México.

a) 12 b) 6 c)8

5.- Son dos requisitos o tramites que debo cumplir como acuicultor responsable

a) Manifestacion de impacto ambiental y permiso de funcionamiento
b) Permiso de funcionamiento y concesion de agua
c) Resolutivo en materia de impacto ambiental y concesién de agua

6.- Es una actividad que permite controlar con mayor eficiencia el riesgo de fuga de
organismos.

A) Colocar una reja o criba en cada salida de agua de la granja.
B) Unificar las salidas en una sola descarga de agua
C) Colocar filtros en cada salida de agua.

7.- Es una posible afectacidn social por la introduccion de especies exdticas
a) Pérdida de Biodiversidad
b) Afectacion a la salud humana

c) Desplazamiento de especies.



8.-Es una especie o poblacién que no es nativa, que es capaz de sobrevivir, reproducirse y
que amenaza la diversidad bioldgica nativa,

a) Especie Oportunista
b) Especie Endémica
c) Especie Exdtica invasora

9) Son criterios considerados para presentar Manifestacion de Impacto Ambiental en la
actividad acuicola.

a) Reproduce o siembra especies exéticas y ocupa aguas nacionales
b) Ocupa zona federal y Realiza la actividad dentro de una ANP.
¢) Todas las anteriores.

10) Son espacios donde al menos se deben colocar medidas de contencién de organismos

a) Cada seccién productiva y en la descarga final
b) Enla entrada de aguay al final de cada estanque
c) Enlaentraday salida de agua de la granja



