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LOS COLEMBOLOS EN LOS
ECOSISTEMAS MEXICANOS

Megalothorax minimus

© David Walter

CUANDO ESTAMOSen un jardiny
levantamos alguna piedra 0 mace-
ta, generalmente podemos observar
diminutos organismos de color
gris, blanco o azul que brincan en
latierra. Setratade los colémbolos,
considerados entre los més nume-
rosos de |os artrépodos terrestres.

Los colémbolos son similares a
los insectos, pero no tienen aasy
miden entre 250 um y 10 mm de
longitud. Sus caracteristicas més
distintivas son la presencia de un
organo saltador, o furcula, y un tu-
bo ventral, o coléforo.

La mayoria de los colémbolos
se dlimenta de hifas de hongos o de
material vegeta en descomposi-
cion. También existen algunas es-
pecies carnivoras que se alimentan
de nemétodos, rotiferos y de otros

colémbolos. Por su tipo de alimen-
tacion desempefian un papel muy
importante en la descomposicion
de la materia organica, ademés de
que controlan las poblaciones de
bacterias y hongos. Algunos estu-
dios sugieren que los colémbolos
del suelo son relevantes para esti-
mular o suprimir la simbiosis mi-
crobianaen lasraices de las plantas.
Pocas especies son depredadoras
(Proisotoma grandiceps, Friesea
spp.) y agunas son plagas de culti-
vos (afalfa, hongos, tomate y cafia
de azUcar), situacion que general-
mente es propiciada por su intro-
duccion accidenta debida a activi-
dades humanas.

Se conocen arededor de 7 000
especies en el mundo y su distribu-
cion geogréfica es muy amplia, asi

como su capacidad de ocupar di-
versos habitats; sin embargo, en al-
guNOS géneros y sus representantes
se observa un notable endemismo.
Los colémbolos en conjunto son
cosmopoalitas, se les puede encon-
trar desde € nivel del mar hasta
grandes altitudes. Muchas especies
habitan en el suelo, siendo capaces
de penetrar hasta 1.5 m de profun-
didad, no pocas viven en € dosel
de las selvas tropicales y algunas
actlian como dispersoras de esporas
dentro de | os troncos en descompo-
sicion. Es frecuente encontrarlos
también en la hojarasca, corteza de
&rboles, hongos, nidos de insectos
socides, de aves y mamiferos, asi
como en epifitasy en cuevas.

L os colémbolos son extremada:
mente abundantes en € suelo y en
lahojarasca, siendo uno delos gru-
pos de hexpodos terrestres mejor
representados en el mundo. A pesar
de su abundancia, la aportacién de
los Collembola ala biomasa animal
total del suelo es baja debido a su
pequefio tamafio. En ecosistemas
templados es de 1 a 5%, en zonas
articas de cerca de 10% y mucho
més de 33% en ecosistemas en es-
tados tempranos de sucesion. No
obstante, los colémbolos son muy
importantes por su influencia sobre
la estructura de algunos suelos. La
mayoria de los suelos contienen
millones de heces de colémbolos
que pueden ser benéficas a retar-
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El habitat de los colémbolos

Los colémbolos son particularmente abundantes en

dar laliberacién de nutrientes esen-
cidesalasraicesdelasplantas, asi
como servir de sustrato para gran
cantidad de microorganismos. Por
otra parte, los colémbolos son pre-
sa de muchos insectos, en particu-
lar de hormigas y escarabgjos, asi
como de numerosos &caros depre-
dadores, lo que les confiere gran
importancia como elemento funda
mental en las cadenas troficas.
Estos animales han estado en la
Tierra desde hace més de 400 millo-
nes de afios. Durante este tiempo
han logrado ocupar una gran varie-
dad de hébitats. Existe una gran
cantidad de nichos ecol dgicos don-
de se han registrado los colémbolos
en México, y algunas especiestie-
nen la capacidad de vivir en varios
de dlos. Por ejemplo: Folsomia
candida, Folsomina onychiurina,
Isotoma viridis e lsotomiella minor,
son colémbolos que viven principal-
mente asociados a suelo, en cuevas
y troncos en descomposicion. Sin
embargo, hay también muchas es-
pecies que presentan una distribu-
cidn ecol 6gica muy restringida.
Entre |lasrazones de su éxito es-
tén su pequefio tamafio, €l cual les
permite ocupar pequefios huecos
entre |as particulas de suelo, vege-
tacion muerta y otros espacios re-
ducidos, asi como su adaptabilidad
fisiolégicay etoldgica. Tradicional-
mente se consideraba que los co-
[émbolos no podian vivir en am-

habitats terrestres. Muchas especies pasan toda su

vida en el suelo. Considerando su afinidad por el suelo,

es posible reconocer tres tipos de colémbolos:

euedaficos, que son habitantes permanentes del suelo,

hemiedaficos, que pueden ser encontrados en las

capas medias del suelo y la hojarasca, y epiedéficos,

que viven en la superficie o sobre la vegetacion,

incluso en el dosel de la selva.

Heteromerus longicornis

bientes secos. Sin embargo, este
punto devista ha cambiado, ya que
hay colémbolos en desiertos, en las
regiones més frias y las més secas
de la Tierra, en la superficie de
cuerpos de aguay en las partes mas
adtasdelosarboles. Los Uinicos am-
bientes que poco han podido colo-
nizar son las aguas profundas y €l
mar abierto.

El ambiente acuético también es
muy frecuentado por los colémbo-
los; un total de 33 especies han sido
encontradas ya sea en aguadulce o
en ambiente litoral marino. Estos
representan 6% del total de lafauna
que se conoce del pais. Entre ellos
se distinguen 19 especies que viven
en los ambientes litorales, ya sean
rocas 0 arena, y que representan
61% de la fauna acudtica de co-

Iémbolos mexicanos. Dentro delas
especies de agua dulce & mejor
gemplo es Podura aquatica; sin
embargo, hay otras especies vincu-
ladas a este ambiente, como Ballis -
tura schoetti que se ha encontrado
en candes de Xochimilco y de
Mixquic en e Distrito Federd, y
que parece tener un estilo de vida
semiacudtico. Lo mismo ocurre
con varias Sminthurides, muchas
de elas aln no descritas, que tienen
una flrcula adaptada para satar en
€l aguaya que en el pice de ésta,
el mucrén estd ensanchado como
una cola de castor. También tienen
las patas adaptadas para caminar
sobre la superficie del agua. Otras
especies que han sido citadas del
agua dulce no estdn més que de
manera secundaria en este medio,
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como € caso de Xenylla humicola,
ya que dada la composicién de su
cuticula, la mayoria de los colém-
bolos pueden flotar en la superficie
de los liquidos, a menos por un
corto tiempo.

Loslitorales marinosy los habi-
tats con corrientes saladas son me-
dios hostiles, donde los colémbolos
pueden estar expuestos a un estrés
osmético considerable; sin embar-
go, hay especies que son capaces de
habitar estos medios. Es notorio que
también se encontr6 una especie de
Sminthurides en las playas de Quin-
tana Roo y en los cenotes del mis-
mo estado, cuya agua es salobre.

Otro hé&bitat con condiciones
favorables paralos Collembola son
la cuevas, en donde frecuentemen-
te presentan adaptaciones morfol 6-
gicas, incluyendo el alargamiento
de los apéndices y € aumento del
tamafio, lareduccion en la pigmen-
tacion y la pérdida de los ojos.
También presentan adaptaciones fi-
siolégicas para habitar en este me-
dio. Del total de 550 especies que
se conocen del pais, 122 han sido
citadas de ambientes cavernicolas,
lo que representa més de 20%; sin
embargo, varias estan mas vincula
das d suelo y los detritos que
ingresan a las cuevas, como es €
caso de las especies de Ceratophy -
sellay Xenylla.

El sueloy la hojarasca son los
ambientes, por excelencia, de
los colémbolos.

© Silvia Espinoza

Lasepifitasy e dosdl delaselva
también albergan numerosas espe-
cies; sin embargo, la morfologia de
éstas es muy diferente entre los gru-
pos. En estos ambientes se han en-
contrado 30 especies que represen-
tan 6% de las conocidas del pais,
pero se debe sefialar que este es €l
ambiente menos estudiado por e
momento, y que falta mucho por
describir. Las poblaciones de algu-
nas especi es de este ambiente, como
por gemplo Salina banksi, pueden
estar formadas por millones de gem-
plares que viven sobre los arboles.

Al observar la curvade acumu-
lacién de especies de Collembola
en el mundo, podemos ver que to-
davia falta mucho por estudiar. En
México se conocen 550 especies
(8% del total de colémbolos del
mundo), pero se piensa que este nU-
mero podria ascender hasta las 1
000 especies. Sin embargo, s se
considera que agunos autores han
propuesto que hasta €l momento se
conoce sdlo 13% de lafaunadein-
sectos existentes, a extrapolar €
nimero de especies citadas de co-
[émbolos para México, se puede
pensar que la diversidad de colém-
bolos en el pais podria alcanzar |as
5 000 especies.

* Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias,
UNAM
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