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Contexto fisico

Yucatdn tiene una superficie territorial de 3 961 162 ha, que representan el
2% de la superficie nacional. La costa del estado comprende una amplia
(hasta 245 km de la linea de costa) y somera (50 m en promedio) plataforma
continental (Figura 1). Se encuentra en medio del Golfo de México y el Mar
Caribe: dos grandes ecosistemas comunicados a través del Canal de Yucatdn
gue mide 196 km de ancho y llega hasta 2 000 m de profundidad. Este canal,
en conjunto con la circulacion general del Golfo de México, tiene una influen-
cia directa en los patrones de circulacion de las corrientes de la plataforma
continental.

La entidad tiene un relieve dominado por geoformas como planicies ondula-
das (57% de la superficie estatal), planicie subhorizontal (28%), planicies
colinosas y lomerios (14%) y valles interiores (1%). En las planicies subhori-
zontales y onduladas los Leptosoles dominan el paisaje edéfico. Los Leptoso-
les (LP) son los suelos someros de escasa profundidad, escasa cantidad de
tierra fina y gran cantidad de piedras o afloramientos de roca. Debido a lo
anterior, Yucatan tiene problemas de baja produccion de alimentos y exceso
de materia orgénica acumulada (excremento humano y de granjas avicolas,
porcinas y ranchos ganaderos, residuos pesqueros, aguas residuales de alta
carga organica, etc.).

La posicion geogréfica de la Peninsula de Yucatan, en la que tres de sus flan-
cos estan rodeados por mares, asi como su relativa cercania al Tropico de
Cancer y a la Celda Anticiclénica Bermuda Azores y la ausencia de orografia
considerable, hace que la regién tenga un clima muy particular. La peninsula
estd regida por un gradiente de precipitacién que ocasiona que la parte norte
sea la mas seca, ocupada principalmente por el estado de Yucatan.

En Yucatdn hay climas secos, semiaridos, célidos, con régimen de lluvias en
verano y subhimedos. Los factores que inciden en la distribucion de climas
en Yucatan son: 1) las corrientes marinas célidas que influyen de modo impor-
tante en los vientos calidos hiimedos o secos; Il) la circulacion del este o
vientos alisios que durante el verano depositan cada vez mas precipitacion
conforme se adentran al interior de la peninsula. La profundidad de estos
vientos determina los distintos regimenes de lluvia que prevalecen en el
estado; Ill) las ondas tropicales que se producen en el cinturdn de los vientos
alisios y constituyen los principales contribuyentes de la lluvia durante el
verano; V) las depresiones o tormentas tropicales que se producen en el
seno de las ondas tropicales y pueden llegar a crecer hasta formar los huraca-
nes en las diferentes categorias. Las tormentas tropicales que afectan a Yuca-
tan se generan en el Atlantico Oriental (Cabo Verde) o en el Mar de las Anti-
llas.

En términos geoldgicos, el subsuelo del estado de Yucatan estd constituido
por una secuencia de sedimentos calcareos de origen marino del Terciario
Reciente y ha estado bajo subsidencia lenta pero continua. La geologia super-
ficial de Yucatdn se caracteriza por la poca existencia de suelo (20 cm aproxi-
madamente) y se compone, en su mayor parte, de una caliza muy dura for-
mada por la solucién y precipitacion de carbonato de calcio que cementa
granos y fragmentos de conchas cerca de la superficie del terreno

Yucatan es uno de los pocos estados de la Republica Mexicana que no tiene
problemas de abastecimiento de agua para satisfacer sus demandas, merced
a las caracteristicas de su subsuelo y a sus condiciones climaticas. En Yucatadn
no existen corrientes superficiales, salvo cuerpos de agua temporales, por lo
que la Unica fuente de abastecimiento de agua potable para las distintas
actividades de la sociedad es el agua subterrdnea, receptora, a su vez, del
agua de desecho que se genera en el estado. Debido a las condiciones geold-
gicas imperantes el acuifero es considerado como libre, excepto en una fran-
ja estrecha paralela a lo largo de la costa. Esta delgada capa (0.5 a 1.40 m de
espesor) se extiende a lo largo de los 250 km de costa y en una franja de 2 a
20 km de ancho. Este extenso caliche costero es practicamente impermeable
con una porosidad menor a 1%, y actla como una barrera que impide el
movimiento del agua subterranea hacia el mar.
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Contexto socioecondmico

Estudios de Caso

Virus de influenza en Yucatan
Salmonelosis y Campylobacteriosis
Teniasis/cisticersosis en Yucatan

Importancia biomédica de los tlacua-
ches

Dirofilaria immitis: parasito de im-
portancia clinica en el perro

Potencial de especies marinas orna-
mentales

Abejas silvestres: el servicio de la
polinizacién en cultivos

Meliponinos de Yucatén para la

La milpa maya tradicional: un siste-
ma agroforestal

Con una poblacion de 1.8 millones de habitantes en 2005, el estado de Yucatdn tiene una densidad estadistica de 46.24
hab/km?; valor que es inferior al promedio del pais (52.71 hab/km? en 2005). En 2005 se contabilizaron en Yucatan 2
125 localidades con menos de mil habitantes; de ellas, 1 802 tenian menos de 100 habitantes. Aunque este conjunto
tan sélo representa el 7.72% de la poblacién estatal, es un buen exponente de la dispersion del poblamiento y de la
invasion extensiva del medio natural.

En 1950 la mitad de la poblacién yucateca ya era urbana, y desde 1970 hasta el 2005 la poblacion urbana constituyd ya
el 70% de los yucatecos. En Mérida hay un proceso de hiperconcentracién que ha trasladado su dinamismo demografi-
co a los municipios de la periferia, en especial a Uman, Progreso y Kanasin, formando una zona metropolitana que aglo-
mera a casi un millén de habitantes, mientras otros 800 000 se dispersan por el resto del territorio. De éstos, en el
2005, menos de medio millén podian considerarse ubicados en comunidades rurales. En 1986 Mérida tenia 8 000 ha de
superficie y 600 000 habitantes. Con datos del 2005 se estima que Mérida tiene 800 000 habitantes, sélo 200 000 mas
que al principio de 1985, pero su superficie es de casi 20 000 ha.

La principal actividad del sector primario de Yucatan en el afio 2005 es la ganaderia, con 74% del valor total de la pro-
duccién. En segundo lugar estd la agricultura con 20%; y en tercer lugar la pesca con cerca del 6%. En ultimo lugar de
importancia econdmica esta la actividad forestal con un valor marginal que no alcanza ni siquiera 0.1% del valor total.

El valor de la produccién de la agricultura en 2005 correspondid a 74% de cultivos perennes y el otro 26% a los cultivos
ciclicos. El maiz y el henequén son cultivados fundamentalmente por campesinos ejidatarios y la ganaderia bovina es
explotada principalmente por productores privados. En 2004 se dedicaron a la ganaderia 845 986 ha.

Las principales actividades ganaderas en Yucatdn son la avicultura y la porcicultura, ya que juntas representan cerca del
85% del valor total de la produccién ganadera. Si bien, la avicultura registra un claro predominio con casi la mitad del
valor de la produccidn total, seguida de la actividad porcina con cerca del 40%. En tercer lugar se encuentra la ganade-
ria bovina con un peso relativo cercano al 13% del valor total. La ovina y la apicultura tienen un peso relativo marginal,
ya que juntas no llegan ni al 2% del total de la produccién. Entre 1970 y 1996 el nimero de colmenas crecié 165%, al
pasar de 112 2383 271 137.

El valor total de la produccion pesquera en el afio 2005 fue de 508 279 000 pesos corrientes (INEGI, 1995-2006). El total
de la captura, considerando todas las especies, pasé de 46 600 toneladas en 1996, afio de la maxima pesca, a 28 000
ton en 2002 y 2003. En el afio 2005 bajo a 21 900 t, y sus tendencias son descendentes. La explotacidn de los recursos
pesqueros (pulpo, meroy rubia) aporté mas del 55% del valor de la produccion explotada en el afio 2005. La langosta es
otro recurso importante por el valor econdmico que representa (8%), a pesar de su escaso volumen (1.6%).

El cultivo industrial de organismos acudticos en Yucatan es una actividad relativamente reciente que se basa fundamen-
talmente en el manejo de especies introducidas, en especial tilapias, asi como camardn blanco del Pacifico (Litopenaeus
vannamei) cultivado tanto en agua marina como dulce.

En cuanto al sector servicios,
destaca que este tiene una gran
contribucion al producto interno
bruto (PIB) estatal, pues entre
1993 y 2004 representd el
71.08% en promedio. El sector
industrial aporté 22% al PIB
estatal en 2004.

El aprovechamiento del henequén generé riqueza en la entidad, pero también represent6 la destruccion de
gran parte de sus selvas. Foto: M. Castilla.




Gestion de la biodiversidad

En Yucatan hay doce areas naturales protegidas (ANP), de las cuales una es de jurisdiccion municipal, siete son de admi-
nistracion estatal y cuatro son de caracter federal, destacando por su extension las Reservas de la Biosfera Ria Celestun,
Ria Lagartos y Parque Nacional Arrecife Alacranes. Las siete areas estatales estan ubicadas a no mas de 40 km de la costa.
Los vinculos Ria Celestun—El Palmar y Ria Lagartos—Dzilam de Bravo, muestran el interés por ubicar ANP en la region cos-
tera del estado con la finalidad de proteger los humedales de la zona; estas cuatro dreas figuran en la lista de humedales
de importancia internacional de la Convencion de Ramsar.

El drea total de proteccion en Yucatan es de 340 475 ha (8.7% de la superficie estatal). Las ANP federales ocupan una
superficie de 147 197 ha (3.7%), las dreas estatales 182 521 ha (4.6%) y las municipales 10 757 (0.27%).

Eretmochelys imbricata. Foto: C Cacciopoli.

Biodiversidad

Diversidad de ecosistemas

En el estado de Yucatan se presentan diversas comunidades vegetales que pueden
ser clasificadas de forma general en: 1) vegetacion de dunas costeras; 2) manglar; 3)
selva baja caducifolia; 4) selva mediana subcaducifolia; 5) selva mediana subperenni-
folia; 6) selva baja inundable; 7) sabanas; 8) petenes; 9) comunidades de hidrdfilas; y
10) vegetacion secundaria.

También hay ecosistemas acuaticos de gran relevancia como las cuatro lagunas cos-
teras: Celestun, Chelem, Dzilam y Rio Lagartos. Estas presentan diversos gradientes
de salinidad y aportaciones de agua dulce que determinan su alta diversidad bioldgi-

Duna costera en la zona de pioneras. Foto: S. Flores.

ca o su afectacién a la vida acuatica por los altos niveles de sales y otros compuestos

salobres. Se estima que tanto Celestin como Dzilam tienen un buen estado de con- Estudios de Caso

servacién, mientras que Chelem y Rio Lagartos tienen un considerable impacto por la Diversidad vegetal de las islas
degradacion de sus habitats debido a las distintas actividades extractivas, la contami-
nacion y la eutrofizacion. Petenes

Vegetacion de cenotes, rejolladas,

La costa del estado de Yucatdn registra una miriada de estructuras calcareas de haltunes y cavernas

origen sedimentario, formadas por irregularidades en la plataforma continental de la

peninsula. Comunidades bentdnicas del Arre-

cife Alacranes

Diversidad de peces en el Arrecife
Alacranes




Tipos de cobertura

Vegetacion de cunas coste-
ras

Manglar

Selva baja caducifolia

Selva baja espinosa

Selva mediana subcaducifo-
lia

Selva inundable

Sabanas

Petenes

Comunidades hidrofilas

Generalidades

Se extiende a lo largo de casi todo el litoral del estado, abarcando
una angosta franja que cubre una extensiéon aproximada de 290

km?, cuyo ancho puede variar de 50 a 300 m.

Se extiende a lo largo del litoral yucateco, en especial en los bor-
des de las lagunas costeras y riadas. Su estructura presenta algu-
nas variantes dependiendo del lugar donde se encuentre: por
ejemplo, en Celestun hay manglar de franja en las riadas y bordes
de lagunas, en tanto que en los blanquizales se presenta en forma
achaparrada. Los manglares mejor desarrollados se encuentran en
Ria Lagartos, Ria Celestun y las Bocas de Dzilam.

Es la comunidad mas extensamente distribuida en el estado pues
abarca una extension aproximada de 20 000 km?.

Es un tipo particular de selva situada a lo largo de una franja que
se extiende tierra adentro en forma paralela a la costa norte del
estado de Yucatan, entre Sisal y Ria Lagartos. Alberga una impor-
tante riqueza de especies endémicas.

Es una de las comunidades mas representativas del estado. Se
extiende como una amplia franja que se origina en la parte noro-
riental del estado y se enfila con rumbo suroeste, pasando por el
centro hasta internarse en la porcion norte del estado de Campe-
che. Ocupa una extensién aproximada de 29 309 km?.

Se encuentra poco representada en Yucatan. Forma manchones
tanto en la parte sur (cono sur) como en la parte norte (costa
noroeste estado). Se encuentra mejor representada en los esta-
dos de Campeche y Quintana Roo.

Estdn asociadas a humedales costeros e interiores, inunddndose
temporalmente durante la época de lluvia. Las sabanas de Yuca-
tan estan siendo utilizadas para ganaderia y debido al manejo
inadecuado se observan diferentes grados de perturbacion asi
como invasion del zacate jaragua (Hyparrhenia rufa).

Son islas de vegetacidn constituidas por asociaciones de arboles
con una estructura de la selva mediana perennifolia, pero confor-
mada por una mezcla de especies de manglar y selva. Esta asocia-
cion especial responde a un gradiente de salinidad dado por la
surgencia de agua dulce en el centro del petén, que hace posible
el crecimiento de los arboles que sobresalen de la vegetacion
circundante, dando la apariencia de una isla. Los petenes en Yuca-
tan se distribuyen de forma contigua a los manglares del occiden-
te y norte del estado.

Se asocian a depdsitos de agua como cenotes, aguadas y rejolla-
das. Son abundantes en las tierras bajas de la Peninsula de Yuca-
tan. En el estado de Yucatan se encuentran en manchones disper-
sos que se localizan tanto en Tekax como en Tizimin.

Comunidades vegetales

Rhizophora mangle (mangle rojo) Avicennia germi-
nans (mangle negro), Laguncularia racemosa
(mangle bobo o blanco), Conocarpus erectus
(botoncillo), Rhabdadenia biflora, Sesuvium portu-
lacastrum, Acrostichum danaefolium, Batis mariti-
ma, Cladium jamaicense, Bonellia macrocarpa y
Bravaisia berlandieriana

Ceiba aesculifolia, Jatropha gaumer, Metopium
brownei, Alvaradoa amorphoides, Bursera simaru-
ba, Chlorophora tinctoria, Senna emarginata,
Bauhinia divaricata y Plumeria obtusifolia

Acacia pennatula, A. farnesiana, A. gaumeri, A.
collinsi, Havardia albicans, Gymnopodium floribun-
dum, Pterocereus gaumeri, Stenocereus laevigatus,
Acanthocereus tetragonus, Opuntia dillenii, Nopa-
lea gaumeriy N. innaperta

Acacia cornigera, A.pennatula, Annona reticulata,
Bucida buceras, Cedrela odorata, Cochlospermun
vitifoliu, Gliricidia maculata, Enterolobium cyclocar-
pu, Caesalpinia gaumer, Sapindus saponaria, Pisci-
dia piscipula, Pithecellobium dulce, Simarouba
glauca, Sphinga platyloba y

Spondias mombin

Haematoxylum campechianum, Dalbergia glabra,
Acacia riparia, A. farnesiana, A. pennatula, Mimosa
bahamensi, Lonchocarpus rugosus, Metopium
browne, Byrsonima crassifolia, Bursera simaruba y
Croton flavens

Crescentia cujete, Byrsonima crassifolia, Coccoloba
barbadensis, Acoelorrhaphe wrightii, Distichlis
spicata, Spartina spartinae, Eragrostis secundiflora
y Schizachyrium scoparium

Swietenia macrophylla, Manilkara zapota
Metopium brownei, Tabebuia rose, Rhizophora
mangle y Laguncularia racemosa

Eicchornia crassipes, Cladium jamaicense, Phragni-
tes australis, Eleocharis geniculata, Cameraria
latifolia, Mimosa pigra, Annona palustris, Thrinax
radiata, Acacia farnesiana 'y Typha angustifolia




Biodiversidad

Diversidad de especies

El ambiente arrecifal en Yucatan cuenta con un total de 225 especies algales de las cuales 89 son verdes, 45 cafés y 91 rojas.
Existe un banco arrecifal de gran importancia llamado Arrecife Alacranes en el cual se han reportado 202 especies de algas.
Ademas, existen otros tres bancos arrecifales pequefios cerca de la localidad de Sisal en el cual se han reportado 51 especies.

Yucatdn tiene una flora pobre en comparacidn con la de otras regiones tropicales de América. Esta condicién, sin embargo, no
disminuye el valor intrinseco general de la flora del estado, ya que éste alberga un nimero interesante de especies Unicas
(endémicas) y otras especies que en México sélo crecen en él. Ademas, el estado registra varios tipos de asociaciones de
vegetacion (petenes, cenotes, duna costera) que albergan especies interesantes.

Yucatdn es hogar de 9 especies que no crecen en los otros dos estados de la peninsula, mientras que mas de la mitad de las
pteridofitas del estado (18 de 34) crecen también en los otros dos estados. Campeche tiene 7 especies ausentes en Quintana
Roo y Yucatan. Quintana Roo tiene 15 especies que no se hallan en Yucatan, y 5 especies se encuentran en Campeche y Quin-
tana Roo, pero no en Yucatan. La bromelia Tillandsia maya es endémica del estado, cuya mayor diversidad y abundancia se
encuentra en las selvas bajas caducifolias y selvas bajas inundables. Las cactdceas Mammillaria yucatanensis, Mammillaria
gaumeri 'y Pterocereus gaumeri son endémicas del estado de Yucatdn y estan consideradas como especies bajo «proteccién
especial» seguin la NOM-059-SEMARNAT-2001, de modo que se hallan legalmente protegidas.

Las abejas silvestres de Yucatan atin no se conocen plenamente. Estudios actuales sugieren que hay cerca de 250 especies en
el estado.

Bajo el régimen de conservacion especial de la NOM-059-SEMARNAT-2001, en Yucatan se encuentran cuatro especies de
crustaceos endémicas dulceacuicolas, especificas de cenotes.

De las 563 especies de peces registradas en los sistemas lagunares-estuarinos en México, en Yucatan se han registrado 154
gue habitan en las reservas y areas protegidas de Celestun, Bocas de Dzilam y Ria Lagartos, asi como en las ciénegas de Pro-
greso, Sinanché, Yobain y Laguna de Chelem.

Sobre la herpetofauna del estado de Yucatan, se ha podido reconocer un total de 18 especies de anfibios, representadas en 2
ordenes, 7 familias y 13 géneros. El orden mejor representado es Anura, con 16
especies distribuidas en 6 familias. La familia mejor representada es Hylidae,
con ocho especies.

Division o Filo Total reportadas

Estudios de Caso

Cianofitas de las sascaberas

Colonizaciéon micorrizico-arbuscular
en la vegetacion de duna costera

Hongos micorrizico-arbusculares en
una parcela experimental

Ciperdceas

Gramineas

Boragindceas

Plantas parésitas y hemiparasitas
Alacranes sinantrépicos

Arafias

Tarantulas

Moscas de la fruta

Mosquitos de Yucatan
Mosquitos de Mérida

Tébanos

Chaquistes

Flebotominos

Bombyliidae

Coledpteros scarabaeoidea
Diversidad de abejas silvestres
Parasitoides de plagas agricolas

Calidad del habitat y éxito reproduc-
tivo del chipe manglero (Dendroica
petechia erithachorides)

Ecologia de Heteromys gaumeri

Estado de las poblaciones de felinos

Hongos 29
Bromelias 17 En cuanto a reptiles, se estima que en el estado de Yucatdn se distribuyen 87
especies: 2 de cocodrilos; 5 de tortugas marinas; 7 de tortugas terrestres o de
Helechos 63 agua dulce; 6 de gekkonidos; 20 de lagartijas; y 47 de serpientes. De las especies
endémicas de la Provincia Bidtica Peninsula de Yucatan, 19 habitan en el estado.
Cactdaceas 14
La riqueza de aves registrada en Yucatan es resultado de varios factores, entre
Crustaceos 714 los que resalta la ubicacién del estado entre las zonas Neartica y Neotropical del
continente y en la parte norte de la peninsula, haciendo que varias de las espe-
Abejas 250 cies consideradas como accidentales y provenientes del norte del continente se
Equinodermos 102 establezcan mas répida y facilmente en esta zona, antes que en otras ubicadas
en el centro y base de la peninsula.
Insectos 2247 De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001, son 64 las especies de aves §
Corales duros 41 presentes en el estado que se encuentran dentro de alguna categoria de riesgo: !
10 en «peligro de extincién»; 39 bajo «proteccion especial»; y 15 como «amena [~
Corales blandos 9 -zadas». De las especies en «peligro de extincion» destacan: Sarcoramphus :t-\
Plantas vasculares 1407 pgpa (zopilote rey), Jabiru mycteria ((cigUeﬁa jabird) y Carﬁpylorhyncfzusl yucata- ENZ
nicus. Las dos primeras son caracteristicas de zonas selvaticas; y la Ultima, res-
Orquideas 41 tringida a la costa norte del estado, particularmente a los ambientes de duna
costera.
Peces 154
El 23% de las especies de mamiferos terrestres presentes en el estado se en-
Anfibios 18 cuentra en alguna categoria de riesgo. Destaca el orden de los carnivoros que es
. el grupo més amenazado con més de 50% de sus especies. De la familia de los
Reptiles 87 felinos, estan el ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (Leopardus wiedii), el
Aves 456 leoncillo o yaguarundi (Herpailurus yaguarundi) y el jaguar (Panthera onca);
entre los prociénidos, la martucha o mico de noche (Potos flavus) y el cacomix-
Mamiferos acuaticos 30 tle (Bassariscus sumichrcrasti); y de los mustélidos, el cabeza de viejo (Eira bar-
bara) y el grison (Galictis vittata). El mono aullador (Alouatta pigra), asi como el
Mamiferos terrestres 89

mono arafia (Ateles geoffroyi), pertenecientes al orden de los primates, tam-

. ) . B bién estdn amenazados en toda la Peninsula de Yucatén.
Riqueza de especies en Yucatan. Fuente: La biodiversidad

en Yucatan. Estudio de Estado.

Pterocereus gaumeri, cactacea endémica de

Yucatan. Foto: M. Castilla.




Biodiversidad

Diversidad genética

Es un hecho el rezago en materia de conservacién ex situ que existe en la Peninsula de Yucatén. A nivel sureste (los
estados de la peninsula, Chiapas y Tabasco), pues sélo existen tres cuartos frios, que representan el 13.6% de los
existentes en el pais destinados a conservacién de semillas.

Los tres cuartos retinen un volumen de 132 m?, que representa el 5.6% de la capacidad de almacenamiento
(volumétrico) nacional. Considerando el nimero de accesiones en conservacion, en los cuartos frios del sureste se
reportaron 324 (76 géneros), que representan tan sélo el 0.59% del germoplasma conservado a nivel nacional en
forma de semilla, y de las que sélo se han caracterizado 230 (71% de las conservadas). En colecciones de trabajo en
la region sureste se registra el 1.8% de las accesiones (20 géneros), destacando, por su nimero, maices, chiles y
arroces. En cuanto a colecciones de campo, que seria el método preferente para especies recalcitrantes, intermedias
o de propagacidn vegetativa, la region sureste posee el 30% de las accesiones nacionales, superando a las demds
regiones.

Uno de los tres cuartos frios de la region sureste se localiza en Yucatdn, el cual, por sus caracteristicas de temperatu-
ra y humedad relativa, puede ser clasificado o permite la conservacién sélo a corto plazo, lo que implica condiciones
de un banco de germoplasma activo, con semilla disponible para la multiplicacion y distribucién inmediata. Esto
significa que en Yucatdn no se cuenta con infraestructura de conservacion mediante banco de semillas de manera
formal a mediano y largo plazo, quedando este sistema de conservacion fuera de una estrategia integral de conser-
vacién de plantas, lo cual, a su vez, deja en riesgo a un gran nimero de especies.

En el sureste existe un rezago tecnoldgico y de infraestructura que impide optar por la conservacion in vitro, como lo
demuestra el hecho de tener tan sélo el 9% de las accesiones del total nacional, en su mayoria de especies ornamen-
tales. Es de particular interés destacar que a pesar del polo de desarrollo de masa critica cientifica en Yucatan, en
comparacién con los demas estados de la regién, no existe de manera formal un programa que involucre la conser-
vacioén in vitro, aunque se sabe que en diversas instituciones se manejan estas técnicas con fines de micropropaga-
cioén e investigacion de procesos biolégicos de plantas in vitro.
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Variedades de maices. Foto: J. Mijangos.




Oportunidades de conservacion

Desde la década de los noventa y posteriormente desde el afio 2001 se formaron y constituyeron grupos sociales para Estudios de Caso
el aprovechamiento de los recursos naturales, llamados en su primera época “Comités de usuarios” y “Comités comuni-
tarios” en la segunda, en coordinacion con instituciones del gobierno municipal, estatal y federal y con organizaciones
no gubernamentales (ONG). Por los buenos resultados alcanzados, estos comités lograron de alguna forma que la parti-
cipacion social en torno a la conservacién y manejo de los recursos naturales sea reconocida como un area de oportuni-
dad, y que se estableciera un proyecto instrumental en el Plan Estatal de Desarrollo y en el Programa Estatal de Medio
Ambiente.

Papel de las areas naturales protegi-
das en la conservacion de la biodi-
versidad

Otra estrategia de conservacién y manejo de los recursos naturales la constituyen los programas de manejo de las areas
naturales protegidas (ANP). No obstante, en éstos la participacion de la sociedad civil ha sido complicada a causa de las
contradicciones, luchas y disputas entre usuarios, conservacionistas y administradores de las reservas por el control y
dominio de los recursos naturales

En el 2004 se reportaron 297 autorizaciones de aprovechamiento forestal maderable con una superficie aprovechada
de 1804 ha y un volumen de 19 921 m®. De los recursos forestales no maderables se reporta una sola autorizacién para
el aprovechamiento de 1037 hay la extraccion de 12 469.75 t de tierra de monte.

En Yucatan los herbarios tienen una historia relativamente reciente que comienza en la segunda mitad del siglo XX. El
Herbario Alfredo Barrera Marin cuenta con 12 257 ejemplares de los cuales 2235 corresponden a algas, 1547 a hongos
y 8475 a traqueofitas. Ademas, cuenta con una coleccién de material en liquido (principalmente micro y macroalgas)
con 300 registros, una palinoteca (coleccién de polen y esporas) con 217, una carpoteca (coleccion de frutos) con 124,
una espermateca (coleccién de semillas) con 125 y una coleccién etnoboténica con 130 muestras.

En Yucatdn, las ANP constituyen una excelente oportunidad para promover el ecoturismo como herramienta para el
conocimiento y la conservacion de la biodiversidad y de los procesos que la mantienen, en aras de que aquéllas sean
reconocidas por la sociedad como sitios de esparcimiento y fuentes necesarias de recursos naturales y servicios ambien-
tales. A lo largo del paisaje yucateco se desarrollan proyectos y servicios de ecoturismo (aungue distribuidos con mayor
densidad en la zona costera) fomentados por diferentes entidades del gobierno federal y estatal y apoyados por algunas
organizaciones civiles de la region. Sin embargo, no puede decirse que funcionan totalmente bajo la filosofia del ecotu-
rismo, pues mas bien han sido intentos, aunque muy importantes, por avanzar hacia esa perspectiva.

Con datos del 2005, se reporté una cifra de mas de 40 grupos comunitarios del interior del estado y empresas privadas
de la ciudad capital que ofrecen algun tipo de servicio o producto catalogado como ecoturismo (incluyendo turismo de
aventura, turismo de naturaleza y turismo alternativo).

De las 252 especies de peces que se encuentran asociadas a los arrecifes y zonas rocosas de la costa de Yucatan, 76
pueden tener un gran potencial para ser comercializadas en el mercado de la acuarofilia como productos ornamentales.
De las 35 especies existentes de corales blandos y gorgdneas, siete cuentan con ese potencial; mientras que de las 47
especies de corales escleractineos, 13 cuentan con él. Asimismo, de las casi 600 especies reportadas de crustaceos,
solamente 14 tienen potencial; y de moluscos y equinodermos, 16 se consideran con potencial de comercializacién
como especies marinas de ornato.

Viguiera dentata. Foto: F. Irigoyen, SEDUMA.




Factores de presion

En los ultimos 24 afios, Yucatan ha perdido aproximadamente el 30% de su
cobertura vegetal y, en contraste, apenas 15.3% de su territorio tiene un esta-
tus de proteccién (incluyendo el Parque Marino Nacional Arrecife Alacranes).

El principal problema sobre el recurso hidrico que se presenta en el estado es
el incremento de la contaminacién del acuifero. La contaminacién tiene dos
origenes: antropogénico, debido a la falta de alcantarillado, fosas sépticas mal
construidas o mal disefiadas y fecalismo al aire libre; y natural, debido a la
intrusion salina en la franja costera del estado y la presencia de yesos en el
subsuelo en algunas areas del sur.

La vulnerabilidad del acuifero a la contaminacién se debe a las caracteristicas
del subsuelo carstico, las cuales determinan que la lluvia se infiltre rapidamen-
te y arrastre cualquier sustancia que se encuentre en la superficie del terreno.
En la mayor parte del estado, el efluente doméstico o aguas de desecho se
descargan al subsuelo por medio de tanques sépticos y pozos someros aban-
donados, debido a la falta de un sistema de drenaje sanitario. El agua pluvial es
vertida al acuifero por medio de pozos de absorciéon de 15-18 m de profundi-
dad, lo que va incrementando lentamente los indices de contaminacién, princi-
palmente en la ciudad de Mérida. Algunos de los problemas que ocasionan la
degradacidn de la calidad del agua son:

® Vulnerabilidad del acuifero.

® Bancos de materiales pétreos que afloran el manto freatico o sascaberas,
utilizados como sumideros o tiraderos de basura.

® Fecalismo al aire libre en el medio rural.
® |nfiltracidn en pozos pluviales.
® |nexistente o insuficiente tratamiento de las aguas residuales de la industria.

® Fosas sépticas con baja eficiencia (alrededor de 130 mil en Mérida con des-
cargas al acuifero).

® Disposicion inadecuada de residuos solidos.

® Aplicacion en el medio rural de fertilizantes y pesticidas no autorizados;
fugas en gasolineras; residuos de peleterias; y tiraderos de aceites.

Contaminacion en el atracadero de Yucalpetén. Foto: A. Munguia.

® Afectaciones por el paso de huracanes que provocan cuantiosas pérdidas
economicas y dafian la infraestructura de tratamiento.

® Eventual riesgo de afectacion del acuifero por ingreso de sustancias conta-
minantes.

® |ntrusion salina en pozos costeros por disefio inapropiado y mala operacién.

En Yucatén, las lagunas costeras (Celestun, Chelem, Dzilam y Rio Lagartos) han
sido utilizadas en multiples formas: turismo, actividad cinegética de aves acua-
ticas, aprovechamiento de manglar y diferentes tipos de pesquerias; mismas
que han generado problemas de contaminacién, modificacién de flujos de
agua y actividades turisticas y de pesca no reguladas. De acuerdo al diagnosti-
co mas reciente, aproximadamente 75% de las lagunas costeras presenta
algln sintoma de impacto, y es comun observar problemas ambientales,
sociales y hasta econémicos derivados del deterioro de algunas lagunas coste-
ras de Yucatan.

En términos de superficie, los cambios mas importantes en las Ultimas déca-
das son el declive del henequén, y el aumento constante de los pastizales
mejorados para ganado que en 2000 ocupaban 494 108 ha y para 2006 ya
eran 558 988 ha dispersas en 97 municipios. Actualmente, el crecimiento de
los pastizales representa la mayor amenaza para la conservacién de la biodi-
versidad en Yucatan, debido a su extensidn (12% del territorio estatal). Por su
parte la superficie cultivada de Yucatdn ha aumentado de 604 951 ha en 1970
a 780 246 ha en 2006, alcanzando en la actualidad el 18% del territorio esta-
tal.

Debido a su conformacion geoldgica, Yucatan tiene un subsuelo rico en rocas
calizas de origen sedimentario marino, que lo hace uno de los estados con
mayor profusién y desarrollo de las actividades de extraccion y trituracién de
materiales pétreos para la fabricacion de agregados y productos de la indus-
tria de la construccion, tales como polvo de piedra, grava, cal, cemento, blo-
ques, vigas, concretos premezclados, etcétera. La explotacion de bancos de
material pétreo en Yucatan estd identificada como una actividad causante de
un gran impacto ambiental: altera, afecta y modifica severamente el medio
natural, pues requiere arrasar con el sustrato edéfico, la vegetacién y toda
materia organica, para luego aprovechar los estratos calizos (recurso no reno-
vable) formados en su mayor parte por carbonato de calcio (calcita), provo-
cando asi un gran impacto permanente y dejando el suelo expuesto. Se desco-
noce con precision el numero total de bancos (abandonados y en explota-
cién), es dificil trazar acciones tendientes a controlar el problema.

En Yucatan, los eventos de marea roja se han vuelto mas frecuentes, con una
cobertura espacial de miles de kildmetros cuadrados y duraciéon de varias
semanas, provocando mortandad de fauna (peces, crustdceos, moluscos) e
impactando las pesquerias, asi como el turismo por reduccion de la calidad del
agua de las playas. En cada uno de los eventos de 2001, 2003 y 2008 se esti-
maron pérdidas de mas de 100 millones de pesos.

En las Ultimas décadas, el acelerado y desordenado crecimiento, con el fin de
ofrecer alternativas de empleo tras el colapso de la industria henequenera,
provoco, entre otras consecuencias, un desbalance entre el potencial pesque-
ro y el esfuerzo dedicado a la explotacion de los recursos. La informacion mas
reciente muestra que muchas pesquerias tradicionales y no tradicionales
estdn en su nivel maximo de explotacidén permisible o sobreexplotadas, lo cual
pone en riesgo las especies objetivo y las especies incidentalmente captura-
das.




Usos tradicionales

Por mas de 3500 afios, la poblaciéon maya conformd un conjunto de recursos
genéticos bdsicos para la alimentacién y la agricultura, estructurados en siste-
mas agroforestales que constituyen la base material de su cultura: la de ma-
yor continuidad histérica y una de las mas desarrolladas de América. Entre los
recursos fitogenéticos nativos mds importantes estan los frutales, con 20
especies de 13 familias; y 12 especies de granos, tubérculos y vegetales, como
los frijoles, ibes, jicama y chaya.

La milpa itinerante prehispanica, consistente en la roza, tumba y quema de la
selva. Esta, todavia es practicada por los mayas en muchas partes del estado
como un sistema predominantemente de autoconsumo, es uno de los siste-
mas mas compatibles con la supervivencia de la biodiversidad, debido al gran
numero de especies y variedades locales cultivadas de forma combinaday a la
relativamente poca incorporacidn de insumos quimicos.

La produccion de miel es uno de los usos de la biodiversidad mas emblemati-
cos del estado de Yucatan. Su calidad ha sido constante por muchos afios y es
reconocida en el mundo por la cosecha proveniente de plantas como el taj
(Viguiera dentata) y el ts’its’ilche’” (Gymnopodium floribundum), entre otras.
Todas las mieles cosechadas en Yucatadn se clasifican como multiflorales,
porque provienen de la visita de las abejas a un nimero considerable de
especies de plantas, pero es la predominancia de una de ellas la que le da
identidad y ciertas caracteristicas de aroma y color. Asi, la apicultura en Yuca-
tan favorece la persistencia de la diversidad de la flora tropical. Otras especies
de plantas usadas para la produccion de miel son: Piscidia piscipula, Acacia
gaumeri, Mimosa bahamensis, Lysiloma latisiliquum, Turbina corymbosa,
Caesalpinia gaumeri y varias especies de la familia Convolvulaceae.

La gran mayoria de las bromelias tienen un alto valor ornamental; algunas
alimenticio, como la pifia (Ananas comosus); como fibra (la “pita” Aechmea
magdalenae); y para uso medicinal.

Se estima que de las 2500 plantas vasculares estimadas para la Peninsula de
Yucatan, alrededor del 30% tiene un uso medicinal registrado. Cabe sefialar
que el estado de la peninsula que registra mayor riqueza de plantas medicina-
les es Yucatdn, con 648 especies comprendidas en 405 géneros y 116 familias.
De estas, 54 plantas son endémicas y 57 son introducidas. Los padecimientos
para los cuales se tiene documentado un mayor uso de plantas medicinales
son los cutaneos, seguidos de los gastrointestinales y respiratorios, en tanto
que el padecimiento con el menor nimero de especies vegetales utilizadas es
la diabetes.

En Yucatédn hay diversas formas de aprovechamiento de fauna silvestre, des-
tacando la practica de la batida o p’uh; la espia o chu uk; y la caza mediante la
accion de caminar el monte o ximbal ts’on. El uso de perros nativos en la caza
de subsistencia es frecuente, especialmente en la batida. Los animales de
caza tienen varios significados desde el punto de vista de los campesinos-
cazadores. Algunas especies son cazadas por ser consideradas perjudiciales o
plagas que ocasionan dafios a los sistemas productivos como la milpa, por
ejemplo, el coati (Nasua narica), la tuza (Orthogeomys hispidus), el mapache
(Procyon lotor) y el sereque (Dasyprocta punctata), entre otros. Por su parte,
el jaguar (Panthera onca) y el puma (Puma concolor) pueden provocar dafios
a la ganaderia; el tigrillo (Leopardus wiedii), la zorra gris (Urocyon cinereoar-
genteus) y el tlacuache (Didelphis spp.), a los animales de corral; el viejo de
monte (Eira barbara), a los apiarios; en tanto que diversas especies de aves

atacan a los cultivos de frutales y hortalizas. Otras especies son cazadas
principalmente para satisfacer las necesidades de proteina de origen
animal, como el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el venado
temazate (Mazama americana), el pecari de collar (Pecari tajacu) y el
aguti (Agouti paca).

Una de las fibras naturales de mayor importancia artesanal en Yucatan ha
sido el henequén, o kiij como se le llama en lengua maya. Este se usa
como sogas o se tejen para fabricar sabucanes y hamacas. Precisamente
de henequén corchado fueron las primeras hamacas que se elaboraron.
Las comunidades donde se produce la mayoria de los objetos artesanales
de henequén son: Xocchel, Hocaba, Sahcaba, Huhi, Tahmek, Tixkokob,
Motul, Dzoncahuich y Tixhualactin, entre otros. Se calcula que alrededor
de 1000 personas se dedican a la elaboracion de artesanias de henequén.

En Yucatan se utilizan distintos tipos de maderas para la elaboracion de
artesanias, entra las que destacan el guayacan (Guayacum sanctum), el
cedro (Cedrela odorata) y el chakaj (Bursera simaruba).

Se estima que en Yucatan, hay 591 981 personas que usan lefia para
cocinar, de los cuales se estima que 95 800 viven en los veinte municipios
donde més del 90% de los hogares cocina con lefia.

Orthogeomys hispidus. Foto: H. Estrada.
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