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Convenio Num. FB1265/FZ002/07

CONVENIO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO “CONOCIMIENTO DE'LA DIVERSIDAD
Y DISTRIBUCION ACTUAL DEL MAIZ NATIVO Y SUS PAR[ENT’fS SILVESTRES EN
MENICO™. QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL FINANCIERA, S.N.C.. EN SU
CARACTER DE FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO *“FONDO PARA LA
BIODIVERSIDAD * REPRESENTADA POR LA SECRETARIA TECNICA DEL FONDO MTRA.
\NA LUISA GUZMAN Y LOPEZ FIGUEROA Y POR LA OTRA, EL INSTITUTO NACIONAL DE
INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS, REPRESENTADO POR SU
DIRECTOR GENERAL EL DR. PEDRO BRAJCICH GALLEGOS, PARTES A LAS QUE EN LO
SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO PODRA DENOMINARSELES COMO
'l “FONDO" Y LA “INSTITUCION”, RESPECTIVAMENTE, CON LA INTERVENCION DE LA
COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD
RI'PRESENTADA POR LA DIRECTORA TECNICA DE EVALUACION DE PROYECTOS M. EN C.
VIARIA DEL CARMEN VAZQUEZ ROJAS, PARTE A LA QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS
LIFCTOS DE ESTE CONVENIO PODRA DESIGNARSELE COMO LA “CONABIO”, DE
CONFORMIDAD CON LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

i. Por Acuerdo del Presidente de la Replblica de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el Diaria
Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afo, se crea la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la cual quedo6 constituida por el Titular
del Ejecutivo Federal, con el caracter de Presidente de la misma y por los Titulares de las
Secretarias de Relaciones Exteriores, de Hacienda y Crédito Publico, de Energia, Minas e
Industria Paraestatal, de Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
de Desarrollo Urbano y Ecologia, de Educacion Publica, de Salud y de Pesca.
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En el Acuerdo de referencia, se establece que la Comision tendra por cbjeto coordinar las
acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion de las especies biologicas,
asi como promover y fomentar actividades de investigacion cientifica para la exploracion,
estudio, proteccion y utilizacion de los recursos biologicos tendientes a conservar los ecosistemas
del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.
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Por Decretos y Acuerdos que reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal o reforman el acuerdo ya citado, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de mayo de 1992, el 11 de noviembre de 1994, el 28 de
diciembre de 1994 y el 30 de noviembre de 2000, se establece lo siguiente, respectivamente: la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia es sustituida en sus funciones por la Secretaria de
Desarrollo Social: se integra la Secretaria de Turismo a la Comision Intersecretarial para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad; se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca que absorbe las funciones de la Secretaria de Pesca; y finalmente cambia a
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

4. Por contrato de fecha 18 de mayo de 1993 se constituyd en Nacional Financiera, SN.C., en su
caracter de Institucion Fiduciaria el “FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD *, el cual tiene
por objeto el integrar un Fondo con recursos en numerario y en especie para promover, financiar
y apoyar las actividades de la *CONABIO” en materia de fomento, desarrollo y administracion
de proycctos para la exploracion, estudio, proteccion, utilizacion y difusion de los recursos

\l:iol()gicos tendientes a conservar los ecosistemas del pais y a generar criterios pfira su manejo
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DECLARACIONES
L. Declara el “FONDO™ por conducto de su representante que:

a) La “CONABIO” ha expresado su interés en que el “FONDO" la apoye con los recursos
necesarios para la realizacion del proyecto objeto del presente Convenio.

b) El Comité Técnico del propio “FONDO” en ejercicio de las facultades que le tueron conferidas
en el contrato de Fideicomiso. en su sesion de fecha 2 de mayo de 2007, acordo la celebracion de
este Convenio con la “INSTITUCION” para llevar a cabo el proyecto “Conocimiento de la
diversidad y distribucion actual del maiz nativo y sus parientes silvestres en México™ ¢n
apoyo de la “CONABIO”.

c) Cuenta con los recursos financieros suficientes para sufragar los costos de este Convenio.

d) Tiene su domicilio en Liga Periférico-Insurgentes Sur N°® 4903, Parques del Pedregal. Tlalpan.
14010 México. D.F. .

1. Declara la “INSTITUCION” que:

a) De conformidad con lo previsto en el Articulo 14 de la Ley Federal de las Entidades Paracstatales
en relacion con su Decreto de creacion de fecha 28 de septiembre del 2001. Publicado ¢n ¢l
Diario Oficial de la Federacion el dia 2 de octubre del mismo afo. es un Organismo Publico
Descentralizado de la Administracion Publica Federal, con personalidad juridica y patrimonio
propios, el cual a partir del 17 de junio de 2003, fue reconocido como Centro Publico dc¢
Investigacion (CPI) de conformidad con la Ley de Ciencia y Tecnologia, segiin la resolucion
publicada en el citado 6rgano informativo, el 16 de junio del 2003.

b) Tienen por objeto realizar investigaciones cientificas y tecnologicas en el campo agricola.
pecuario y forestal; la capacitacion de recursos humanos, el desarrollo e innovacion tecnologica
en la referida materia, asi como la prestacion de servicios relacionados con su objeto.

c) Tiene entre sus atribuciones generar conocimientos e innovaciones tecnoldgicas que contribuyan
a la productividad, competitividad, rentabilidad y desarrollo sustentable de las cadenas
. agroindustriales, agricolas, pecuarias y forestales en las regiones agroecoldgicas que conforman
el pais; buscando el aprovechamiento racional y la conservaciéon de los Recursos Naturales:
desarrollar y promover investigacion de vanguardia para contribuir a la solucién de los problemas
de productividad, competitividad, sustentabilidad y equidad del sector agricola. pecuario
forestal del pais; promover y apoyar la transferencia de conocimientos y tecnologias agricolas.
pecuarias y forestales de acuerdo a las necesidades y demandas prioritarias de la sociedad v los
productores; suscribir acuerdos, convenios, contratos y cualquier otro instrumento juridico ¢n ¢l
sector publico,-federal, estatal o municipal y sector privado de caracter nacional ¢ internacional:
prestar servicios que tengan relacién con sus atribuciones y a través de la suscripcion de los
instrumentos legales que correspondan.

Para el ejercicio de sus atribuciones, cuenta con 8 (ocho) Centros de Investigacion Regional. que
son: Noroeste, Noreste, Centro, Norte Centro, Pacifico Sur, Pacifico Centro: Sureste. v Gollo
Centro; 24 (veinticuatro) Direcciones de Coordinacién y Vinculacion, ubicandose una en cada
entidad federativa en todo el pais y 5 (cinco) Centros Nacionales de Investigacion Disciplinaria
que son Microbiologia, Parasitologia Animal, Fisiologia y Genética Animal. Conservacion
Mejoramiento de Ecosistemas Forestales y Produccion Sostenible.
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¢) [:l Dr. Pedro Brajcich Gallegos.lc}/(u caracter de Director General cuenta con capacidad juridica
para contratar y obligarse en [os términos del presente convenio. segun lo dispuesto por el
Articulo 22 fraccion 1. 1T 'y 39 tmc.uon [ de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales en
relacion con el Articulo octavo, el decreto de creacion del Organismo Publico Descentralizado
denominado Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

1) Seniala como domicilio. para tal efecto del presente Convenio el ubicado en Progreso No. 3,
Colonia Barrio de Santa Catarina, Cédigo Postal 04010, México Distrito Federal.

Con base en lo anterior, el “FONDO”, la “INSTITUCION?, y la “CONABIO” acuerdan las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA. El “FONDO” encomienda a la “INSTITUCION”, la realizacion del proyecto
“Conocimiento de la diversidad y distribucion actual del maiz nativo y sus parientes silvestres en
viexico™.

SFGUNDA. La “INSTITUCION” se obliga a realizar los trabajos inherentes al proyecto objeto de este
Convenio. de acuerdo con el programa de actividades y el presupuesto que se establecen en el proyecto
aprobado que se acompafia como Anexo 1, manifestando las tres partes su conformidad para que se
mncorpore. debidamente rubricado, al presente Convenio como parte integrante del mismo. El o los
responsables del proyecto y los participantes de nivel equivalente a mandos medios, seran los
establecidos en el proyecto.

Cualquicr cambio en las actividades programadas, presupuesto aprobado o responsables y participantes
establecidos. que se requiriera durante la realizacion del proyecto, necesita ser autorizado previamente
por fa *CONABIO”.

TERCERA. El “FONDO?” cubrird a la “INSTITUCION” por los trabajos a que se refiere la Clausula
anterior. la cantidad de $2,469,550.00 (Dos millones cuatrocientos sesenta y nueve mil quinientos
cincuenta pesos 00/100 M. N.) que incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de tales
trabajos. por lo que la “*INSTITUCION™ no podréa exigir setribuciones por algin otro concepto. Dicha
cantidad se pagara en cuatro partidas correspondientes a: $1,210,000.00 (un millén doscientos diez mil
pesos 007100 M. N.) a la firma del Convenio, $1,000,000.00 (un millén de pesos 00/100 M. N.) el dia 15
de enero de 2008, $170,000.00 (ciento setenta mil pesos 00/100 M. N.) el dia 15 de mayo de 2008 y
$89,550.00 (ochenta y nueve mil quinientos cincuenta pesos 00/100 M. N.) a la entrega del informe final
a satistaccion de la *CONABIO”. '

[ as comprobaciones de los recursos a recibir por parte de la “INSTITUCION” se realizaran a través de
la entrega de una factura por cada aportacidn recibida.

CUARTA. La “INSTITUCION” ejercera el presupuesto tal y como se establece en el Anexo 1: el
prestpuesto no podrd modificarse sin previa autorizacion por escrito de la “CONABIO”. Cualquier
cantidad que no se gaste de acuerdo con dicho presupuesto deberd devolverse al “FONDO”.

Al termino de los trabajos del proyecto. los bienes instrumentales y de cualquier otra indole, asi como el

cquipo aportado y el que se llegara a adquirir para la instrumentacion del objeto del presente Convenio,
1N lemdm y quedaran en propiedad de la “INSTITUCION?”, quien los dara de alta en sus
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La “INSTITUCION"se compromete a destinar el uso _d€ este equipo a actividades similares a las
estipuladas en el presente Convenio o a la continuacion de ellas después de la vigencia de este Convento

QUINTA. La “INSTITUCION" se obliga a ejecutar los'trabajos objeto de este Convenio en un plazo no
mayor de doce meses a partir de la fecha de su firma, y de acuerdo con el calendario de trabajo que sc
establece en el Anexo 2. Las tres partes que suscriben este Convenio manifiestan su contormidad para
que este Anexo 2, debidamente firmado, se incorpore al presente Convenio como parte integrante del

mismo.

Los informes técnicos de avance y los finales, con los resultados acordados en el proyecto. deberan
entregarse a la “CONABIO” en las fechas establecidas en el calendario de trabajo (Anexo 2): cualquicr
cambio que se requiriera durante la realizacion del proyecto, debera ser aprobado por la *CONABIO™.
segun lo &stablecido en la Clausula Novena.

SEXTA. El “FONDO? faculta a la “CONABIO™ para que lleve a cabo la supervision de los trabajos
encomendados a la “INSTITUCION” y del presupuesto aprobado para llevarlos a cabo. a fin de que
verifique el avance del proyecto conforme al programa establecido y el ejercicio de los recursos
financieros segin lo autorizado.

La “CONABIO” acepta expresamente llevar a cabo la supervision de los trabajos y del ejercicio de los
recursos encomendados por el “FONDO” a la “INSTITUCION” y ésta manifiesta su conformidad con
que la supervision quede a cargo de la “CONABIO”.

La “CONABIO” informara al “FONDO” de cualquier incumplimiento por parte de la
“INSTITUCION” en relacion al programa y calendario de trabajo o el ejercicio presupuestal. y entregara
al “FONDO” copia del informe final de la “INSTITUCION” una vez que haya sido aceplado a
satisfaccion de la “CONABIO”.

SEPTIMA. El presente Convenio tendra una vigencia de doce meses, contados a partir de la fecha de su
firma y podra ser prorrogado previo acuerdo de las partes.

OCTAVA. Durante la vigencia del presente Convenio la “CONABIO” podra sugerir modificaciones al
programa de trabajo dando aviso con oportunidad a la “INSTITUCION” y ésta se obliga a cumplir con
las instrucciones correspondientes, previo acuerdo por escrito de ambas partes de las nuevas condicionces
requeridas para cumplirlas, debiendo invariablemente considerar los ajustes presupuestales que
correspondan. .

NOVENA. En los casos a que se refiere la Clausula anterior o cuando por cualquier otra causa no
imputable a la “INSTITUCION” le fuere imposible llevar a cabo los trabajos dentro del plazo estipulado
en la Clausula Quinta, solicitard oportunamente y por escrito la prorroga que considere nccesaria.
estableciendo los motivos en que apoya su solicitud, la “CONABIO” resolvera sobre la justificacion
procedencia de la prérroga y en su caso, concedera la que haya solicitado la “INSTITUCION™ o la que
estime conveniente, y hara las modificaciones correspondientes al programa.

Si los trabajos no pudieran ejecutarse dentro del plazo seiialado por causas imputables a la
“INSTITUCION”, ésta podréa solicitar también prérroga, pero sera optativo para la “CONABIO™ ¢l
concederla o negarla. En caso de negarla, podra exigir a la “INSTITUCION” el cumplimiento del
Convenio, ordenandole que adopte las medidas necesarias a fin de que los trabajos se concluyan
oportunamente, o bien podra solicitar al “FONDO” proceda a rescindir el Convenio de conformidad con
lo establecido en la Décima Primera.
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./m'i('l,\l.ﬂ\‘ L.a "INSTITUCION" conviene en que si no ejecuta los trabajos dentro del plazo que se
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cxpresa en la Clausula Quinta, o dentro de la prorroga que le haya sido concedida, en su caso. aun cuando
“Ia demora obedezea a causas justificadas a juicio de la “CONABIO”, los pagos por cubrir establecidos
i fa Clausula Tercera podran posponerse o cancelarse sin perjuicio del derecho que tiene el *FONDQ”
de optar entre exigir el cumplimiento del Convenio o rescindirlo.

DECIMA PRIMERA. El *FONDO” podra a su eleccion rescindir el presente Convenio o exigir su
cumplimiento, en los casos siguientes:
a) Porque la “INSTITUCION® no inicie los trabajos objeto de este Convenio, en la fecha
estipulada o no los realice de conformidad con el programa elaborado.

b) Porque la “INSTITUCION” transmita total o parcialmente por cualquier titulo los
derechos derivados de este Convenio sin la aprobacion expresa y por escrito del
*FONDO™.

¢) En general, por incumplimiento de la “INSTITUCION?” a cualquiera de las obligaciones

derivadas del presente Convenio y de los ordenamientos juridicos aplicables.

DECIMA SEGUNDA. De acuerdo a los informes de la “CONABIO”, el “FONDO™ comunicara por
cserito a la *INSTITUCION” el hecho u omisién que constituya el incumplimiento de sus obligaciones a
cfecto de que ella. en el término de 10 (diez) dias exponga por escrito lo que a su derecho convenga.

Si transcurrido dicho plazo. la “INSTITUCION” no manifiesta nada en su defensa; o si analizadas sus
razones por el “FONDO” éste estima que no son satisfactorias, declarara rescindido el Convenio.

DECIMA TERCERA. Las partes manifiestan su conformidad con que la autoria intelectual de los
resultados producto del proyecto, sea de la “INSTITUCION”.

DECIMA CUARTA. La “CONABIO” podra publicar o hacer uso de los resultados del proyecto, dando
¢l debido crédito a las contribuciones originales de sus autores. Esta publicacion o uso podra, en algunos
casos. lener restricciones o caracteristicas que se especificaran en los términos de referencia del Anexo 3.
las tres partes manifiestan su conformidad para que este Anexo 3, debidamente firmado, se incorpore al
presente Convenio como parte integrante del mismo.

[.a “INSTITUCION” y/o quienes lleven a cabo el proyecto, podran publicar o hacer uso de los
resultados obtenidos, siempre y cuando mencionen que el proyecto se llevo a cabo con el apoyo
financiero de la *CONABIO”. Esta publicacion o uso podra, en algunos casos, tener restricciones que se
especificaran en los términos de referentia (Anexo 3).

Si como resultado directo del proyecto, la “CONABIO” hiciera una publicacion cuya edicion tuviera
revalias, se establecera en el Contrato de edicion con la empresa editora que las regalias correspondientes
(en la proporcion que se acuerde entre las partes), se adjudiquen al o a los autores y/o a la
“INSTITUCION”. En todo caso, corresponderd a la editorial efectuar los pagos de regalias y a los
litulares cobrarlas. sin necesidad de intervencion de la “CONABIO”. Los acuerdos al respecto se
estableceran en el Anexo 3.

DECIMA QUINTA. Queda expresamente estipulado que este Convenio se suscribe en atencion a que
cada una de las partes cuenta con el personal necesario para dar cumplimiento a las obligaciones que
adquicre derivadas de lo establecido en este documento y, por lo tanto, en ningiin momento se le

Vonsiderara como intermediaria de cualquier otra de las partes, respecto del personal que ocupe para
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XuIm cumplimiento. Cada parte exime a las otras de cualquier responsabilidad quef a este respecto
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DECIMA SEXTA. Para la interpretacion y cumplimiento de este Convenio. asi como para todo aquello
que no esté expresamente estipulado en el mismo. las partes se someten a la-jurisdiccion y competencia
de los Tribunales Federales de la Ciudad de México en los casos de c9,mi"oversia. por tanto las partes
renuncian al fuero que resulite por razén de su domicilio actual o futuro.”

El presente Convenio se firma en cuatro ejemplares, en la Ciudad de México, Distrito Federal. a los diez

dias del mes de septiembre de dos mil siete.

LA “INSTITUCION”

Dr. Pedro Brajcigl/ Gallegos
Director General "
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Dr. Al fandro Ortega-/Corona
Responsable del proyecto
y del componente maices na

tiez Casillas
tratiyo del
componente Teocintle.
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Dr. Noel Gomez Montiel
Rcsponsable'del componente Tripsacum

EL “FONDO”
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Mtra. Ana Luisa Guzman y Lgez Figueroa
Secretaria Técnica

LA “CONABIO”

M. en C. Ma. del Carmen Vizquez Rojas
Directora Técnica de Evaluacion de Proyectos
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CONABIO

Titulo del proyecto: Conocimiento de la diversidad y distribucién actual del maiz nativo y sus parientes
silvestres en México.

Advertencia: Esta propuesta reune los tres componentes de esta convocatoria: los maices nativos de los estados
del norte de México y sus parientes silvestres, Teocintle y Tripsacum.

Institucion u organizacion:

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.

Calle Progreso no. 5, Edificio Principal, Viveros de Coyoacan, Colonia del Carmen
C. P. 04100 México, D. F. Teléfono (55) 55549731, 55549328, Fax (55) 56589425.

COORDINADOR GENERAL Y

RESPONSABLE DEL COMPONENTE MAICES NATIVOS

Dr. Alejandro Ortega Corona

Investigador Titular C

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
ortega.alejandrowcinifap.gob.mx 4

Calle Tamaulipas 229 norte, Colonia Centro, C. P. 8500 Cd. Obregoén, Sonora,
Teléfono (644) 4144030

RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DEL COMPONENTE TEOCINTLE
Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas

Investigador Titular C

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

RESPONSABLE TECNICO DEL COMPONENTE TEOCINTLE
Dr. José de Jestus Sanchez Gonzalez

Profesor e Investigador

Universidad de Guadalajara

jjsanche(@ cucba.udg.mx

RESPONSABLE DEL COMPONENTE Tripsacum

Dr. Noel Orlando Gémez Montiel

Investigador Titular C

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
gomez.noel@inifap.gob.mx

Lista de resultados general (tres componentes):

Cantidad de muestras: 1,125 de maiz, 150 de Teocintle y 150 de Tripsacum (1,425 en total).

7 Bases de datos de colectas de maices nativos del norte de México (una por estado) en el Sistema Bidtica 4.5.
1 Base de datos de colectas y otra con informacion historica de Teocintle; ambas en Excel.

1 Base de datos de colectas de Tripsacum en el Sistema Bidtica 4.5

Mapas en el Sistema Biotica, de la distribucién por estado de las muestras colectadas.

S

Monto total solicitado (IVA incluido): $ 2°469,550.00 (Dos millones, cuatrocientos sesenta y nueve mil
quinientos cincuenta pesos M. N.) C.
Duracién del proyecto: Doce meses a ( {tﬂrl
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1. COMPONENTE: MAICES NATIVOS DE LOS ESTADOS DEL NORTE DE MEXICO.

a. Cardtula
,///

Responsable del componente:

Dr. Alejandro Ortega Corona

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

Campo Experimental Valle del Yaqui

Calle Dr. Norman E. Borlaug Km. 12, Apartado Postal 515, C. P. 85000 Cd. Obregon, Sonora.

Teléfono (644) 4145700

Investigadores participantes/Actividades:

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP)

Dr. Alejandro Ortega Corona (C. E. Valle del Yaqui, Sonora): Recoleccion y conservacion en Sonora,
clasificacién. '

Dr. Victor Antonio Vidal Martinez (C. E. Santiago Ixcuintla, Nayarit): Recoleccmn caracterizacion y

conservacion en Nayarit.
M. C. Oscar Palacios Velarde (C. E. Valle de Culiacan, Sinaloa): Recoleccidn, caracterizacion y
conservacion en Sinaloa.
M. C. Manuel de Jestus Guerrero Herrera (C. E. Valle del Yaqui, Sonora): Recoleccion, caracterizacion y
conservacion en Sonora. :
M. C. Oscar Cota Agramont (C. E. Valle del Yaqui, Sonora): Recoleccién, caracterizacion yconservacmn

en Sonora. .
M. C. Sergio Ramirez Vega (C. E. Sierra de Chihuahua): Recoleccion, caracterizacion y conservacién en

Chihuahua.
Dr. José Ernesto Cervantes Martinez (C. E. Sur de Tamaulipas): Recolecmon caracterizacion 'y

conservacion en Tamaulipas y Nuevo Leon.

Universidad Auténoma Antonio Narro
Dr. Froylan Rincén Séanchez: Recoleccion, caracterizacion y conservacion en Coahuila.

Al final de esta seccién, se anexan las cartas compromiso de los investigadores corresponsables del
componente maiz.

Lista de resultados:
1. Cantidad de muestras: 1,125 de maiz.
2. 7 Bases de datos de colectas de maices nativos del norte de México en el Sistema Bidtica 4.5,
que incluye una seccion de Access, copia del pasaporte y fotografias de cada muestra.
3. Mapas en el Sistema Bidtica de la distribucion por estado de las muestrsa colectadas.

Monto solicitado: $ 1°675,650.00 (Un millon, seiscientos setenta y cinco mil seiscientos cincuenta
pesos M. N.)

Duracion del proyecto: 12 meses

o
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b. Resumen: /

Mesoamérica y en particular México, es considerada una region con mega-diversidad biologica y centro
de origen del maiz._vque/‘ en el transcurso de los siglos ha venido convirtiéndose en recursos genéticos
esenciales, que contribuyen al sustento humano, pecuario e industrial y ahora energético de la humanidad.
La evidencia biotecnologica de los lustros recientes, senalan al Teocintle anual Zea mays ssp. parviglumis
[ltis y Doebley. como el progenitor del maiz moderno Zea mays L. ssp. mays, y a la cuenca del Rio Balsas -
como la region donde han concurrido el Teocintle y el maiz moderno, manteniendo su intercambio
genético, que con la seleccion por las etnias mexicanas han dado lugar a la extraordinaria diversidad que
en condiciones precarias aun mantienen. En la actualidad los centros de diversidad bioldgica, como el del
maiz, se ven amenazados con intensidad creciente, por factores socio-econdémicos, bidticos y abidticos.
Este proyecto es parte del esfuerzo nacional para explorar y colectar nuevamente los maices nativos y
actualizar el conocimiento sobre su distribucion y diversidad en los estados de México. Con este
propdsito, este proyecto pretende continuar y ampliar la recoleccion de los maices nativos en el norte de
México iniciada en afios-recientescon el apoyo del SINAREEI realizando en esta ocasion la exploracion
en los estados de Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, y Nayarit, para obtener
1125 muestras de maiz y llevar a cabo su clasificacion racial; depositar para su conservacion ex situ,
muestras representativas en los Bancos de germoplasma de los campos experimentales del INIFAP en
cada estado, y en el Banco Central del INIFAP. La informacion sera incorporada a la base de datos del
Sistema Bidtica, para disponibilidad de la comunidad cientifica y personas interesadas; asi como los
mapas de distribucion actualizados. Es importante sefialar que este es un esfuerzo inicial para conocer la
distribucion actual de los maices nativos de los estados del norte de México, y se recomienda que se
continue por los préximos dos o tres afios, dado que la aleatoriedad de la ocurrencia de factores bidticos y
abidticos, influyen en el éxito de la obtencion de muestras. La recoleccion y la conservacion son
componentes indisociables que deben contemplarse integramente, para propodsitos de conservacion a
mediano y largo plazo, por lo que deben de formularse estrategias para el desarrollo de instalaciones que

lo permitan.
Palabras clave: maices nativos, Zea mays L. spp. mays, diversidad, distribucion

c. Objetivos

Generak Conocer la diversidad y distribucion geografica actual de los maices nativos, en los
estados del norte de México.

Particulares:

1. Recolectar los maices nativos en los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas,
Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leon.

2. Caracterizar e identificar a nivel de razas los maices nativos del norte de México colectados.

3. Elaborar siete Bases de Datos en el Sistema Biotica 4.5 desarrollado por la CONABIO, de los
maices nativos del norte de México (una por estado).

4. Elaborar mapas de distribucion de las colectas obtenidas, utilizando el Sistema Bidtica
desarrollado por la CONABIO. . 4 .
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d. Antecedentes:

Fn la region norte de México. el cultivo del maiz ha tomado importancia en los afios recientés,
principalmente en Sinaloa en condiciones de riego. Pero ain prevalece la siembra de maiz en condiciones
de temporal, que es donde se utilizan mayormente los maices nativos. En el periodo 1999-2005 en los
estados del norte de México, Sinaloa y Nayarit, se sembraron un promedio de 442,000 ha en condiciones
de temporal, en el ciclo primavera-verano (Cuadro 1). Las condiciones limitantes por la escasa y erratica
precipitacion pluvial (con excepcion de Nayarit), en que se siembran los maices nativos, con un elevado
nivel de siniestralidad (32% de la superticie sembrada), provoca que se obtengan rendimientos bajos (1.2
ton/ha en promedio). En condiciones de riego, se utilizan hibridos de maiz, y en condiciones de temporal,
aun prevalecen los maices nativos, pero también se siembran variedades comerciales de polinizacion libre
v en pequeifias areas que cuentan con riego dentro de las zonas temporaleras, se utiliza semilla de hibridos,
lo que tavorece su infiltracion en los maices nativos. -

Cuadro 1. Importancia del cultivo de maiz de temporal en la zona de estudio en el periodo 1999-2005.

Superficie | Superficie | Superficie | Produccion | Rendimiento| Precio | Valor de la

Estado Sembrada | Cosechada | Siniestrada|  (ton) (ton/ha) Medio | Produccién
(ha) (ha) (ha) Rural (§) | (miles §)

Nayarit 48,294 46,503 1,792 151,895 3.3] 1,472.99(223,719.94
Chihuahua 159,804 87,268 72,536 80,813 0.8 1,740.69 ]| 134,205.15
Tamaulipas 81,365 53,632 27,733 73,294 1.4] 1,508.78|111,914.73
Sinaloa 70,416 52,181 18,235 46,890 09| 1,443.33| 68,048.96
Nuevo Leén 45,426 38,154 7,272 28,090 0.7 1,549.40| 45,396.80
Coahuila 32,129 19,684 12,445 14,372 0.7| 2,127.25| 31,801.56
Sonora 4,058 2,679 1,379 1,818 0.7{ 1,758.11| 2,94497
Total 441,492 300,101 141,392 56,739 1:2 1,657 88,290

SIAP, SAGARPA

El incremento de las vias de comunicacion, tanto terrestres como aéreas, ha permitido el acercamiento de
las personas y facilitado la comercializacion e intercambio de semillas a zonas siniestradas. El riesgo de
pérdida de maices nativos, que durante mucho tiempo fueron movilizados a la region serrana del norte,
desde los sitios de domesticacion del centro y sur de nuestro pais, no tiene como responsable exclusiva la
introduccién de materiales mejorados a los valles de produccion intensiva desde hace 50 afios, sino que
incluye a otros como son la incidencia de epifitas, la exposicion a factores climaticos, la substitucion por
cultivos como pastos forrajeros, cacahuate, ajonjoli y sorgo, ademas de factores demograficos como la
migracion de pobladores, situacion que deriva en que la edad de los custodios de este importante recurso
fitogenético, sean personas de la tercera edad que en el mediano plazo, no tendran a quien transferir los
materiales y el conocimiento del cultivo del maiz.

Hernandez (1970) y Sanchez (1993), citan a Lumholtz (1902), Anderson (1914, 1916), Anderson y Cutler
(1912) y Kelly y Anderson (1913), como los que proporcionaron el conocimiento inicial de los maices del
noroeste de México, describiendo lo que actualmente se conoce como: Maiz Reventador, Complejo
Serrano de Jalisco, Elotes Occidentales, Maiz Dulce, Chapalote y Tabloncillos.

Después, Wellhausen er al. (1951), describieron los grupos raciales del norte, entre éstos incluyeron a
Chapalote como raza indigena antigua, distribuida en la llanura costera de Sonora y Sinaloa; como razas
exoticas precolombinas a Maiz Dulce encontrado en Nayarit; a Harinoso de Ocho, distribuido en Sonora y
Nayarit, y como sub-raza a Llotes Occidentales de Nayarit; entre las razas mestizas prehist 1cas
presentan a Conico en Chihuahua; Reventador en Sonora, Sinaloa y Nayarit; los Tabl
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Sinaloa. Baja California Sur y Nayarit, Jala en Nayarit, Tuxpefio en Coahuila y Tamaulipas ¢ intervencion
del mismo en Sonora y Chihuahua; Vandefio en Nayarit, Tamaulipas y Baja California: como razas no
bien definidas mencionan a Dulcillo del Noroeste, Blando de Sonora y Onaveifio de Sonora y a Cristadino
de Chihuahua, este ultimo confirmado por Ortega P. (citado por Hernandez, 2006).

Veinte anos después en 1970, Hernandez X. y Alanis, hacen referencia a cinco nuevas razas de maiz de la
Sierra Madre Occidental de México: a las que designa como Bofo y Tablilla de Ocho encontrados en
Nayarit, y Gordo, Azul y Apachito en Chihuahua.

En "1981, McClintock er ul. publicaron sobre la constitucion cromosomica de las razas de maiz, su
significado en la interpretacion de relaciones entre las razas y variedades en América, indicando como lo
seflala Wellhausen et al. (1951), que en base al grupo “i” de nudos cromosomicos especiales, Harinoso de
Ocho, 'Blandito de Sonora, Dulcillo de Sonora y Onaveno estan relacionados con Chapalote y
Reventador.
By

Nuevamente, Hernandez X. en 1985, narra la simbiosis entre los grupos étnicos y los tipos autéctonos de
maiz del suroeste de los Estados Unidos y del noroeste de México, describiendo los usos de los
Tabloncillos, Bofo, Reventador, Dulcillo del Noroeste, Harinoso de Ocho, Tablilla de Ocho, Gordo y
Azul. En este mismo afio Ortega Packzca citado por Hernandez C. (2006), describe cinco nuevas razas de
maiz: Raton. distribuido en los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn y Coahuila; Tuxpefio Nortefio en
Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Chihuahua; ©navefio en Sonora; Cristalino de Chihuahua y
Palomero de Chihuahua. Por su parte en 1989, Sanchez (citado por Hernandez C., 2006) describe entre
otros a Blando de Sonora, Dulcillo de Sonora y Elotero de Sinaloa.

Colectas realizadas por Ortega C. et al. de 2000 a 2006, han confirmado la prevalescencia en el
noroccidente de México de las razas: Chapalote, Harinoso de Ocho, Elotes Occidentales, los tipos
Tabloncillos, Jala, Tuxpefio Nortefio, Dulcillo del Noroeste, Blando de Sonora, Onaverio, Bofo y Azul.

La Base de Datos del INIFAP (2006), presenta los maices nativos reportados en la region con
anterioridad, y la presencia de razas de otras regiones (Cuadro 2). En este mismo cuadro se muestra
cronoldgicamente que las nuevas exploraciones dan lugar a encontrar razas nuevas, y otras que se habian
reportado en otros lugares, mostrando el movimiento de éstas, por la facilidad de comunicacion cada vez
mas amplia.

A partir de las publicaciones anteriores, se puede inferir sobre la existencia de un corredor genético entre
los diferentes grupos raciales del maiz. Es decir, la infiltracion genética entre los diferentes materiales de
"‘maiz ha existido en el transcurso del tiempo hasta la actualidad, condicién que no impide a los materiales
seguir cubriendo las necesidades y conveniencias de los grupos étnicos que los utilizan, conservando asi
sus atributos fenotipicos.
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Cuadro 2. Presencia de maices nativos y sus parientes si]vestpcs/ en los estados del norte de México.

REFERENCIA Nayarit Sinaloa Sonora Chihuahua Coahuila Nuevo Leon I'amaulipas
Wellhausen er Harinoso de Chapalote, Chapalote, Harinoso | Conico, Intervencion | Tuxpeio T'uxperio,
al., 1951 Ocho, Elotes | Revenador, de Ocho, Reventador, | de Mpcﬂo. Vandefio
Occidentales, labloncillo abloncillo, Casalino de
Muiz Dulce, T'abloncillo Perla, ('hihuahua (
Reventador, Blando de Sonora,
I'abloncillo, Onavenio, Dulcillo de
Tabloncillo Sonora
Perla, Jala.
Vandeno
Hermandez y Bofo, Tablilla Gordo, Azul,
Alanis, 1970 de Ocho Apachito
Ortega P.. 1985 Chapalote, Onaveno Cnstalino de Tuxperio Raton, Raton, Tuxperio
(Hernandez, T'abloncillo, Chihuahua, Tuxpeno | Norteno, Tuxperio Nortefio
2006) Tabloncillo Norteno, Palomero de | Raton Norteno
Perla, Chihuahua
Intervencion
de Tuxpenio
Sanchez, 1989 Elotero de Blando de Sonora,
(Hernandez, Sinaloa Dulcillo del Noroeste
2006)
Sanchez y Reventador, Chapalote. Onaverio, Blando de | Cristalino de Tuxperio Tuxpefo,
Goodman, 1992 | Harinoso de Dulcillo del Sonora Chihuahua, Gordo, Norterio, Tuxpefio
(Turrent, 2004) | Ocho, Noroeste, Azul, Apachito, Raton Norteiio, Ratén
Tabloncillo Reventador, Tuxperio Nortefio,
Perla, Elotes Blando de Palomero de
Occidentales, | Sonora Chihuahua
Bofo, Jala,
Tablilla de
Ocho
Cardenas, 1995 | Jala, Vandeno, | Chapalote, Tabloncillo, Conico, Conico Tuxpero, Tuxpetio, Tuxpefio,
(Turrent, 2004) | Maiz Dulce, Tabloncillo, Tabloncillo Perla, Norteno, Tuxpefio, Celaya, ('6nico Carmen, Dzib-
Tabloncillo, Tabloncillo Onaverio, Blandito de | Tuxpefio Norteno, Cénico Notetio, Bacal
I'abloncillo Perla, Sonora, Reventador, Cristalino de Norteno, Tabloncillo,
Perla, Blandito de Tuxpeiio, Dulcillo del | Chihuahua, Gordo, Elotes Tablilla de
Reventador, Sonora, Noroeste, Chapalote, | Azul, Apachito, Occidentales, | Ocho
Elotes Reventador, Harinoso de Ocho, Palomero, Tuxpeno
Occidentales, | Tuxpeno, Nal-Tel, San Juan, Tabloncillo, Norteno,
Olotillo, Dulcillo del Lady Finger Tabloncillo Perla, = | Tehua
Tuxpeiio, Noroeste, Maiz Dulce, Dulcillo
Tablilla de Onaveno, del Noroeste,
Ocho, Bofo, Maiz Dulce, Reventador, Bolita,
Celaya, San Juan, Celaya, Blandito,
Conico Lady Finger, Chalquerio, Harinoso
Nortertio, Harinoso de Ocho, San Juan,

Harinoso de
Ocho

Lady Finger,
Blandito, Techua,
Maizon

Ortega C. etal.,
2006,2005 y
2002

Bofo, Elotes
Occidentales,
Tabloncillo,
Jala, Azul

TI'abloncillo,
Azul,
Onaveno

Chapalote, Harinoso
de Ocho, Tabloncillo,
Blando de Sonora,
Onaveio, Dulcillo de
Sonora

Base de Datos
INIFAP

Jala, Vandeno,
Maiz Dulce,
Tabloncilloo,
Tabloncillo
Perla,
Reventador,
Elotes
Occidentales,
Olotillo,
Tuxpeno.
Tablilla de
Ocho, Bofo,
Pepitilla

Chapalote,
['abloncillo,
Tabloncillo
Perla,
Blandito,
Reventador,
Elotero de
Sinaloa,
Tuxpefio,
Dulcillo,
Bofo,
Onaveno

Tabloncillo,
Tabloncillo Perla,
Onaveiio, Blando de
Sonora, Reventador,
Tuxpeno, Dulcillo de
Sonora, Chapalote,
Cristalino de
Chihuahua, Harinoso
de Ocho

('énico Norteno,
Tuxpeno, Tuxpeno
Nortefo, Cristalino de
Chihuahua, Gordo,
Azul, Apachito,
Palomero de
Chihuahua,
Tabloncillo,
Tabloncillo perla,
Dulcillo, Reventador,
Bolita, Palomero
Toluquerio, Celaya,
Blandito, Chalquerio,
Nal-Tel

Tuxpeno,
Tuxpeno
Norteno,
Celaya,
Conico
Norteno,
Palomero
l'oluqueno

['uxpeno,
Coénico

Norteno,
Celaya

Tuxpeifio,
Tuxpefio
Nortefio, Nal-
Tel, Dzib Bac
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Situacion por estados. /

La representatividad de los maices nativos del norte de.México en los Bancos de Germoplasma es
reducida, y se han iniciado esfuerzos que se espera continuar mediante este proyecto para actualizar su
distribucion. A continuacion se detalla por estado la” situacion de las colectas de maiz realizadas, la
evolucion de la superficie sembrada de maiz de temporal, los aspectos que han influido y las acciones
prioritarias a seguir.

Chihuahua: El estado de Chihuahua, en particular la Sierra Tarahumara, es considerada un éarea
geogratica donde han evolucionado las razas de maiz Apachito, Gordo, Azul y Cristalino de Chihuahua.
Esta region fue colectada por primera vez hace 64 afios y actualmente la cantidad de razas a nivel nacional
se ha incrementado a 57 (Taba, 1995). De la introduccion de maices a las diferentes regiones agricolas del
Estado, sobresalen las razas Conico Nortefo, Bolita, Celaya, Pepitilla y Tuxpefio, de esta diversidad
genética resultan las variedades criollas que son sembradas por el productor de maiz en Chihuahua (Figura

1).

En la Alta y Baja Tarahumara las condiciones de sequia en la década reciente (a excepcion del 2006), ha
afectado la disponibilidad de semilla de los maices nativos. Por su especificidad en el corto periodo para
sembrar, y tolerancia a siembras profundas “a busca jugo™ no hay germoplasma a nivel mundial al que se
pudiera recurrir. La preferencia del mercado por maices blancos de tipo semi-harinoso, ha propiciado la
disminucion de maices tipo Apachito como Rosita (Apachito x Cristalino de Chihuahua Blanco), Ocho
Carreras y casi todas las versiones de maices de grano amarillo como son Perla Amarillo (de grano
corneo), Tulancingo Amarillo (usado para forraje), Pepitilla Amarillo, Maiz Dulce (Viejito); para uso muy
especifico se conserva en pequeia escala al maiz Gordo (para elaboracion de harinillas en Semana Santa),
y el maiz Azul que en afios pasados se exportaba a E.U.A. para la alimentacién de sus tribus indigenas.

En la region semiarida intermontana, vertiente este de la Sierra Madre Occidental (Mesa del Norte), por
sus condiciones de alta siniestralidad para el cultivo de maiz (sequia en los 10 afios recientes), y por el
impulso del programa de reconversion a pastos por la SAGARPA, es posible que la mayor parte de las
variedades como maiz Bonito, Olote Colorado, Catarinefio, Cacarefio, Mexicano de Junio, Tayahui y
Temporalero (Conico Nortefio Precoz), estan practicamente desaparecidos. Esta region se extiende desde
Palomas, Municipio de General Trias en Chihuahua hasta la region de Sombrerete, Zacatecas, incluyendo
la region de Cantuna, Zacatecas de donde es originaria la coleccion Zacatecas 58, una de las fuentes de
precocidad tradicionales de los programas de mejoramiento genético de México. También puede quedar
incluida en este estrato, la region temporalera de Nuevo Casas Grandes y Janos, al norte del estado de
Chihuahua.

Hace falta colectar en la Baja Tarahumara o Sistema de Barrancas en los municipios de Uruachi, Chinipas,
Guazapares, Urique, Batopilas, Maguarichi, Morelos y Moris; y en la region semiarida de Carichi, San
Francisco de Borja, Nonoava, Rosario, Satevd, Valle de Zaragoza, Riva Palacio, Gran Morelos, Santa
Isabel, Belisario Dominguez, El Tule, Huejotitan, Parral, San Francisco del Oro, Santa Bérbara,
Matamoros, Nuevo Casas Grandes, Ascension y Janos. También se recolectara en la Alta Tarahumara en
los municipios de Guerrero, Ocampo, Bocoyna, Guachochi, Guadalupe y Calvo y Balleza.
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ngufa 1. Ubicacion de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Chihuahua.
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Enel C uadro/3< presentan los municipios de Chihuahua donde se ha sembrado maiz de temporal los
cuatro afos recientes, la siembra en estas condiciones no asegura el uso de maices nativos, por lo que se

debera corym su presencia iniciado el ciclo agricola.

Cuadro 3. Stperficie sembrada (ha) con maiz de temporal en distritos de desarrollo rural y municipios de Chihuahua. 2002-2005.

DDR Municipio Media DDR Municipio Media

Bajo Rio Conchos | Ojinaga - 199 | Papigochi Guerrero 6232
Manuel Benavides | S . i 3
Coyame 18

Balleza Guachochi . P 15,357 | Parral Matamoros
Guadalupey Calvo | 10,800 | Valle de Zaragoza
Balleza 6.213 Rosatio

Casas Grandes Casas Grandes o 1355 El Tule
Janos 1,035 Allende

Chihuahua (Satevo 2489 Santa Barbara
| Chihuahua Hidalgo del Parral
| Gran Morelos | ] Huejotitan o 1064
Santa Isabel San Francisco del Oro 605
Aldama Rio Florido Coronado | 578

Cuauhtémoc | Riva Palacio I R A R Y Ldpez 143
Cuauhtemoc | . 5826 |San Juanito Bocoyna 1 8277
Carichi | 5333 | Urique 3324
Cusihuiriachi | Guazapares 1,765
Bachiniva

Delicias San Franciscode Conchos | 140 ¢ [|Batopilas
Julimes :

El Carmen Ahumada
| Gomez Farias Morelos
Ignacio Zaragoza Maguarichi
Namiquipa

SI4P, SAGARPA Total - 170,718

Coahuila: La diversidad de los maices nativos en el estado de Coahuila, de acuerdo a colectas realizadas
en el pasado, es relativamente reducida, habiéndose reportado tinicamente las razas Tuxpefio, Tuxpefio
Nortefio y Raton (Wellhausen ez al., 1951 y Ortega P., 1985). Colectas recientes han reportado la
presencia de Celaya, Conico Nortefio y Elotes Occidentales (Cardenas 1995, citado por Turrent, 2004). En
la Figura 2 se muestran los sitios de colecta en este estado. La informacion estadistica sobre la siembra de
temporal en las cuales se utilizan casi exclusivamente maices nativos revela que los municipios mas
importantes se encuentran en el Distrito de Desarrollo Rural Saltillo con 27,959 ha (Cuadro4).
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SITIOS DE COLECTA DE MAIZ EN COAHUILA

« Maiz criollo

[ ] Limite estatal

Figura 2. Ubicacién de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Coahuila.

Cuadro 4. Superficie sembrada (ha) con maiz en condiciones de temporal en distritos de desarrollo rural y
municipios del estado de Coahuila. 2002-2005.

DDR Municipio Media DDR Municipio Media
Acuna _,Nava LSS S P S e S 76 Frontera Castanos IR 778
Jiménez ) 73 Ocampo 289
Hidalgo 20  Cuatro Ciénegas 205
Allende | 14 Sierra Mojada iz 169
Piedras Negras 4 Frontera 4 92
Guerrero 2 Nadadores 1l 56
Sabinas Sabinas 132 Escobedo 47
Muzquiz e e 92 Monclava 37 =3
San Juan de Sabinas | 67 Candela | 36
VillaUnion | 50 Sacramento | 20|
Progres H San Buenaventwra | 18]
Juarez o Lo30 Abasolo 14
Mo los 1 Total 30,215
' __Arteaga - 7471,.
General Cepeda 2997
Parrds de la Fuente | 2 9]9
Ramos Arlzpe 1.162

SIAP, SAGARPA

Nayarit: En los afios recientes, se ha hecho énfasis en el rescate, conservacién y utilizacion sustentable
del maiz de la raza Xala, esto reviste de gran importancia para efecto de detener la erosion genética y
preservar la riqueza fitogenética e identidad de dicho germoplasma, mediante manejo y conservacion =
participativa in situ 'y ex situ. A la fecha, las colectas realizadas en Nayarit por el INIFAP en colaboracion
con la Universidad Auténoma de Nayarit (Ortega C. ef al, 2006), comprenden 42 muestras, 31 pertenecen \
a la raza Tabloncillo, dos a Jala, tres a Tabloncillo Perla, una a Tabloncijo Blandito, dps a Elotes ‘L.:vj-
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Occidentales y tres a Boto.

En la Figura 3 se muestra la ubicacion de estas colectas y de lasrealizadas por
Wellhausen er al. (1951).

P o
LA DA ° COLECTAS DE ""
o) WELLHAUSEN, et al.
° ) S (1951) o
T A, . .
s TEPC —
S 00 - .
el . -
. CALSLRAN A WAL gL e D
.. "o 1v
o o ° COLECTAS DE | "' ~.~
RAL RO :..’. _ INIFAP (2003-2005)
WACETEL A . . e
ASUACATLANNTLAR [EL 610 ’
o AMATLAR € CANAS

HBAMA CC BAC Y ST A

Figura 3. Ubicacion de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Nayarit. °

De los 20 municipios que conforman el Estado de Nayarit, ocho se han explorado para propésitos de
colecta de maices nativos: Rosamorada con ocho muestras, Ruiz con 17, Tepic con seis, Huajicori con
dos, San Pedro Lagunillas con tres, Compostela con tres, Jala con dos y Xalisco con cuatro. Faltan por
explorar doce municipios: Tecuala, Acaponeta, El Nayar, La Yesca, Santiago Ixcuintla, Tuxpan, San Blas,
Bahia de Banderas, Ixtlan del Rio, Amatlan de Cafias, Ahuacatlan y Santa Maria del Oro (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Superficie sembrada (ha) con maiz en e(dicioncs de temporal en distritos de desarrollo rural y
municipios del estado de Nayarit. 2002-2005.

/
7
/

DDR Municipio Media~

Acaponeta Huajicori {2,024 | Ahuacatlan Santa Maria del Oro B 4617 |
Acaponeta A - 794 Ahuacatlan c e s 3,866 |

Tecuala 14 Amatlan de Canas 3,672
Santiago Ruiz , 1.316 La Yesca 3499 |
Santiago Ixcuintla | 543 Jala 5 3% |

Rosamorada | 449 [xtlan del Rio 2,675

Tuxpan 16 | Tepic El Nayar 4,360

Compostela Compostela 4217 Tepic ) 2,397

San Pedro Ldguml]as 3332 Jalisco 969

Bahia de Banderas 246 San Blas 583

Total 43,454

SIAP, SAGARPA

Se deben considerar busquedas dirigidas hacia areas o regiones en las que se sabe de la existencia de
razas, pero que actualmente no se tiene la certeza de que exista diversidad racial, por no haberse
considerado anteriormente como sitios de colecta; especificamente en los municipios de la region costera
del Estado de Nayarit.

Con el proposito de conocer la diversidad genético-racial y distribucion geografica de los maices nativos
en el estado de Nayarit, se propone realizar dos tipos de colectas por rutas municipales, definidas por
region (costa, valles y sierra) durante los ciclos primavera-verano 2007 y otofio-invierno 2007/2008:

1) Colectas minuciosas encaminadas a localizar germoplasma de maiz nativo no identificado
recientemente, en los 12 municipios donde no se han realizado colectas: Tecuala, Acaponeta, El Nayar, La
Yesca, Santiago Ixcuintla, Tuxpan, San Blas, Bahia de Banderas, Ixtlan del Rio, Amatlan de Caiias,
Ahuacatlan y Santa Maria del Oro.

2) Colectas dirigidas a localizar germoplasma nativo de maiz diferente al ya colectado en los municipios
Rosamorada, Ruiz, Tepic, Huajicori, San Pedro Lagunillas, Compostela, Jala y Xalisco.

Sinaloa: En recorridos para realizar colectas en los afos recientes, en las localidades visitadas en
municipios del sur del estado, la superficie sembrada con maiz de temporal de primavera-verano resultd
sumamente reducida, encontrandose una importante drea sembrada de maiz de otono-invierno, bajo
condiciones de temporal (humedad residual), en su mayoria con maices nativos, principalmente Jazmin.
La informacion recabada entre los productores entrevistados indica que las siembra de maiz de temporal

de primavera-verano se ha reducido considerablemente debido a bajos rendimientos por falta de humedad,

prefiriéndose sembrar el maiz en el ciclo otofio-invierno.

En el ano 2006 en la mayoria de los lotes existentes, fue palpable un potencial de rendimiento bajo debido
a la presencia de un problema identificado por los productores cono “hoja colorada™ y la cual se debe a
una enfermedad producida por un micoplasma transmitido por las chicharritas del maiz (Dalbulus maidis),
desde Escuinapa hasta Badiraguato; ademas de daios ocasionados por el Huracan Lane en el centro del
estado.

Resultd patente una importante reduccion de la superficie sembrada con maiz de temporal, siendo
sustituido por cultivos forrajeros, principalmente sorgo y praderas. También, del poco maiz que se
sembro, es reconocida la introgresion de variedades mejoradas tipo Tuxpefio como ¥-526, denomi
regionalmente como “Carrasco’.
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En el pdx?((pdld Sinaloa se ha reportado Chapalote, Reventador, Tabloncillos, Elotero de Sinaloa,
Blando de Sonora, Dulcillo del Noroeste, Tuxpefio y Harinoso de Ocho (Cuadro 2). Las colectas
realizadas ;cuememenu revelan la presencia de Onavefio, Tabloncillo y Tuxpefio (Figura 4). Unicamente
se ha qwc/streado parcialmente y falta por explorar principalmente la region norte y centro del estado.

PY COLECTAS DE
WELLHAUSEN, et al. (1951)
° COLECTAS DE
INIFAP (2001-2006)

Figura 4. Ubicacién de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Sinaloa.

En el Cuadro 6 se presenta la superficie sembrada en la modalidad de temporal, en el periodo 2002-2005.

Cuadro 6. Superficie sembrada (ha) con maiz en condiciones de temporal en distritos de desarrollo rural y

municipios del estado de Sinaloa. 2002-2005.
DDR Municipio Media DDR Municipio Media
Culiacan Culiacan 12,582 | Mazatlan Concordia 4,590
Badiraguato 10,062 i 3,840
[a Cruz San Tgnacio 8000 Mazatlin 1619
(osala ' 6, 657_ " Escuinapa 859
Elota 728 [Guamuchil Mocorito | 4774
Guasave Sinaloa de Leyva 9,420 Salvador Alvarado | 468
Los Mochis Choix 4,226 Angostura 130
El Fuerte 1.971 Total

SIAP, SAGARPA
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Sonora:_ La sequia que ha afectado al estado de Sonora los anteriores 10 afios, aunado a la sustitucién de
la siembra de maiz por pastos forrajeros, ajonjoli, cacahuate y sorgo entre otros, ha provocado la
dismiinucion de la superficie sembrada (50% menos en el afio 2004 que en 1999), concentrada en 20
municipios: ademas del uso de otros genotipos mas productivos como variedades mejoradas de
polinizacion libre, han influido en la disminucion de los maices nativos.

Para Sonora se han reportado en el pasado Chapalote, Harinoso de Ocho, Reventador, Tabloncillo,
Tabloncillo Perla, Blando de Sonora, Onaverio, Dulcillo de Sonora y Tuxpenio (Cuadro 2).

Ortega Corona y colaboradores (2002) encontraron Chapalote en una localidad y con un agricultor, pocas
muestras de Harinoso de Ocho, Tabloncillo, Dulcillo del Noroeste, Blando de Sonora y Onavefio; y no
encontraron Reventador (Figura 5). Estos maices nativos estan en peligro de perderse.
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COLECTAS DE
WELLHAUSEN, et al. (1951)

COLECTAS DE
INIFAP (2001-2006)

MUNICIPIOS DONDE
[l sE SiEMBRAN

MAICES NATIVOS

ACTUALMENTE

Figura 5. Ubicacion de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Sonora.

Se haré énfasis en colectar en el municipio de Alamos, Yécora, Sahuaripa, Bacerac, Nacori Chico,

Cumpas, Moctezuma, Rosario, para tratar de ubicar los tipos Chapalote, Reventador, Harinoso <2 Ocho, ,

Blandito de Sonora, Dulcillo de Sonora, Onaverio y los Tabloncillos (Cuadro 7). [
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Cuadro 7. Superficie sembrada M«m maiz en condiciones de temporal c¢n distritos de desarrollo rural y
municipios del estado de Sonora. 2002-2005.

SIAP, SAGARPA

DDR Municipip” Media DDR Municipio Media

149. Navojoa Alamos ’ 2,575 | 146. Sahuaripa Yecora 255
Moctezuma Bacerac 76 Sahuaripa 159
Nacori Chico 62 Arivechi 40

Cumpas 61 Bacanora 25

Moctezuma 48 | 148. Cajeme Rosario 86

Bavispe 2 Quiriego s 28

Huasabas _16]140. Magdalena | Cucurpe 8]

Huachinera S Imuris 6]
Divisaderos 9 Santa Ana 3

Bacadehuachi 7 Magdalena 2

147. Guaymas | Guaymas 4 Nogales 1
Total 3.400

2

Tamaulipas y Nuevo Leon: En Tamaulipas y Nuevo Ledn, el maiz ocupa una superficie de 120 mil
hectareas, se cultiva desde 20 msnm hasta mas de 2500 msnm, y predominan poblaciones nativas de la
raza Tuxpefio y un poco de la raza Conico Nortefio. Colecciones de la raza Tuxpefio han sido ampliamente
utilizadas también para la formacion de variedades e hibridos de maiz actualmente cultivandose con éxito
a nivel mundial tanto en zonas tropicales como en templadas. Ademas se han reportado las razas Raton,
Tuxpefio Nortefio, Celaya y Carmen (Cuadro 2).

El INIFAP y el CIMMYT poseen mas de 200 muestras de Tuxpefio en sus bancos de plasma germinal,
producto de colectas de maices nativos realizadas en Tamaulipas y Nuevo Ledn hace mas de 30 afios
(Suketoshi Taba, CIMMYT comunicacién personal); sin embargo, actualmente no se tiene cuantificado la
situacion que guardan lgs maices nativos en sus nichos ecologicos, y en qué grado han sido desplazados o
se han cruzado con maices mejorados (Figura 6).

SITIOS DE COLECTA DE MAIZ EN TAMAULIPAS

«  Maiz criollo
[ ]Limite estatal

Figura 6. Ubicacion de sitios donde se han colectado maices nativos en el estado de Tamaulipas.
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Por tanto, se considera apropiado y oportuno realizar coléctas de maices nativos en los municipios de
Tula, Soto La Marina, Hidalgo, Llera, Villagran, Bustamente, Jaumave, Miquihuana, Ocampo, Aldama,
Mainero, San Carlos, Palmillas, Victoria, Altamira, Gonzalez y Mante (Cuadro 8).

Cuadro 8. Superficie sembrada (ha) con maiz en condiciones de temporal en distritos de desarrollo rural y
municipios del estado de Tamaulipas. 2002-2005.

DDR Municipio Media DDR Municipio Media
155 Diaz Ordaz | Rio Bravo 2591159 Victoria | Hidalgo 6,000
Reynosa 216 Villagran 3,000
Gustavo Diaz i
Ordaz 22 2,858
Mier 4 2,050
156 Control Matamoros | 311 Guemez (1,953
 Valle Hermoso 247 Victoria 1,812
Rio Bravo 103 Mainero 1,500
157 San Fernando | San Fernando 940 : Casas 1,275
Burgos 387 Padilla 230
Cruillas 3591 161 Mante Ocampo 3.582]
Méndez 234 Mante 2,361
158 Abasolo Abasolo o 6156 Xicotencatl 400
Soto La Marina 1,876 ] Antiguo Morelos 353
Jiménez 1,353 Gonzalez 283
160 Jaumave | Tula 14611 NuevoMorelos | 223
 Bustamante 9,580 Gomez Farias
Miquihuana 3.5191162 Gonzilez |Gonzdlez
Jaumave 1,682 Altamira )
Palmillas 1,057 Aldama
Total 80,251

SIAP, SAGARPA

Los municipios mas importantes de Nuevo Ledn son: Galeana, Doctor Arroyo, Mier y Noriega,
Aramberri, General Zaragoza, Linares, Montemorelos, General Teran y Cadereyta Jiménez (Cuadro 9). En
la Figura 7 se ilustra donde se han efectuado colectas en este estado.

SITIOS DE COLECTA DE MAiZ EN NUEVO LEON

Figura 7. Ubicacion de sitios donde se ha colectado maices nativos en el estado de N

- Maiz criollo
| | Limite estatal
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Cuadro 9. Superficic sembrada (ha) con maiz en condiciones de temporal en distritos de desarrollo rural y /
municipios del estado de Nuevo Leon. 2002-2005.

DDR Municipio Media DDR Municipio Media /

Lampazos de

Anahuac Naranjo 910 | Apodaca (Ming .~
Anahuac 34 Santa Catarina
Villaldama ¥ 25 | Ramones Los
Bustamante | 20 Alfjabail—‘??.: )
Sabinas Hidalgo | 8 Doctor Coss
Vallecillo 3 | General Bravo

Galeana Doctor Arroyo | 25.386 General Trevifio
Galeana N R R 70 Garcia
Miery Noriega | 4367 | Agualeguas ad
Aramberri | 3.391 | General Zuazua 40
General Zaragoza 880 Salinas Victoria 32

Montemorelos | Linares 1,908 Pesqueira | 10
General Teran 1,070  Guadalupe 10}
Montemorelos 615 Cerralvo 6]
Cadereyta Jiménez 611 ‘Hidalgo S
[turbide 238 Melchor Ocampo | 4
Rayones |- 196 Ciénega de Flores 2
Bualahuises 137 Total 51,696
Santiago | 63
Allende ¢ 20
Juérez 9

SIAP, SAGARPA

e. Grupos taxonomicos:

Grupos taxondmicos: Zea mays L. ssp. mays
No. de especies: una

No. aproximado de razas: 15
No de registros: 1,125

No. total de ejemplares por recolectar: 1,125

£ Area geogrifica: El area de estudio comprende los Estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Tamaulipas,
Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leén (Figura 8). En el Cuadro 10 se presentan las coordenadas dentro de
las cuales estan ubicados los estados que abarca el area de estudio.
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Figura 8. Ubicacion del drea de estudio.

Cuadro 10. Ubicacién geografica del area de estudio.

Estado Latitud Norte Longitud Oeste
Chihuahua 25°30° 31°47 103° 18’ 109° 07
Coahuila 29°53° 24° 32 99° 51” 103° 68’
Nayarit 22°'5%° 20° 57’ 103° 55° 105°27°
Nuevo Leodn 27° 49 235 11 98° 26’ 101° 14’
Sinaloa 27°02° 22°29° 105°23° 109° 28’
Sonora 32°29° 26° 18’ 108° 25’ 115° 03’
Tamaulipas 27°40° 22°12° 97° 08’ 100° 08’

INEGI

2. Técnicas y métodos:

1. Determinacion de sitios de colecta. En los Distritos de Riego del norte de México, los hibridos han
sustituido paulatinamente a los maices nativos, manteniendo estos tultimos su supremacia en las zonas de
temporal. Son estas regiones en las que se haran las colectas en el periodo de cosecha que abarca de
octubre a diciembre de 2007 y enero de 2008; es este un periodo relativamente corto en el que hay que
concentrar los esfuerzos para colectar los maices nativos, en un entorno complicado por la inseguridad
asociada al cultivo de enervantes.

El area geografica considerada en este estudio contiene 309 municipios, y en 212 de estos se siembran
447,303 ha de maiz en la modalidad de temporal (Cuadro 11). Para ubicar las localidades donde se
realizaran las colectas, se tomaré en cuenta donde se ha colectado en el pasado, y la informacién que se
obtenga de los Distritos de Desarrollo Rural-CADERs a través del padron de productores de maiz. En este
proyecto se considera que se exploraran municipios. Después de la siembra y desarrollo del cultivo del
maiz del ciclo Primavera-Verano 2007, el cual ocurre de abril a agosto en el area de estudio (Cuadro 12),
se elaboraran rutas de colecta y el plan para visitar las localidades en donde estas se efectuaran.
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Cuadro 11. Municipios y superticie sembrada con maiz de temporal (2002-2005) en los estados del area de estudio.

Estado Total de Municipios Superficie sembrada d}&émporal Municipios con siembra de
' maiz de temporal
Chihuahua 67 170,718 49
Coahuila 38 30,215 30
Nayarit 20 43,454 20
Nuevo Leon 51 51,696 38
Sinaloa 18 67,569 15
Sonora 12 3,400 22
Tamaulipas 43 80,251 38
Total 309 447,303 212

SIAP-SAGARPA

En lo posible se realizaran recorridos previos a la cosecha para identificar e iniciar la caracterizacion de
los maices nativos en etapa de floracion

2. Recolectas. Considerando las diferencias entre los estados objeto de este estudio, en cada uno de ellos
se formaran uno o dos equipos de trabajo constituido por tres personas: el investigador responsable, un
ayudante con Licenciatura y un auxiliar de campo.

Para el desarrollo del proyecto se conSIderaran los siguientes aspectos para el trabajo de campo y la
recolecta de maiz:

a. La cantidad de colectas por sitio de muestreo se determinara de acuerdo a la diversidad del
germoplasma sembrado: variacion inter-racial, usos, tiempo de sembrado por el agricultor y a la
variacion en el ambiente en que se siembra.

b. En cada colecta se obtendran de 20 a 50 mazorcas representativas de la diversidad genética de
cada maiz nativo existente en la comunidad, se hara énfasis en buscar razas poco frecuentes y
que estén en peligro de extincion. Se propondra pagar por las muestras a $2.00 por mazorca, con
la obtencion de un recibo firmado para comprobar el gasto.

c. Se recabara informacion sobre el manejo, uso y preferencias de los agricultores en la hoja de
pasaporte (Cuadro 13).

d. El momento de recoleccion de las nuestras en cada estado se realizara en funcion de la época de
cosecha (Cuadro 12), la cual se concentra de octubre a diciembre. Cuando se justifique, .los
corresponsables podran asistir en la recolecta de otro estado.

e. La comunicacion entre los corresponsables estatales, se hard en lo posible por Internet y
teléfono.

Cuadro 12. Epoca de siembra, floracion y cosecha de las regiones agroecoldgicas de la zona de estudio.

Region Epoca

Chihuahua

Siembra

Floracion

Cosecha

Alta Tarahumara
Baja Tarahumara

15-30 de abril
1-15 de agosto

15-30 de julio
1-15 de noviembre

15-30 de octubre
1-15 de noviembre

Semi-arida 15-30 de julio 15-30 de agosto 15-30 de noviembre
Nayarit Junio-julio agosto-septiembre noviembre-enero
Sinaloa Jjunio-agosto Agosto-octubre noviembre-enero
Sonora junio-agosto Agosto-octubre noviembre-enero

Tamaulipas junio-agosto Agosto-octubre noviembre-enero

Nuevo Leon junio-agosto Agosto-octubre noviembre-enero
Coahuila Junio-agosto Agosto-octubre noviembre-enero

( ({wf;u gl C.
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3. Caracterizacion dc‘l(cnlectus. En el formato de la “Hoja de Pasaporte™ (Cuadro 13) se indican
aquellos conceptos que se-quedaran registrados para realizar una correcta identificacion de las muestras
recolectadas de los madces nativos. Para cada caso se incluird el valor correspondiente de dichos
caracteres. Algunos,dﬁus se tomaran en campo al momento de la colecta y otros en gabinete con el apoyo
del ayudante y del auxiliar.

4. Identificacion. La clasificacion taxonomica se hard en base a la experiencia de los investigadores
participantes con el auxilio de las publicaciones correspondientes como:

Wellhausen, E. J.. L. M. Roberts. E. Hernandez X., and P. C. Mangesdort. 1951. Razas de maiz en
México: Su origen, caracteristicas y distribucion. Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Oficina
de Estudios Especiales, Folleto Técnico No. 5. México. 237p.

Hernandez X., E. y G. Alanis . 1970. Estudio morfolégico de cinco nuevas razas de maiz de la Sierra
Madre Occidental de México: Implicaciones filogenéticos y fitogeograficas. Agrociencia 5: 3-30.

5. 7 Bases de Datos. La informacion de la “Hoja de Pasaporte™ sera incorporada al Sistema Biotica 4.5.
Para este proposito tomaran el curso correspondiente impartido por la CONABIO, los siguientes
investigadores:

Dr. Victor Antonio Vidal Martinez. Campo Experimental Santiago Ixcuintla-INIF AP, Nayarit.

M. C. Oscar Palacios Velarde. Campo Experimental Sur de Sinaloa-INIFAP, Sinaloa.

M. C. Manuel de Jests Guerrero Herrera. Campo Experimental Valle del Yaqui-INIFAP, Sonora.

Ing. Luis Alberto Peinado Fuentes. Campo Experimental ¥Walle del Yaqui-INIFAP, Sonora.

M. C. Sergio Ramirez Vega. Campo Experimental Sierra de Chihuahua-INIF AP, Chihuahua.

Dr. Froylan Rincon Sanchez. Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Coahuila.

Dr. Ernesto Cervantes Martinez. Campo Experimental Sur de Tamaulipas-INIFAP, Tamaulipas y Nuevo
Leodn.

Dra. Patricia Rivas Valencia. Oficinas Centrales-INIF AP, México, D.F.

El curso se llevo a cabo la semana del 13 al 17 de agosto de 2007 y la CONABIO se hizo cargo de cubrir
los gastos de las personas indicadas anteriormente para su asistencia a dicho curso.

Cada uno de los investigadores que participaran en el proyecto sera responsable de capturar la informacién
de las colectas que realice en el area geografica de la cual es responsable, en una base de datos en Bidtica
version 4.5. Por lo que al finalizar el proyecto se contaran con 7 bases de datos en Bidtica.
6. Conservacion ex situ. Las colecciones seran depositadas en los Campos Experimentales del INIFAP en
los estados de origen, en el caso de Coahuila se depositaran también en la UAAAN. Un duplicado
representativo serd depositado en el Banco Central de Germoplasma de Maiz del INIFAP.

h. Resultados y productos:

1. Cantidad de muestras: 1,125

Estado Cantidud de muestras

Chihuahua 400

Coahuila 75

Nayarit 150

Nuevo Ledn 75

Sinaloa 200

Sonora 150

Tamaulipas o 75 . \

Total 1,125 /
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7 Bases d@os en el Sistema Biotica de colectas de maices nativos del norte de México (una

por estado), que incluye una seccion de Access, copia del pasaporte y fotografias de cada

muestra. 7

3. Mapasdcnerados el SIG del Sistema Biotica de la distribucion de las muestras por estado.

L Duracion del provecto: 12 meses

J- Indicadores de éxito o de progreso cuantificados:

Actividad

Cuatrimestre 1

Cuatrimestre 2

Cuatrimestre 3

1. Contacto con DDR’s y CADER’s

Padron de productores de
maiz y localizacion

2. Identificacion y seleccion de sitios de | Sitios y rutas de colecta
colecta definidos
3. Preconocimiento de los sitios de Datos de planta en
colecta floracion y contacto con
productores
4. Colectas de Maiz 50% de ejemplares 50% de ejemplares
colectados colectados
S. Caracterizacion de mazorca y grano 50% de ejemplares | 50% de
caracterizados ejemplares
caracterizados
6. Identificacion racial 50% de ejemplares 50% de ejemplares
identificados identificados
7. Elaboracion de Base de Datos y 50% de ejemplares | 50% de
Mapas en el Sistema Bidtica capturados ejemplares
capturados
8. Conservacion-ex situ: 50% de ejemplares 50% de ejemplares | 100% de
conservados efi el estado | conservados en el ejemplares

estado

conservados en
Banco Central

9. Informe de Avance Cuatrimestral y
avance de las 7 bases de datos

Primer informe y bases
entregados

Segundo informe y
bases entregados

10. Elaboracion de Informe y bases de
datos Finales

Elaboracion

11. Entrega del Informe y las bases de
datos Finales

Informe y base
de datos finales
entregados

k. Recursos humanos. Se incluye una lista de los corresponsables y en qué consisten sus actividades.

Participante

Actividad

Sonora

Dr. Alejandro Ortega Corona

M. C. Manuel de Jesus Guerrero Herrera

M. C. Oscar Cota Agramont

Recoleccion,

caracterizacion.

caracterizacion,

Coordinacion del componente maices nativos.
conservacion

~

Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Recoleccion, caracterizacion y conservacion.

Nayarit

Dr. Victor Antonio Vidal Martinez Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Sinaloa

M. C. Oscar Palacios Velarde Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Chihuahua

M. C. Sergio Ramirez Vega Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Coahuila

Dr. Froylan Rincon Sanchez

Recoleccion, caracterizagion y conservacion.
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Tamaulipas v Nuevo Leon

Dr. José Ernesto Cervantes Martinez Recoleccion, caracterizacidn y conservacion.

N . . s Ire &£ = P g

El personal a nivel de licenciatura y de auxiliar de campo, contemplado en el presupuesto para su
contratacion, contribuird a la ejecucion de colecta, procesamiento de muestras y toma de datos para la
caracterizacion de las muestras en cada estado.

L Presupuestos. Desglosado y Global:

PRESL'PUESTO DESGLOSADO:

Concepto 1 Nayarit l Sinaloa [ Sonora Chihuahua [ Coahuila Tamps.-NL Total
1. HONORARIOS
5 ayudantes, Ing. Agr., 46,800 46,800 46,800 46.800 46,800 234,000
sueldo $7.800 por 6 meses
1 capturista, Ing., sueldo 93,600 93,600
$7.800 por 12 meses
3 ayudantes externos, sueldo 30,000 30,000 30,000 90,000
3,000 por 10 meses : )

2 ayudantes externos, sueldo 18,000 18,000 36,
$3.000 por 6 meses

SUBTOTAL 76,800 64.800 93.600) 76,800 64,800 76.800 453,600
2. VIATICOS Y VIAJES
Viaticos Equipo de Trabajo: | 119,700.00 119,700 |, 119,700.00 359,100

9 personas por 42 dias a
$950 diarios

Viaticos Equipo de Trabajo: 117.800 117,800
3 personas por 41 dias a -
$950 diarios

Viaticos equipo de trabajo: 4 201,400 : - 201,400
personas por 53 dias a $950
diarios .
Viaticos Equipo de Trabajo: 85,000 85,000
2 personas por 45 dias a
$950 diarios :
SUBTOTAL 119,700 119,700 119.700 201,400 85,000 117,800 763,300
3. OTROS
Gasolina 23,000 32,100 30,000 40,000 30,000 30,000 185,100
Mantenimiento de vehiculo 7.400 7.000 5,000 30,000 5,000 5,000 59,400
Casetas 1,000 3,000 1,000 1,000 2,000 | - 3,000 1,0
Pago de muestras a $100 ¢/u 15,000 20,000 15,000 40,000 7,500 15,000 1125
Papeleria 3,000 3,000 7,050 4,700 3,000 3,000 23,750
Material para colecta y 10,000 10,000 10,000 10,000 5,000 10,000 55,000
conservacion de muestras
Servicio de paqueteria 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 12,000
SUBTOTAL 61,400 77,100 70,050 127,700 34.500 68.000 458,750
GRAN TOTAL 257,900 261,600 283,350 405,900 204,300 262,600 1,675,650
PRESUPUESTO GLOBAL:
Concepto > Nayarit Sinaloa Sonora Chihuahua Coahuila Tamps.-N. L. Total
1. HONORARIOS 76,300 64,800 93,600 76,800 64,800 76,800 453,600
2. VIATICOS Y VIAJES 119,700 119,700 119,700 201,400 85,000 117,800 763,300
3. OTROS 61,400 77,100 70,050 127,700 54,500 68,000 458,750 N
GRAN TOTAL | 257,900| 261,600| 283,350 405,900 204,300 | 262,600 1,675,650
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Cuadro 13. Formato de \Hnju de Pasaporte para maices nativos de México. /
PASAPORTE PARA COLECTAS DE MAICES NATIVOS :
RAZA: / | RAZA SECUNDARIA: .~ S
NOMBRE(S) DE COLECTOR(ES)' ()
INICIAL(ES) DE COLECTOR(ES): v ﬁ\A INSTITUCION DEL COLECTOR: .~ Q,/
FECHA DE COLECTA: \ 1 / / NUMERO DE COLECTA. # Q) &
No. DE CATALOGO:,” &7 | NOMBRE DE COLECCION: ») [ [sioLas: #7 -
INSTITUCION DE LA COLECCION: ’;\q
ESTADO: ,~ |72 MUNICIPIO: » | & | LOCALIDAD: »~ 4 <
LATTUDN:  f (, grad | * min seg [ LONGITUDW:#” 7 grad | min | seg |ALTTUDm: » | K
DETERMINADOR: #~ 1/\ TlNICIALES: FECHA DE DETERMINACION: *~
NOMBRE DEL AGRICULTOR: »~ oy EDAD: + 5 | ETNIA: ()
DOMICILIO DEL AGRICULTOR: *' [\ TELEFONO: rve (4
SITIO DE COLECTA: ( qQ Troje( ) Campo( ) BodegaRural( ) Mercado( ) ' Institucion( ) Otro( )
NOMBRE DEL LOTE: N ob. | SUPERFICIE ha:
CANTIDAD DE MAZORCAS COLECTADAS: ~p '1 O Q//L“[ CANTIDAD DE SEMILLA:
VARIEDAD DEL AGRICULTOR ( D ) ¢ CULTIVADA POR CUANTOS ANOS? PROCEDENCIA: Da
MEZCLA VARIETAL (E ) (,CULTIVADA POR CUANTOS ANOS? PROCEDENCIA: El
¢ CUALES VARIEDAES ESTAN INCLUIDAS EN LAMEZCLA? E 1
VARIEDAD INTRODUCIDA ( F ) ¢ CULTIVADA POR CUANTOS ANOS? F 4 PROCEDENCIA: F ]
VARIEDAD MEJORADA ( q, ) ¢ CULTIVADA POR CUANTOS ANOS? (‘P 4 PROCEDENCIA: 92
USOS:QA Grano ( ) lNixtamal ( ) Forraje ( ) Combustible ( ) Hoja( ) Otro( )
DESTINO DE LA PRODUCClON;Z‘%u(oconsumo( ) Mercado ( ) Ambos ( )
DATOS DE MAZORCA DATOS DE GRANO
Forma: ¥ Longitud cm: Color: ~ Grosormm: =
No. de hileras:~ Diametro cm:-— Textura: v , Ancho/Long: -
Granos/hilera: — Longitud/Diametro: «— Ancho mm: — Grosor/Ancho: »—
Diametro de olote cm: - Color olote: Longitud mm:  — Volumen de 100 granos: =~
EPOCA DE SIEMBRA: 7. a) b) EPOCA DE FLORACION: B a) b)
EPOCA DE MADUREZ:T 2) b) EPOCA DE COSECHA: 7) 3 a) b)
RENDIMIENTO: a) bj
DENSIDAD DE PLANTAS: METODO DE SIEMBRA: 7). (,
SISTEMA DE SIEMBRA:J\G] Monocultivo ( ) [ Policultivo ( ) CULTIVOS ASOCIADOS:
PROBLEMAS OBSERVADOS EN ALMACENAMIENTO: 1 L{ l CONTRO_LV:W
(FERTILIZA EL MAiZ?: j [ ¢QUE TIPO DE FERTILIZANTE USA?: 14
¢ COMO SIEMBRA?: En Temporal () Con riego suplementario( ) Soloriego( )

¢ CUALES SON LAS CARACTERISTICAS QUE LE GUSTAN DE LA VARIEDAD? K

¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS QUE NO LE GUSTAN DE LA VARIEDAD? K 4

¢ QUIERE USTED CAMBIAR SU VARIEDAD? L *

¢ES LA VARIEDAD RESISTENTE A: M A l Resistente ( ) Susceptible ( ) No Sabe ( )
¢ CUANTOS TIPOS DIFERENTES DE MAIZ CULTIVA? ;)\ 5 I ¢ CUALES S?N? 25 A

(EXISTE TEOCINTLE EN EL CULTIVO? ILES CONSIDERADA MALEZA O PLANTA UTIL?

NOMBRE LOCAL: 1 NOMBRE COMUN: »~ 1 O | NOMBRE MAS CONOCIDO:

REGISTRO DE FOTOGRAFIAS:

OBSERVACIONES:




e

2. COMPONENTE. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL TEOCINTLE (Zea spp.) EN MEXICO
Y SITUACION ACTUAL DE LAS POBLAC[ONES//

a. Cardtula

Responsable administrativo del componente:

Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

Campo Experimental Valle de México

Kilometro 18.5 Carretera México-Lecheria, Apartado Postal 10, C. P. 56230 Texcoco, Estado de México
Teléfono (55) 9542877 extension 132.

Responsable técnico del componente:

Dr. José de Jesus Sanchez Gonzalez

Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Departamento
de Produccion Agricola, Instituto de Manejo y Aprovechamiento de Recursos Fitogenéticos.

Km. 15.5 Carretera Guadalajara-Nogales, C. P. 45110 Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México

Teléfono (33) 3777-1150

psanchez cucba.udg.mx

Computarizacion:
Dr. Lino de la Cruz Larios

Lista de resultados:

Cantidad de muestras: 150 de Teocintle.

1 Base de datos de los datos de los pasaportes de colectas de Teocintle en Excel
1 Base de datos historica en Excel, con alrededor de 500 registros.

Copias de los formularios de recoleccion

Mapas de distribucion actual por estado

Fotografias representativas de las diferentes poblaciones de teocintle.

R

Instituciones e investigadores participantes:
Universidad de Guadalajara
Dr. José de Jesus Sanchez Gonzéalez (CUCBA): Recoleccion, conservacion, clasificacion

. Dr. Roberto Miranda Medrano (CUCSUR): Recoleccion, Etnobotanica

Dr. Lino de la Cruz Larios (CUCBA): Recoleccién, computarizacion
Ing. Francisco Javier Santana Michel (CUCSUR): Recoleccion, clasificacion, Etnobotanica
Dr. José Ron Parra (CUCBA): Recoleccion, conservacion

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP)

Dr. Juan Manue! Hernandez Casillas (Estado de México): Recoleccion, conservacion, clasificacion
Dr. Ariel Ruiz Corral (Jalisco): Sistemas de Informacion Geografica, Agroclimatologia -
M. C. Flavio Aragén Cuevas (Oaxaca): Recoleccion, conservacion

M. C. Sergio Ramirez Vega (Chihuahua): Recoleccion

Dr. Noel Gémez Montiel (Guerrero): Recoleecion.

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)

Dr. Suketoshi Taba (El Batan, México): Recoleccion, conservacion, clasificacion
M. C. Victor Chavez Tobar (El Batan, México): Recoleccion, conservacion

Ing. Marcial Rivas (El Batan, México): Recoleccion, Conservacion.

Monto solicitado: $ 482,661.00 (cuatrocientos ochenta y dos mil seiscientgs sesenta y un pesos M. N.)
p ) “C .
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Duracion def provecto: 12 meses /
h. Resumcn

México es ¢l centro de origen de varios de los cg_ltiv/os de importancia mundial, entre los mas notables se
cncuentra ¢l maiz. Diversas institucioiies nacionales han realizado esfuerzos por conservar y conocer la
diversidad de las especies del génere Zea en México, sin embargo, la tarea no esta completa. Diversos
lactores estin afectando la permanencia de las variedades nativas de maiz y estabilidad de varias especies
silvestres emparentadas; se estima que varias poblaciones silvestres. especialmente las raras y aun las
estables. pueden pasar a las categorias de vulnerables o en peligro de extinciéon muy rapidamente y no se
cspf:rar.ia que pudicran persistir por mucho tiempo como poblaciones naturales. Con base en el esfuerzo de
varias instituciones publicas nacionales e internacionales, a través de este proyecto se pretende determinar
la distribucion actual de la diversidad de especies silvestres del género Zea y conservar a largo plazo
semilla de las poblaciones. Los elementos del proyecto involucran: (1) la revision de documentos e
inventarios de bancos de germoplasma para determinar la distribucion geografica histérica, (2) explorar en
las diicrentes regiones y recolectar el maximo de diversidad, (3) conservar a largo plazo muestras de
semilla en los bancos de germoplasma, (4) llevar a cabo la clasificacion racial y determinacion de especies
Yy (5) crear las bases de datos con la informacion relevante v ponerla al alcance de la comunidad cientifica
interes..da en conscrvacion, caracterizacion v utilizacion.

c. Objetivo gencral: El objetivo general de esta propuesta es determinar la distribucion geogrdfica,
diversidud y situucion actual de lus poblaciones silvestres del género Zea en México.

Objetivos especificos:

1) Recolectar y conservar en bancos de germoplasma nacionales,semilla de las poblaciones
silvestres del género Zea de México, de tal manera que se puedan minimizar los riesgos de su
desaparicion y erosion genética.

2) Con base en aspectos ecogeogrdficos v caracteristicas morfolégicas de la espiga y de la semilla,
levar a cabo lu clasificacion racial y dete:minacion de la especie de cada una de las poblaciones

< de tegliv, e recolectadas

3)  Elaborar wna base de datos de pasaporte y de existencias de semilla de las poblaciones de

teocintle de Meéxico.

d. Antecedentes

v

México se ubica entr: los cinco primeros paises llamados “megadiversos”, que albergan entre 60 y 70%
de la diversidad biolegica conocida del plancta. La diversidad conjunta de especies de México representa
aproximadamente 1-% del total mundial (CONABIO, 2006); una de las caracteristicas mas importantes de
la diversidad floris.ica de México es que 12% de los géneros y 50 a 60% de todas sus especies son
endémicas, es dec.’, su distribucion esta restringida al territorio nacional (Rzedowski, 1998); este es el

caso de algunas especies de teocintle (Zea spp.).

k:n la actualidad existe "onsenso entre la comunidad cientifica que la agricultura y domesticacion de varias
plantas se origin6 en fcrma independiente en seis a ocho regiones del mundo; en México, el origen de
varios cultivos de importancia mundial ocurrié hace aproximadamente 10,000 afios (Smith, 1995).
“Muchos cientificos estan e acuerdo en que el maiz se origind en México; los registros arqueologicos asi
lo demuestran (Piperno y Flannery, 2001; Benz, 2001; Smith, 2001; Pope et /., 2001). Después de casi un
siglo de estudios en las areas de Genética, Citologia, Botanica, Arqueologia, Ecogeografia e Historia y
analisis detallados de Genética Molecular, la hipotesis de que el teocintle es ¢l ancestro silvestre del maiz
(Zea mays 1..) se ha aceptaco ampliamente en la ultima década. La domesticacion del maiz ocurri6 en
México hace aproximadanie e 10,000 afos a partir de una especie tropical de teocintle anual, Zea mays
ssp. parviglumis (Matsuoka, of al., 2002: Doebley, 2004). Aun cuando existen diferencias morfoldgicas
muy marcadas entre ¢ maiz + el teocintle, especialmente en caracteres de mazorca y la existencia de
ramas laterales en teccintle, la: diferentes cspecies, son muy cercanas genéticamygnte: la hifridacion es
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posible cm&%‘-d;m cllas y los hibridos son completamente fértiles. La herencia entre los caracteres que
distinguen al maiz y 4 teocintle se ha estudiado con gran detalle por Doebley v colaberadores por casi dos
décadas; varios de los caracteres mortoldgicos estudiados estdn bajo el control de muchos genes que
exhiben ‘bcr/cncia cuantitativa y se han identificado cinco o seis regiones en ¢l genoma, las cuales tienen
una gran influencia en las diferencias observadas (Doebiey, 2004). Adn cuando la herencia de los
caracteres que distinguen al maiz del teocintle es win poco compleja, ¢l evento de mayor importancia en la
domesticacion del maiz fue la liberacion del grano de la gluma endurecida del teocintle. que esta
controlada por un solo gene (Wang ¢f ul., 2005).

Los parientes silvestres del maiz conocidos colectivamente como teocintle, estan rcprcsenta(;los por
especies anuales y por especies perennes diploides y tetraploides. La distribucion del teoc.mlle se
encuentra restringida a areas tropicales y subtropicales de México, Guatemala, Honduras y Nicaragua
mayormente como poblaciones aisladas de tamafios variables ocupando superficies de una hectarea hasta
varios kilometros cuadrados. Wiikes (1967), describio cuatro razas de teocintle para México (Nobogame,
Mesa Central, Chalco y Balsas) y dos para Guatemala (Guatemala y Huehuetenango). Doebley (1990)
dividié Zea en dos secciones; (i) seccion Luxuriantes que incluye Zea perennis, Zea diploperennis'y Zea
luxurians, (ii) seccion Zea que incluye Zeu mays L. dividida en: Zea mays ssp. mexicana para las razas
Chalco, Mesa Central y Nobogame; Zea mays ssp. parviglimis que incluye a la raza de teocintle Balsas,
Zea mays ssp. huehuetenangensis para la raza de teocintle Huelwetenango y Zea mays ssp. mays para el
maiz cultivado. Iltis y Benz (2000) describieron una nueva especie de teocintle para Nicaragua: Zea
nicaraguensis. Recientemente se descubrid la unica poblacion conocida en México para Zeua luxurians en
San Felipe Usila, Oaxaca (Aragon. 2006).

En los altimos 25 afios, se han logrado grandes avances en la conservacion ex situ y en el conocimiento de
la distribucion natural del teocintle en México. A pesar de que los avances logrados hasta la fecha ban
permitido, en términos gencrales colectar, conservar y conocer la variacion del teocintle en México,
mucha de la informacion recabada no ha podido ser verificada en campo debido a lugares muy distantes v
de dificil acceso y falta de presupuesto y equipo apropiado para misiones de exploracior y recoleccién.
Los trabajos de recoleccion de teocintle se iniciaron de manera sistematica en '+ \icade de 1960 (Wilkes,
1967, Kato, 1976) y se han continuado durante las tltimas dos décadas por Sanchez y colaboradores
(Sanchez y Ordaz, 1987; Sinchez y Ruiz, 1996, Sanchez er al., 1998: Sanchez, Miranda y De la Cruz;
2004). Las colecciones méas completas de semilla se mantienen en el Insti. :ro Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (INIFAP), en la Universidad de Guadalajara. en el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y en el Departamento de Agr.-ultura de los Estados Unidos
(USDA, NPGS); las colecciones de especies silvestres en esas instituciones representan menos del 2% con
referencia a las colecciones de maiz.

Un aspecto que debe resaltarse, es que la mavor parte de las muestra: de semilla que se han
recolectado hasta la fecha, han sido pequeiias y se obtuvieron para llevar acabo estudios especificos
mis que con fines de representar la diversidad genética v su conservacion a largo plazo. Asi mismo,
los diferentes colectores han visitado pricticamente los mismos sitios V 30 se ha dedicado suficiente
tiempo a la exploracion de nuevas idreas; se estima que fodavia quedy por recolectar una tercera
parte de las poblaciones conocidas con base en herbarios Y por inform:cién de otras fuentes.

Durante las altimas décadas han estado ocurriendo diversos acontec.mientos .en México que tienen
relacion con la diversidad y erosion genética del maiz y especies silve:ires emparentadas; entre las mas
importantes se pueden citar: (i) la apertura de caminos y exrplotaciones forestales, (ii) menor
disponibilidad de agua para riego y cambios de cultivos, (iii) crecimiento poblacional y urbanizacién de
areas agricolas, (iv) establecimiento creciente de praderas para explotaciones ganaderas, (v) uso de
variedades mejoradas en areas de riego o buen temporal y desplazamiento de variedades nativas, (vi)
cambios en el tipo de germoplasma en los programas de mejoramiento piblicos y privados, con mayor uso
de exoticos, (vii) liberacion comercial de maices transgénicos en los EUA y su posible impacto en la
diversidad de Zea en México. Todos estos factores se han seficlado coic Jas amenazas de mayor
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El area de P(djo se encuentra entre las coordenadas 28 24 LN y 108 40" LO para Yécora, Sonora, y
15°27° LN y 92° 38" LO para Zacatonal, Chiapas.
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Figura 1. Distribucion de teocintle en México. ~ Poblaciones conocidas por muestras de semilla;
informacion de herbarios; e informacion no confirmada (Fuente: Sanchez Gonzalez, J. J. 2007).

£ Plan de recoleccion v exploracion

El plan detallado de exploracion y recoleccion del teocintle en México es dificil de definir debido a las
variaciones climaticas que ocurren entre anos y entre regiones, a las practicas agricolas y al manejo de
agostaderos. Se considera que con ¢l fin cumplir con los objetivos planteados se requiere recolectar y
explorar las diferentes regiones del pais durante al menos dos aiios.

Cuadro 1. Municipios en los que se tiene informacion de la ocurrencia de teocintle.

Colima Jalisco Meéxico Michoacin
Minatitlan Ameca Rayon Taretan
Ayotlan Santo Tomas Tarimbaro
Clliapas Casimiro Castillo Sultepec 'Tiquicheo de Nicolas Romero
Acacoyagua Cuautitlan de Garcia Barragin Tecamac Turicato
‘ Degollado Tejupilco Tuzantla
Chihuahua Ljutla Tejupilco I zintzuntzan
Guadalupe y Calvo El Limén Temamatla I zitzio
Ftzatlan I'emascaltepec Ziniparo
pistrito Federal Guachinango I'enango del Aire
Milpa Alta Jilotlan de los Dolores Tepetlixpa Morelos ’
Tlahuac Juchitlin ‘Texcoco Tepoztlan
Tlalpan La Barca 'lalmanalco Yautepec
Xochimilco Lagos de Moreno Toluca
Mascota Valle de Bravo Nﬂ)’ﬂl‘if
Durzngo Ojuclos de Jalisco Zacazonapan i Amatlan de Canas
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importancia para el teocintle, sin embargo Wilkes (2007) indica que la causa de dcsaparw{&] del teocintle
¢s ¢l abandono de las variedades nativas de maiz en las areas de distribucion del teocintle. Los factores
listados anteriormente estan afectando o podrian afectar la permanencia de las variedades hativas de maiz
v estabilidad de varias especies silvestres emparentadas; se estima que las poblacionesde teocintle raras o
indeterminadas. atn las estables. pueden pasar a las categorias de vulnerables o en peligro de extincién
muy rapidamente y no se esperaria que pudieran persistir por mucho tiempo como poblaciones naturales.
Si bien es dificil estimar con precision el peligro de extincion de las poblaciones de teocintle en Mexico,
de acuerdo a lo observado en los altimos 20 afios (Wilkes, 1996: Sanchez y Ruiz, 1996; Sanchez. Miranda
v De la Cruz: 2004) con excepcion de la Cuenca del Balsas incluyendo la mayor parte de las poblaciones
de los estados de Guerrero, Michoacan y México, el resto de poblaciones pueden considerarse
amenazadas.

Desde 1995 se han llevado a cabo reuniones con el fin de analizar aspectos relacionados a la situacion de

las poblaciones de teocintle y variedades nativas de maiz en México (CIMMYT, 1995; NAPPO, 1997;
CIBIOGEM, 2001: SMBB, 2002; Comision para la Cooperacion Ambiental, 2004; Maize Germplasm
Network Meeting, 2006). Con respecto al teocintle, se reconoce que se han logrado avances importantes

en la conservacion ex situ, sin embargo, se admite que México esta cambiando rapidamente por lo que el
teocintle entrara en las listas de especies en peligro de extincion si no se avanza en la planificacion parasu
conservacion tanto ex situ como in situ. A pesar de las recomendaciones surgidas en todas las reuniones
mencionadas, no se ha iniciado en afios recientes, ningun trabajo sistematico de recoleccidn, conservacion

y monitoreo de las poblaciones de teocintle en México.

Con base en lo anterior, hay al menos cuatro aspectos que justifican la preservacion de las especies
silvestres del género Zea en México:

1). El maiz se origind-en México de una especie de teocintle mexicano,

ii). Los teocintles mexicanos son endémicos, es decir no existen en ninguna otra parte del mundo en forma
natural, ¢

iii). Se ha demostrado que las especies silvestres de Zea son una fuente importante para ampliar la
variabilidad genética e incrementar aptitud combinatoria y heterosis,

iv). Las colecciones de teocintle en los bancos de germoplasma atn no son completas y la mayor parte se
integraron hace mas de 15 aios.

v). Debido a diversas acciones relacionadas con la influencia humana algunas poblaciones han
desaparecido y muchas mas estan amenazadas.

vi) Es necesario desarrollar una estrategia para la conservacion in situ de las poblaciones de teocintle.

Actividades del proyecto

1. Recoleccion y conservacion ex situ.

Grupos taxonomicos:

Zea mays ssp. mexicana (Schrader) Iltis. (Razas Chalco, Mesa Central y Nobogame),
Zea mays ssp. parviglumis 1ltis & Doebley. (Raza Balsas),

Zea diploperennis 1ltis, Doebley & Guzman,

Zea perennis (Hitche.) Reeves & Mangelsdorf,

Zea luxurians (Durieu & Ascherson) Bird.

e. Areas Geogrificas:

Con base en los listados de Sanchez er al. (1998), Sanchez, Miranda y De la Cruz (2004) y el mapa de la
Figura 1, se recolectara semilla de las poblaciones conocidas de los estados de Chihuahua, Sonora,
Durango, Colima, Guerrero, Jalisco, Nayarit, México, Morelos, Oaxaca, Pucbla y Tlaxcala.
Adicionalmente, se exploraran areas cercanas a las poblaciones de los estados antes mencionados y otras
regiones de México en donde se tiene informacion aun no confirmada; tal es el caso del estado de Chiapas.

En el Cuadro 1 se listan todos los municipios en los que se tienen registros de la ocuprencia dcl)eooimle.
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Mochitlan

Toliman

}.uviunns

ICojumatian de Régules

Panindicuaro

E)ur;mgu Poncitlan -~
Guanacevi San Gabricl Michoacin Oaxaca .
Pucbio Nuevo San Marcos ("aracuaro

Pll::lydblgn
SanAgustin [ oxicha

Gllil"i)j”""” Villa Puriiicacion ICopandaro San Felipe Usila

Acambaro Zapotlan ¢l Grande Cuitzeo San Jeronimo Coatlan

Manucl Doblado Chucandiro

Moroleon Meéxico IChurintzio Puebla

Silao Almoloya de Juarez Erongaricuaro Aljojuca

Unangato Amatepec Hidalgo Caltepec

Yuriria Amecameca I fuandacareo (halchicomula de Sesma
Atenco Huetamo Puebla

Guerrero Ayapango Ixtlan San Juan Atenco

Arcchia (Chalco Uimenez San Martin Texmelucan

Chilpancingo de los Bravo (Cocotitlan Juarez San Nicolas Buenos Aires

General Canuto AL Neri ‘hapultepec Madcro San Nicolas de los Ranchos

Huitzuco de los Figueroa Ixtapaluca Morelia San Salvador ¢l Seco

Ixcateopan de Cuauht¢moc Uuchitepee Morelos achichuca

Juan R. Escudero a Paz Nocupétaro San Luis Potosi

San Luis Potosi

Pedro Ascencio Alquisiras Malinalco Penjamillo Sonora

Olinala Metepec Puruandiro Y écora

Pungarabato Mexicaltzingo Queréndaro Tlaxcala

I'axco de Alarcon ’ [Ocoyoacac Salvador Escalante l.a Magdalena Tlaltelulco
I'ccoanapa Otzoloapan Susupuato Zacatecas
T'cloloapan [Ozumba [Tacambaro Yuchipila

Con base en la situacién de las poblaciones y peligro de extincién (Sanchez, Miranda y De la Cruz, 2004;
Wilkes, 2004) se propone llevar a cabo los trabajos de exploracion y recoleccion de Junio de 2007 a Junio
de 2008, durante el cual la recoleccion y exploracion se orientara en la mayor proporcion al Valle de
México, Sonora, Durango y Chihuahua, para recolectar Zea mays ssp. mexicana; Zea mays ssp.
parviglumis se colectara en Oaxaca, Colima, Jalisco, México, Morelos, Nayarit y Guerrero; Zea perennis
y Zea diploperennis seran recolectados en Jalisco; mientras que Zea lujurians se recolectara en Oaxaca. El
itinerario propuesto involucra alrededor de 70 municipios y se indica a continuacion:

Etapa 1 (2007-2008)

Exploracion
Valle de México: 1° al 15 de Septiembre de 2007.
Participantes: Juan Manuel Hernandez, Suketoshi Taba.

Exploracion y recoleccion

1. Valle de Nabogame, Chihuahua; Yécora, Sonora y Cerro Prieto, Durango: 7 al 15 dec octubre de
2007.

Participantes: Sergio Ramirez Vega y Jesus Sanchez.

2. San Felipe Usila, Oaxaca: 22 al 26 de octubre de 2007.

Participantes: Flavio Aragon.

3. Chalco-Amecameca y Texcoco, México: 22 al 27 de octubre de 2007.

Participantes: Juan Manuel Hernandez, Suketoshi Taba, Jests Sanchez.

4. Pucbla, Tlaxcala y Cd. Serdan, Puebla: 28 al 31 de octubre de 2007.

Participantes: Juan Manuel Hernandez, Suketoshi Taba, Jests Sanchez.
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3. Valle de Toluca, México: | al 3 de noviembfe de 2007. |
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Participantes: Juan Manuel Herndndez, Suketoshi Taba. Jesus Sanchez. :
6. Malinalco, México y Estado de Morelos: ;L:il 6 de noviembre de 2007.

Participantes: Juan Manuel Herndndez, Sukefoshi Taba, Jesus Sanchez.

7. Estado de Guerrero: 12 ai 25 de noviembre de 2007.

Participantes: Jesus Sanchez, Lino de la Cruz, Noel Gomez.

8. Jalisco, Colima y Nayarit: 26 de noviembre al 15 de diciembre de 2007 (Se incluye Zeu perennis y
Zea diploperennis).

Participantes: Roberto Miranda y Francisco Javier Santana.

9. San Cristobal, Honduras: 12 al 14 de noviembre de 2007.

Participante: Flavio Aragon.

10. Chiapas: 5 al 12 de enero de 2008.

Participantes: Flavio Aragén, Juan Manuel Hernandez, Suketoshi Taba, Jests Sanchez

Técnica de colecta:

Durante los meses de Octubre a Enero se recorreran las regiones indicadas con anterioridad y se
obtendran muestras de semilla de todas las poblaciones conocidas tratando de muestrear todas las sub-
poblaciones (fragmentos). Dependiendo del tamario de la poblacion, se obtendrin hasta dos Kilogramos
del mayor niimero posible de plantas (> 500). Cabe aclarar, que una planta de teocintle llega a producir
hasta 100 semillas en promedio, sin embargo, para evitar disturbios, las poblaciones muy pequefias, con
menos de 200 individuos, solo seran documentadas. La obtencion de semilla se llevara a cabo cuando las
plantas de teocintle estén completamente secas, sacudiendo las plantas sobre una lona o manta de
aproximadamente 1 m’; posteriormente se utilizara una criba de 3 x 3 mm, con el fin de eliminar la basura,
la tierra y semillas de otras especies. La semilla limpia se mantendra en costales de manta de 30 x 50cm
durante su transporte y hasta lograr un secado de 8 a 10% de humedad.

Considerando que la conservacion in situ de las poblaciones de teocintle depende tanto de factores
incontrolables (sequias, inundaciones, incendios, etc.) como factores relacionados con la seleccion
humana y decisiones de los agricultores, se llevaran a cabo encuestas cortas (Formulario de Recoleccion),
que nos ayuden a entender de una mejor manera cual es la percepcion de dichos agricultores acerca del
teocintle. '
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Formulario de recoleccion de especies silvestres del género Zea
Universidad de Guadalajara e INIFAP
/

NOMBRE(S) DE COLECTOR(ES): /
CLAVE DE COLECTORES: ’_:\"';\\. o c...\ s
NUMERO DE COLECTA DE LOS COLECTORES: FECHA ___ | | —
PAIS ESTADO MUNICIPIO '
LOCALIDAD: FOTO si( ) Namero ( )
"PREDIO: o PROPIETARIO:
ALTITUD: LATITUD: Grados( ) Min( ) Seg( ) LONGITUD: Grados( ) Min( ) Seg( )
Género: » Especie: * Sub-especie: Raza:
DETERMINADOR(ES): INICIALES: FECHA:
NG

TIPO DE MUES%:
Silvestre () aleza J( ) Razademaiz ( ) Hibrido maiz-teocintle ( ) Hibrido comercial ( )
Semilla { ( J) Herbario {) Material vegetativo (especfficar):

CONDICION DE COLECTA: ( uo‘ "D Phak )\ e
] .

Silvestre: Terreno Agricola: Mercado: Otros (especificar):
Bosque __ Parcela__ Ciudad.__
Arbustos Huerto__ Pueblo__
Pradera Jardin__ Rancho
Desierto Pradera artificial __ Almacén__
GRUPOS ETNICOS Y LENGUAJES:
NOMBRES COMUNES:
Teocintle: Maiz:
USOS:
Forraje () Alimento ( ) Medicinal () Ormamental ( ) Mejoramiento del maiz ( ) Otros (especificar):
ANTIGUEDAD DEL TEOCINTLE EN LA LOCALIDAD: S ANTIGUEDAD EN LA REGION:
HIBRIDOS MAIZ-TEOCINTLE: Presentes ( ) Frecuencia ( %) Noobservados ( ) . [
TAMANO DE MUESTRA:
Numero de plantas ( ) Pesode semilla engramos ( )® Nimero de mazorcas ( )

TAMANO RELATIVO DE LA POBLACION:
Km2 ( ) hectareas ( ) mé ( ) plantas/m2 ( )

FRAGMENTACION DE LA POBLACION:  Nada ( ) Pocos fragmentos () Muy fragmentada ( )

METODOS DE CULTIVO EN EL SITIO DE COLECTA:
Riego( ) Temporal ( ) Humedad residual ( ) Asociacion de cultivos ( )Mecanizado ( ) Fertilizacion quimica ( )

Fertilizacion organica () Uso de traccion animal () Otros (especificar):

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS:
Llanura () Valle ( ) Cuenca ( ) Meseta ( ) Ladera ( ) Colina ( ) Barranca ( ) Montada ( )

Otro (especificar)

PENDIENTE DEL TERRENO: ( ) ORIENTACION (N, S, E, O):
TEXTURA DEL SUELO:
Arcilloso () Limoso ( )Arencso ( ) Arenagruesa( ) Arenafina( ) Otro:
DRENAJE DEL SUELO: PEDREGOCIDAD:
Biendrenado ( ) Moderado ( ) Deficiente ( ) Nada ( ) Bajo ( ) Medio ( ) Alto( )
NOTAS:
Tipe <jomplon  Obs_(o} ~=zer
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E m‘*/olrus cosas se registrara: nombre comun, usos. del teocintle en la comunidad, tipos de maiz
sembrados en cada localidad (incluyendo variedades mejoradas usadas en las ultimas décadas). practicas
de JOs agricultores para fomentar o eliminar las poblaciones de teocintle.

-

Adicion Jlmuu; de ser posible se registraran las condiciones climaticas generales del ciclo de recoleccion,
es decir dequia. heladas, inundaciones. las cuales podrian ayudar a entender el tamaiio y situacion general
de las poblaciones. Como apoyo a los datos de campo se obtendran fotografias digitales para ilustrar las
caracteristicas ecoldgicas de cada una de las regiones. En el sitio de recoleccion se registrara la
informacion indicada con base en el Formulario de Recoleccion.

Conservacion ex situ.
Las muestras recolectadas se depositaran en el Banco de Germoplasma de Maiz del INIFAP y en el Banco
de Germoplasma de la Universidad de Guadalajara (mediano plazo a temperaturas de 0 a 5°C) y el Banco
de Germoplasma de CIMMY'T para conservacion a largo plazo (-18°C). Las muestras estran disponibles
para distribucion en cantidades pequetias a diferentes tipos de usuarios.

¥

11: Clasificacion racial

Con base en la distribucion geografica, altitud del sitio de colecta, nimero de ramas de la espiga, tamafio
de espiguilla y tamaio de semilla se llevara a cabo la clasificacion racial y la determinacion. de especie o
subespecie. Se usard la nomenclatura para raza de Wilkes (1967, 2004), la de Doebley (1990) para
especies y subespecies y las claves descritas por Doebley e Iltis (1980).

Cabe aclarar que las poblaciones pequeiias, en las que no se recolectara semilla para conservacion a largo
plazo, podran ser clasificadas como se describe antes: en dichos casos se podran obtener los datos
geogréficos y fotografias de las semillas, espiguillas y espigas para llevar a cabo la clasificacién racial y
determinacion de especies

111, Documentacion v

.

La disponibilidad de sistemas de informacion geografica durante la Gltima década y la actualizacion de las
bases de datos en aspectos geograficos, climaticos y otras variables como vegetacion, topografia y tipos de’
suelo, han demostrado su importancia en la investigacion de areas potenciales y requerimientos climaticos
del maiz y del teocintle (Sanchez y Ruiz, 1996; Ruiz, Sanchez y Aguilar, 2001; Duran, 2006) y de otros
géneros como Phuseolus (Lopez et ul., 2005). Los resultados de la recoleccion se documentaran en
detalle, incluyendo la localizacion geogratica de las poblaciones de teocintle, inventario de semilla, usos
del teocintle, percepcion de los agricultores y tamaiio de las poblaciones. Se considera que con base en la
informacion mencionada anteriormente y con el uso de los sistemas de informacion geografica podria
generarse, entre otras cosas, los requerimientos ambientales y éareas potenciales de distribucién del
teocintle. Este tipo de datos apoyaria de gran manera las actividades de recoleccion, exploracion,
monitoreo y conservacion de la diversidad genética de las especies silvestres del género Zea.

Se cuenta con equipo de coniputo en el INIFAP-Guadalajara y en la Universidad de Guadalajara
(CUCBA) para el mangjo de los datos y para la elaboracion de los mapas de distribucion. Los datos
obtenidos se presentaran en forma de bases de datos (Excel y BIOTICA) y en mapas de distribucién
geografica en el ambito nacional y estatal. Los mapas seran elaborados con base en DIVA-GIS

J

desarrollado por el Centro Internacional de la Papa (CIP) y con Arc View.
2. Resultados y productos esperados

1. Formacion de un grupo de trabajo con gran experiencia en los recursos genéticos del g
orientarian sus esfuerzos a estudiar y a proteger el teocintle mexicano.
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%cs informes cuatrimestrales, diciembre de 2007, abril de 2008; el informe final durante agosto de
2008, y preparacion de un articulo para ser publicado en una revista cientifica especializada. El primer
informe incluird los avances de la revision de literatura y distribucidn geografica de las poblaciones
_~conocidas de teocintle. Durante el informe de noviembre de contara con cerca del 75% de avance en
exploracion v recoleccion y con al menos 50% de poblaciones determinadas y georeferenciadas.

3. Se determinara la distribucion geogrética de las especies silvestres de Zea en México y se podra contar
con siete mapas estatales detallados y un mapa nacional.

4. Recoleccion y conservacion segura del germoplasma. Se esperaria obtener semilla de al menos 100
localidades representativas de la diversidad conocida en México y un total probable de 150 poblaciones.
Las muestras seran conservadas, por seguridad, en tres bancos de germoplasma.

5. Base de datos disponible a la comunidad cientifica sobre la distribucion geografica, los usos del
teocintle, los tipos de maiz en las localidades de colecta e inventarios de semilla y una base de datos con
informacion historica (alrededor de 500 registros): de la época de la conquista que se pueda ubicar
geograficamente, de colectores del siglo 19 o 20, existente en bancos de germoplasma de diferentes partes
del mundo y de México, de herbarios antiguos y modernos, rclatos, etc.

6. Material genético disponible a la comunidad cientifica para estudios de sistematica, filogenia y
filogeografia, diversidad y estructura genética, fisiologia. sistemas de incompatibilidad, flujo genético,
requerimientos climaticos y areas potenciales, entre otros temas.

7. Con base en los resultados, se esperaria fomentar el apoyo financiero y estimular los trabajos de
conservacion y utilizaciéon en programas de mejoramiento genético y por las comunidades campesinas.

h. Indicadores de éxito

Es posible evaluar los avances del proyecto con base en ¢l nimero de colectas por afio, el nimero de
poblaciones clasificadas racialmente, la creacion y actualizacion de la base de datos y la entrega de
informes.

e En diciembre de 2007 se tendria la base de datos con la informacion histdrica acerca del teocintle en
México, con un numero estimado de 500 registros.

e De octubre a diciembre de 2007 se habran recolectado 150 muestras de teocintle provenientes del norte
de México. del Valle de México y de la Cuenca del Balsas; todas las muestras estarian determinadas y
georeferenciadas.

e Las 150 muestras recolectadas se secaran, se limpiaran y se incorporaran a los bancos de germoplasma a
mas tardar en abril de 2008.

e Se entregaran tres informes parciales cuatrimestrales con sus correspondientes avances de la captura de
la base de datos en Biotica 4.5

e En el mes 12, de desarrollo del proyecto, se entregara la base de datos final de las 150 poblaciones
recolectadas incluyendo la informacion de pasaporte y de inventarios de semilla.
Las esperanzas de éxito de la investigacion se basan en que:

(i) El presente proyecto sera ejecutado por un grupo de trabajo con gran experiencia en la conservacion y
estudio de las especies silvestres del género Zea.

(i) La coleccion cubrira en forma adecuada la diversidad genética de las especies de interés incluyendo las
poblaciones raras y las de amplia distribucién por lo que se conocerd en mayor detalle ly distribucion y se
podra establecer una coleccion ex sifu. /




(i11). Los resultados de la exploracion v recoleccion permitirdn comparar con esfudios previos y aportaran
los elementos necesartos para establecer areas de proteccion in siti o recuperacion,de poblaciones.

(iv) La informacién obtenida podra distribuirse en la comunidad cientifica-para su analisis y se podran
hacer las modificaciones pertinentes a las etapas posteriores del proyecto.

i. Duracion del proyvecto

La obtencion de las muestras de semilla en todo el territorio nacional y eclaboracion de informes y
publicaciones cientificas requiere de un periodo minimo de tres anos (Junio 2007-Junio 2010). Sin
embargo, la primera etapa del proyecto de realizara de septiembre de 2007 a agosto de 2008. Las
actividades de planeacion relacionadas con la presente propuesta se pretenden iniciar a partir de Julio de
2007. La consulta de literatura, preparacion de materiales y equipo, solicitud de permisos y la planeacion
de rutas de exploracion y recoleccion se llevara a cabo a partir de septiembre del 2007, mientras que la
recoleccion debe iniciarse durante el mes de octubre de 2007 y concluir durante el mes de enero o de
tfebrero de 2008. Es conveniente indicar que de requerirse recorridos de exploracion durante las ultimas
semanas de diciembre de 2007 y durante febrero de 2008, los gastos respectivos seran cubiertos con los
recursos aprobados.

J. Presupuesto desglosado:

Honorarios
Concepto Total ($)
1 Ayudante sueldo de $4,600 al mes por 13 meses 59,800
Subtotal 59,800 .
Vidticos v viajes [
Viajes de colecta de § investigadores, 276 dias promedio, $ 800 por dia 220,800
Subtotal 220,800
Otros L l
Papcleria, toners, cartuchos, marcadores, copias 11,500
Bolsas, costales, mantas, Cribas, recipientes para conservacion en tres instituciones 46,000 |
Mapas ‘ 9,200
Gasolina y casetas 46,000
Mantenimiento de vehiculos 46,000 | -
_Viaje Guadalajara a Chihuahua* 5,750
2 Viajes de Guadalajara a Cd. De México* 5,750
Dos reuniones de plancacion y discusion de resultados** 31,861
Subtotal 202,061
| Gran Total | 482,661 |

*Los viajes de Guadalajara a Chihuahus y a la Ciudad de México incluyen el pasaje aéreo v son relativos a la recoleccion
de acuerdo a los itinerarios indicados.

**].as reuniones se levardn a cabo en el Campo Experimental Valle de Mdéxico del INIFAP en Texcoco a fin de detallar los

itinerarios, metodologias, intercambio de informacion y discusion de resultados e informes. EI monto incluye los gastos de
viaje de Guadalajara a México y estancia de 4 dias cada reunion de dos personas del grupo de tedeintle.
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PRESUPUESTO GLOBAL: /
mc_qim : s
T TIONORIRIOS 59,8067
S TTITCOS YITIJES 220.800
3. OTROS 202,061
GRAN TOTAL 482,661

MATERIALES PARA RECOLEFCCION Y CONSERVACION

Frascos (Envases v complementos, Guadalajara)

Envase de vidrio con tapa metalica de 235 cc ($4.00 c/u) x 600 = $2400.00 '
Envase de vidrio con tapa metalica de 460 cc ($5.40 c/u) x 500 = $2700.00
Envase de vidrio con tapa metalica de 940 cc ($7.10 c/u) x 300 = $2130.00
Frasco de plastico 1 galon ($10.00 c/u) x 100 = $1000.00

Bolsa Lawson # 404 (1000.00 por caja de 1000) x 4 = $4000.00

Sobres vy etiquetas (Distribuidora Avante SA de CV)

Sobre coin # 2-60 ($225.00 millar) x 10 = $2250.00

Sobre coin # 1-160 ($190.00 millar) x 5= $950.00

Etiqueta express ($200.00 millar) x 5 =$1000.00

Etiqueta de colgar($200.00 millar) x 5 = $1000.00

Manta (Telas Parisina, Guadalajara: Manta a $10.00 m2 mas hilo y costura)
Costales de manta de 50 x 35 cm ($10.00 ¢/u) x 500 = $5000.00

Cribas de plastico y de madera con malla metalica: $1000.00

Hilos (piola #15 a $150.00 por cono ) x 4 = $600.00

Ventiladores (2): $1200

Palas, machetes, tijeras, navajas, guantes: $3000.00

SUBTOTAL Universidad de Guadalajara: $ 28,230.00
SUBTOTAL INIFAP y CIMMYT: $12,000.00
Otros gastos (costos menores de $3,500.00 en cada concepto): TOTAL $ 5,770.00

Herbarios y cajas de secado
Costales de plastico (Tipo usado para frutas y vegetales):

/
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Mantas gruesas de 1.5 m™:

Silica para sccado de semilla




COMPONENTE 3. DISTRIBUCIQN GEOGRAFICA DEL Tripsacum spp. EN
SITUACION ACTUAL DE LAS POBLACIONES

5

a. Cardtula

Responsable del componente:

Dr. Noel Orlando Gémez Montiél (Guerrero): Recoleccion, caracterizacion y conservacion
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

Campo Experimental Iguala

Km. 2 de la carretera Iguala-Tuxpan, Iguala, Guerrero.

gomez.noelw initap.gob.mx

Investigadores participantes:
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP)
Dr. Victor Antonio Vidal Martinez (Nayarit): Recoleccion, caracterizacién y conservacion

MEXICO Y

Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas (Estado de México): Recoleccion, caracterizacion, conservacion

M. C. Flavio Aragon Cuevas (Oaxaca): Recoleccion, caracterizacidon y conservacion
Dr. Bulmaro Coutinio Estrada (Chiapas): Recoleccion y caracterizacion

Universidad de Guadalajara

Dr. José de Jesus Sanchez Gonzalez (CUCBA): Recoleccion, caracterizacion y conservacion

Dr. Roberto Miranda Medrano (CUCSUR): Recoleccidn, caracterizacion y conservacion

Ing. Francisco Javier Santana Michel (CUCSUR): Recoleccion, caracterizacion y conservacion

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)
Dr. Suketoshi Taba (El Batan, México): Recoleccion, conservacion, clasificacion

Lista de resultados:
1. Cantidad de muestras: 100.
1 Base de datos de colectas de Tripsacum en el Sistema Biotica 4.5.

L) 19

Entrega de un duplicado, de cada ejemplar recolectado, al M. en C. Manuel Gonzalez

Ledesma para que sea incorporado a la coleccion de la Universidad Auténoma de Chapingo o

a la Universidad Auténoma de Hidalgo.
4. Mapas de distribucion actual por estado generado en el Sistema Bidtica 4.5.
5. Copia de pasaporte de las muestras colectadas.
6. Fotogratfias representativas de las muestras.

Monto solicitado: $ 311,200.00 (Trescientos once mil doscientos pesos M. N.)

Duracion del proyecto: 12 meses
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/ b. Resumen

' #" El Tripsacum constituye un género estrechamente relacionado con Zea, cuyo centro de orig%n s€ encuentra
/ en Mexico. Este género esta representado por varias especies y la informacion con la que se cuenta es
deficiente. Ademds de ser un cultivo comercialmente valioso, puede aportar caracteristicas genéticas
importantes al maiz. por lo tanto reviste de gran valor el tratar de actualizar el conocimiento de su
distribucion y diversidad en México. En esta primera etapa se atienden las prioridades sefialadas en la
convocatoria en cuanto a recolectar en los estados de Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Nayarit y Jalisco.

c. Objetivo general .

L 4
Determinar la distribucion geogréfica y el estado actual de las poblaciones naturales de Tripsacum en los
estados de Nayarit, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Chiapas y conservar la diversidad en jardines botanicos y
semilla en bancos de germoplasma. Y

Objetivos especificos:
1. Localizar poblaciones naturales de 7ripsacum en los estados de Nayarit, Jalisco, Guerrero, Oaxaca
y Chiapas.

2. Georeferenciar las colectas, obtener datos ecoldgicos y tamaio de las poblauones de Tripsacum
visitadas. '
3. Colectar los datos minimos necesarios de morfologia y tomar muestras para herbario de cada

poblacion visitada para identificacion a nivel de especie en otra etapa.
4. Colectar semilla y clones vivos para estudios posteriores y conservacion en bancos de
germoplasma del INIFAP y CIMMYT.
Establecer la basc de datos de Tripsacum que incluyan todos los datos de las poblaciones
estudiadas y germoplasma colectado como resultado de este proyecto.
6. Elaborar mapas de distribucion.

n

d. Antecedentes

El conocimiento actual de la distribucion geografica de Tripsacum en México, estd basado
primordialmente en la larga lista sin publicar, elaborada por el Dr. Julien Berthaud y sus colegas en el
proyccto de investigacion deapomixis, co-financiado por-el Instituto de Investigacion para el Desarrollo
(IRD) de Francia y el CIMMYT (Berthaud er al., 1997). Este trabajo se complementd con las
exploraciones de Hernandez Xolocotzi y Randolph (1950) y Randolph (1970). Las aportaciones citadas
constituyen una guia invaluable para el trabajo de campo de Tripsacum en México, ya que identifica los
sitios por especies multiples y por separado.

Tripsacum es un género de cerca de 20 taxa reconocidos, los cuales son nativos del Nuevo Mundo
(Zuloaga et al., 2003). Todas las especies son perennes y estan distribuidas en el continente Americano,
desde el noreste y norte centro de E. U. A., todo México y América Céntral hasta las Indias Occidentales;
y en Sudamérica hasta Bolivia y Paraguay, desde la longitud 42° N a 24 ° S. México y Guatemala son los
centros de diversidad del género, donde 12 de las 16 especies estan presentes (Zuloaga et al., 2003)
(Cuadro 1, proporcionado por la Dra. Denisse E. Costich).

Como el género mas cercanamente relacionado con Zea, que incluye a los maices nativos y a los
teocintles, el Tripsacum ha sido investigado durante el siglo pasado en numerosos campos como
taxonomia, genética, biologia reproductiva, biologia evolutiva y mejoramiento de cultivos. Al Tripsacum
se le ha asociado con e¢l origen del maiz, desatando una controversia que continua en el presente

ﬂ]“*c’

(Bennetzen ef al., 2001; Eubanks, 2001a, 2001b; Wilkes, 2004).
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- Cuadro 1. El género Tripsacum en Mexico, =
) Especies Ploidia
SECCION: Tripsacum
andersonii J. R. Gray (1976) 2n = 64
Natural intergeneric hybrid: [7ripsacum 3X =54 + Zea 1X = 10]
bravum 1. R. Gray (1976) 2x, 3x, 4x, 6x
dactvloides (1) L. (1759) -~ . 2x, 3x, 4x
intermedium de Wer & J. R, Harlan (1982) 4x, 5x
latifolium Hitchcock (1906) . 2x, 4x
manisuroides de Wet & J. R. Harlan (1982) 2X
zopilotense Hern.-Xol. & Randolph (1950) 2x, 3x, 4x
SECCION: Fasciculata ,
Jalapense deWet & Brink (1983) 4x
lunceolatum Rupr. ex E. Fourn. (1881) 4x
mauizar Hern.-Xol. & Randolph (1950) 2x, 3x, 4x
pilosum Scribn. & Merr. (1901) 2x, 3x, 4x

FUENTES: Nombre de especies, autor(es). ano de publicacion (The International Plant Names Index (IPNI) 2005
hup://www.ipni.org] with corroboration trom original literature); distribucion (Zuloaga er al.. 2003); resto de informacion
(Berthaud er al.. 1997; de Wet et al., 1983a; de- Wet er al., 1983b; de Wet et al., 1976; de Wet et al., 1982 de Wet er al 981

Wilkes. 2004).

El CIMMYT en Tlaltizapan, Morelos, cuenta con una coleccidon ex situ de Tripsacum, con clones
representativos colectados de poblaciones silvestres de México.

Un estudio completo del género Tripsucum proveera una ruta clara para mejoradores de plantas y
genetistas, para expandir 4a busqueda de toda la diversidad natural disponible dentro del género. Desde
que el potencial agronémico de 7Tripsacum empieza a revelarse, a través de la ampliacion de su uso como
pasiura, forraje, biocombustible y control de erosién del suelo en’ todo el mundo (Springer y Dewald ,
2004), se requiere la continuacion del mejoramiento y desarrollo del género, con un fuerte compromiso
hacia la preservacion de las poblaciones naturales y el desarrollo de recursos genéticos. Como el centro de
diversidad del género, México se constituye en la region geografica mas importante para el estudio
intensivo de Tripsacum.
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e. Areas Gcogr,'iﬁés‘:

En la Figura | sgSefialan los estados en los cuales se realizaran colectas en este proyecto.

A

N g
BT - %
L

Figura. 1. Ubicacion del area de estudio.

Con el fin de buscar una programacién armonica de actividades de los tres proyectos proponentes, se
hacen las siguientes sugerencias:
Estados en los que se propone colectar Tripsacum en ¢l periodo 2007-2008.

Proy. |Responsable|Chis.|Col. [Dgo. |Gro.|Jal. [Mich. |Nay. [Oax.|S.L.P.|Sin. | Zac.
FZ002| Gomez X XX X | X

FZ011| Gonzilez | X | X | X | X | X | X X | X X | X | X

En varios casos hay corresponsables que han sido propuestos para la colecta de los maices mativos,
Teocintle y Tripsacum.

Con el fin de que no haya duplicidad en el proyecto FZ002 se tendra mas énfasis en hacer recorridos de
exploracién (septiembre) y en el proyecto FZ011, ya tienen definidos los sitios de colecta.
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£ Técnicas y métodos :

1. Recoleccion y conservacion ex situ.
I.1. Grupos taxonomicos:

SECCION: Tripsacum

7. andersonii J. R. Gray (1976)

T. bravum J. R. Gray (1976)

T. dactyloides (L.) L. (1759)

T. intermedium de Wet & J. R. Harlan (1982)
T. latifolium Hitchcock (1906)

T. manisuroides de Wet & J. R. Harlan (1982)
T. zopilotense Hern.-Xol. & Randolph (1950)

SECCION: Fusciculata

F. jalapense deWet & Brink (1983)

F. lunceolatum Rupr. ex E. Fourn. (1881)
F. maizar Hern.-Xol. & Randolph (1950)
F. pilosum Scribn. & Merr. (1901)

L.2. Plan de recoleccion y exploracion

El plan detallado de exploracion y recoleccion del Tripsacum en México es dificil de definir debide a las
variaciones climaticas que ocurren entre afios y entre regiones, a las practicas agricolas y al manejo de
agostaderos. Se considera que con el fin cumplir con los objetivos planteados se proponen llevar a cabo
los trabajos de exploracion y recoleccién en el periodo que abarca el 1 de octubre de 2007 al 30 de enero
de 2008, los cuales se orientaran a los estados de Guerrero, Jalisco, Nayarit, Chiapas y Oaxaca.

Exploracion y recoleccion

1. Oaxaca: 22 al 26 de octubre de 2007.

Participante: Flavio Aragon.

2. Chiapas: 5 al 12 de enero de 2008.

Participantes: Bulmaro Coutifio Estrada

3. Guerrero: 5 al 20 de noviembre de 2007.

Participantes: Noel Gémez, Jesus Sanchez, Lino de la Cruz, Roberto Miranda
5. Jalisco: 2 al 15 de diciembre de 2007.

Participante: Roberto Miranda, Francisco Javier Santana

6. Nayarit: 2 al 15 de diciembre de 2007

Participantes: Victor Vidal, Roberto Valdivia, Francisco Caro.

L.3. Técnica de colecta:

Durante los meses de octubre a enero se recorreran las regiones indicadas con anterioridad y se obtendran
muestras de semilla de todas las poblaciones encontradas, tratando de muestrear todas las sub-poblaciones
(fragmentos); para la colecta de los cjemplares se seguira lo indicado en el manual para la colecta de
Tripsacum que proporcionard el asesor de este componente M. en C. Manuel Gonzalez Ledesma.
Dependiendo del tamaiio de la poblacion, se obtendran el méximo posible de semilla de la mayor cantidad
de plantas. Para evitar disturbios, las poblaciones muy pequeiias, con menos de 50 individuos, solo seran
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documentadas. Se colectaran muestras vegetativas para la identificacion de especics,/para su
conservacion ex situ en jardines botanicos.

Adicionalmente, de ser posible se registraran las condiciones climaticas generales del cicl’g)/de/recoleccio'n,
es decir sequia, heladas, inundaciones, las cuales podrian ayudar a entender el tamafio y situacion general
de las poblaciones. Como apoyo a los datos de campo se obtendran fotografias digitales para ilustrar las
caracteristicas ecologicas de cada una de las regiones. En el sitio de recoleccion se registrara la
informacion que se muestra en el formulario de recoleccion, la cual sera incorporada a la Base de Datos
del Sistema Biotica 4.5, desarrollado por la CONABIO. Para este proposito tomaron el curso
correspondiente, durante la semana del 13 al 17 de agosto de 2007, los siguientes investigadores: M.C.
Flavio Aragon Cuevas, Dr. Bulmaro Coutifio Estrada e Ing. Gustavo Pérez Lopez.

L 4. Conservacion ex situ.

Las muestras de semilla recolectadas se depositaran en el Banco de Germoplasma de Maiz del INIFAP, en
el Banco de Germoplasma de la Universidad de Guadalajara, para su conservacion a mediano plazo, y el
Banco de Germoplasma de CIMMYT para conservacion a largo plazo, y hacerla disponible a la
comunidad cientifica.

L.5.: Identificacion taxonomica

Con base en la distribucion geografica y altitud del sitio de colecta y caracteristicas morfoldgicas de las
plantas se tratara de realizar una identificacion preliminar. La identificacion taxondmicaclasificacion
definitiva se llevara a cabo, dentro de la vigencia del proyecto, con el apoyo del doctor Gonzélez Ledesma
y participacion de los corresponsables del componente.

1.6. Documentacion

Los resultados de la recoleccion se documentaran en detalle, incluyendo la localizacion geografica de las
poblaciones de Tripsacum, inventario de semilla, usos, percepcién de los agricultores y tamaio de las
poblaciones. Se considera que con base en la informacion mencionada en el punto 1.3, y con el uso de los
sistemas de informacion geografica podria generarse, entre otras cosas, los requerimientos ambientales y
areas potenciales de distribucion del 7ripsacum. Este tipo de datos apoyaria de gran manera las
actividades de recoleccion, exploracion, monitoreo y conservacion de la diversidad genética de las
especies del género Tripsacum. Los datos obtenidos se presentaran en forma de bases de datos y en mapas
de distribucion geografica en el ambito nacional y estatal.

8. Resultados esperados

1. Cantidad de muestras: 100 de Tripsacum.

2. 1 Base de datos de colectas de Tripsacum en el Sistema Biotica 4.5.

3. Entrega de un duplicado, de cada ejemplar recolectado, al M. en C. Manuel Gonzélez
Ledesma para que sea incorporado a la coleccion de la Universidad Autonoma de Chapingo o
a la Universidad Autonoma de Hidalgo.

4. Mapas de distribucién actual por estado generado en el Sistema Bidtica 4.5.

5. Copias del pasaporte de las muestras.

6. Fotografias representativas de las muestras.

h. Duracion del proyecto: 12 meses
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i. Indicadores de éxito

Actividad

Cuatrimestre 1

Cuatrimestre 2

Cuatrimestre 3

l

Revision de literatura

50% de literatura
revisada

50% de literatura
revisada

Planeacion de exploracion/ recoleccion

100% de planeacion
realizada

Solicitud de permisos (SEMARNAT)

Permisos obtenidos

Exploracion / recoleccion

40% de muestras
colectadas

60% de muestras
colectadas

Limpieza, secado de semilla e inventario

20% de avance

80% de avance

Empaque de semilla /incorporacion a los
Bancos de Germoplasma

20% de avance

100% de avance

Captura de informacion

50% de ¢jemplares
capturados

100% de ejemplares
capturados

Andlisis de informacion

20% de avance

100% de avance

Informes cuatrimestrales y avances de la
captura en la base de datos

Primer informe y
avance entregado

Segundo Informe y
avance entregado

Informe y base de datos finales

Informe y base de
datos finales
entregados

Preparacion de publicaciones

10% de avance

k. Presupuesto

global: X
Concepto Total
1. HONORARIOS 122,000
2. VIATICOS Y VIAJES 100,200
3. OTROS . 89,000
GRAN TOTAL + IVA 311,200
desglosado:
Honorarios
4 A;LIdzlntcs, sueldo de $4,500 al mes por 4 meses 72,000
1 capturista sueldo $ 5,000 al mes por 10 meses 50,000
Subtotal 122,000
Vidticos y viajes 5
Viajes de colecta de 5 investigadores, 100 dias promedio, $ 950 por dia 100,200
Subtotal 100,200
Otros
Papeleria, toners, cartuchos, marcadores, copias 10,000
Bolsas, costales, mantas, Cribas, recipientes para conservacion en tres instituciones 24,500
Gasolina y casetas 37,000
Mantenimiento de vehiculos 17,500
Subtotal 89,000
rrotal 3 l ] ,200
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L Recursos humanos

Investicadores participantes:

Universidad de Guadalajara

Dr. José de Jesus Sanchez Gonzilez (CUCBA): Recoleccion en Guerrero, caracterizacion y conservacion
Dr. Lino de la Cruz Larios (CUCBA): Recoleccion en Guerrero

Dr. Roberto Miranda Medrano (CUCSUR): Recoleccion en Jalisco x

Ing. Francisco Javier Santana Michel (CUCSUR): Recoleccion en Jalisco

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP)
Dr. Noel Gomez Montiel (Guerrero): Recoleccion y conservacion.

Dr. Victor Antonio Vidal Martinez (Nayarit): Recoleccién, caracterizacion y conservacion.

Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas (Estado de México): Recoleccion, caracterizacidn, conservacion.
M. C. Flavio Aragon Cuevas (Oaxaca): Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Dr. Bulmaro Coutifio Estrada (Chiapas): Recoleccion, caracterizacion y conservacion.
Ing. Gustavo Pérez Lopez (Guerrero): Capturista

~

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)
Dr. Suketoshi Taba (EI Batan, México): Recoleccion, conservacion, clasificacién

MATERIALES PARA RECOLECCION Y CONSERVACION
(Cotizaciones de Agosto de 2007)
Frascos (Envases v complementos, Guadalajara)

Envase de vidrio con tapa metélica de 235 cc ($4.00 c/u) -
Envase de vidrio con tapa metélica de 46Q§_cc ($5.40 c/u)
Envase de vidrio con tapa metalica de 940 cc ($7.10 c/u)
Frasco de plastico 1 galon ($10.00 c/u)

Bolsa Lawson # 404 (1000.00 por caja de 1000)

Sobres y etiquetas (Distribuidora Avante SA de CV)
Sobre coin # 2-60 ($225.00 millar)

Sobre coin # 1-160 ($190.00 millar)

Etiqueta express ($200.00 millar)

Etiqueta de colgar($200.00 millar)

Manta (Telas Parisina, Guadalajara: Manta a $10.00 m’ mas hilo y costura)
Costales de manta de 50 x 35 ¢cm ($10.00 c/u)

Cribas de plistico y de'madera con malla metalica: $1000.00
Hilos (piola #15): $150.00 por cono)

Ventilador: $600

Palas, machetes, tijeras, navajas, guantes: $3000.00

Otros gastos (costos menores de $3,500.00 ¢n cada concepto)
Herbarios y cajas de secado
Costales de plastico (Tipo usado para frutas y vegetales):

o ¥ )
Mantas gruesas de 1.5 m™:

Silica para secado de scmilla = v -
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r PASAPORTE PARA COLECTAS DE TRIPSACUM

NOMBRE(S) DE COLECTOR(ES):

INSTITUCION DEL COLECTOR:

INICIAL(ES) DE COLECTOR(ES):

No. DE CATALOGO: NOMBRE DE COLECCION:

SIGLAS:

iNSTITUCION DE LA COLECCICON:

FECHA DE COLECTA: ’ ) !

NUMERO DE COLECTA:

ESTADO: MUNICIPIO:

LOCALIDAD:

LATITUD N: grad min seg | LONGITUD W: grad

min

seg | ALTITUD:

GENERO:

ESPECIE:

DETERMINADOR: INICIALES:

FECHA DE DETERMINACION:

TIPO DE EJEMPLAR: Observado ( ) Colectado( )

TIPO DE MUESTRA: Sivestre ( ) Maleza( ) Hibndo maiz-tripsacum { ) Semilla {

) Material vegetativo (especificar):

SITIO DE COLECTA:  Silvestre { ) Terenoagricola( )  Mercado (

) Otro (especificar):

NOMBRE DEL LOTE:

SUPERFICIE ha:

NOMBRE DEL AGRICULTOR:

EDAD:

P,
N

/ 7’(‘.",*"'-/’

“BO&SILIO DEL AGRICULTOR:

TELEFONO:

]
ETNIA: [ RS
BEES

TAMANO DE LA POBLACION: Km? ( ) ha( ) m(

) plantas/m? (

)

TAMANO DE LA MUESTRA: Cantidad de plantas ( ) Peso de semilla en

gramos ( ) Cantidad de macollos ( ) Mazorcas ( )

FRAGMENTACION DE LA POBLACION: Nada ( ) Pocos fragmentos (

.o ) Muy fragmentada (

A

)

NOMBRE COMUN:

USOS: Fomraje( )  Alimento( ) Medicinal ()  Ornamental

) Otro (especificar):

ANTIGEDAD DEL TRIPSACUM EN LA LOCALIDAD:

ANTIGUEDAD DEL TRIPSACUM EN LA REGION:

ALTURA DE PLANTA (cm): POSICION DE TALLOS:

ALTURA DE TALLOS (cm):

TALLOS MODIFICADOS: Presencia ( ) Ausencia ( )

TIPO DE TALLO MODIFICADO: Rizoma ( ) Estolon ( )

CANTIDAD DE RAMAS DE LA INFLORESCENCIA: Central ( ) Laterales ( )

POSICION DE RAMAS DE LA INFLORESCENCIA CENTRAL:

COLOR DE ESTIGMAS: COLOR DE ANTERAS:

COLOR DE SEMILLAS:

(especificar):

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS: Lianura( ) Valle( ) Cuenca( ) Meseta{ ) Ladera( ) Colina( ) Barranca( ) Montada( ) Otio

TIPO DE SUELO: PENDIENTE:

ORIENTACION:

DRENAJE DEL SUELO:

Sin mecanizar ( ) Mecanizado ( ) Traccion animal ( )} Fertilizacion quimica (

)

METODOS DE CULTIVO EN EL SITIO DE COLECTA: Riego ( ) Temporal { ) Humedad residual (

Fertilizacion organica ( ) \ i \
-
7

)

Asociacion de cultivos ( ) €

\

o

REGISTRQ DE FOTOGRAFIAS:

)

NOTAS:

e N\ g“)

N

~
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Apéndice 1

Equipo y mobiliario que serd adquirido por el Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad y sera
donado al INIFAP para el desarrollo del proyecto FZ002

Componente | maices

6 Computadoras Lap
Top

5 impresoras laser Dell
1710

7 GPS Garmin GX

3 Camaras fotograficas
digitales

1 disco duro externo 300
GB

Componente 2 Teocintle

1 Camara fotografica digital

1 Computadora Lap top

1 GPS GX

Componente 3 Tripsacum

| camara fotografica
digital

1 Computadora

1 GPS Garmin GX
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Convenio Num. FB1265/FZ002/07

= ANEXO 2

) CALENDARIOS DE ACTIVIDADES POR COMPONENTE
MAIZ

2007 2008 |

Actividade/mes 2 J 4 5 6 T 8 9 10 11 12

Contacto con DDR's y CADER's X

Al A -

Identificacion y seleccion de sitios de X

colecta

Preconocimiento de los sitios de colecta X X

Colectas de maiz X X X

Caracterizacion de mazorca y grano X

s o~

Identificacion racial X

Al A A A

Mapas en el Sistema Bidtica 4.5 X

Al AL K| A
Al R
A
”
”
~

”
”
”
b
w

Conservacion ex situ: X X X

Entrega de los avances de las 7 Bases : X
de Datos

Al R R
b

Informe de Avances X

Elaboracion del Informe Final ! X X X X

Entrega del Informe y de las 7 bases de
datos Finales

Union de las 7 bases de datos por parte X
de la CONABIO

TEOCINTLE

2007 2008

Actividad / mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Revision de literatura 4

”
”
>~

Planeacion de exploracion/ recoleccion

Solicitud de permisos (SEMARNAT)*

LIS
~

Exploracidn / recoleccion** 23 |26
Limpieza, secado de semilla e X
inventario

Empaque de semilla /incorporacion a
los Bancos de Germoplasma
Captura de informacion ¢n la base de X X
datos
Analisis de informacion X
Preparacion de informes X X

el
~3

»
xR AR

>l R

»

Pt

Ak R A
b
”

Entrega de informes y avance de la X
captura en la base de datos
Entrega del informe y base de datos ' X
final (totalmente corregida, si fuera el
€aso)

* Se cuenta con permiso vigente de la SEMARNAT para colectar teocintle hasta el 12 de diciembre de 2007. Se requerird
permiso especial adicional para recolectar Zea perennis y Zea diploperennis.

** Cantidad de dias programados por los grupos de colectores. Durante dicicmbre y febrero se podrian requerir algunas salidas
adicionales de exploracién o recoleccion (Los nimeros de dias por mes podrin variar de acuerdo a las etapas de maduracion de
12 semilla, los gastos totales serdn los mismos).
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Tripsacum

2007

2008

Actividad/mes

—

10

11

12

Revision de literatura

Planeacion de exploracion/ recoleccion

Solicitud de permisos (SEMARNAT)

~ R A

Exploracion / recoleccion

Al A A AN

Limpieza, secado de semilla ¢

inventario

Empaque de semilla /incorporacion a

los Bancos de Germoplasma

Captura de informacién

Analisis de informacion

Informes cuatrimestrales y avance de la

base de datos

Entrega del informe y base de datos

final




Convenio Num. FB1265/FZ002/07

) ANEXO 3
TERMINOS DE REFERENCIA

/

e

P

1. La base de datos, resultado del proyecto objeto de este convenio tendrd las caracteristicas que se
indican a continuacion:

a) El proyecto estara conformado por 9 bases de datos agrupadas en 3 componentes de informacién: 1.
Componente Maiz; 2. Componente Teocintle y 3.Componente Tripsacum.

I. Componente Maiz

b) Se entregaran 7 bases de datos, una para cada estado (Nayarit, Sinaloa, Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Leoén y Tamaulipas). Cada base de datos utilizara la version 4.5 del sistema de informaciéon
Biotica, desarrollado por la CONABIO y una base de datos adaptada para los proyectos referentes a
maices nativos. Los datos Correspondientes a la informacion del ejemplar, taxonomica, de nombres
comunes, geografica, institucional y de colector marcadas en letras itdlicas y en negritas son
obligatorias y se describen a continuacion:

Informacién del Ejemplar

Los datos de los eventos de colecta y determinacion de los ejemplares resguardados en una coleccion
bioldgica cientifica, los de observaciones de ejemplares en campo o los de ejemplares reportados en
bibliografia cientifica, se enmarcan dentro de lo que se ha denominado como informacién taxonémica-

curatorial.

Moédulo Ejemplar
Nombre del campo
Provecto

Procedencia de los datos

Fecha inicial

Fecha final

Nidmero de col. / obs.
Nimero de catilogo

Altitud

Altitud /Altura o
Profundidad de recolecta /
- observacion
* Duplicados

Tipo

contenido

Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que se
utiliza para referir la fuente de cada registro asi como su
derecho de autor.

Indica si el ejemplar proviene de un evento de colecta,
observacion o reporte (1=colectado, 2=reportado,
3=observado).

Dia/mes/afio de inicio del evento de colecta u observacion del
ejemplar.

Dia/mes/anio de fin del evento de colecta u observacion del
ejemplar.

Identificador unico asignado por el colector u observador en
cada evento de colecta u observacion.

Identificador unico del ejemplar que se le asigna cuando se
incorpora a una coleccion.

Altitud donde se colectd u observo el ejemplar o profundidad
medida respecto a un marco de referencia geografico donde se
colecto u observo el ejemplar

Indica si el dato de la profundidad fue tomado respecto al nivel
del mar o respecto a la altitud del sitio.

Corresponde al numero de duplicados o fragmentos que
provienen de un evepto de colecta u observacion.

Tipo asignado al cjemplar 1= No Aplica 2=Holotipo,
3=Isolectotipo, 4=Isoneotipo, S=Isoparatipo, 6= Isosintipo,
7=Isotipo, 8= Neotipo, 9=Paratipo, 10=Sintipo, 1 1=Lectotipo.

=

captura en Biéticg_ﬁ
Pantalla de ingreso
al sistema

folder datos del
ejemplar




Nomﬁ del campo
Fecha de determinacion
Ambiente

Habitat

Abundancia

Tipo de preparacion
Tipo de vegetacion

Calificador de la
determinacion

contenido

captura en Biotica

Dia/mes/ano en el que se realiza la determinacion del ejemplar.

Indica el medio donde el ejemplar fue colectado u observado.
I =dulceacuicola. 2 “marino. 3=terrestre. 4=salobre. 5=costero

0=No Disponible.
Corresponde a la descripcion del lugar con determinadas

caracteristicas ambientaies donde el ejemplar fue colectado u

observado.

Estimacion cualitativa de los individuos de la misma especie,

presentes en el lugar de la colecta u observacion.

Técnica o forma utilizada para la preservacion del ejemplar.
Nombre del tipo de vegetacion de acuerdo con un sistema de
clasificacion para tipos de vegetacién

Témino cominmente utilizado cuando el determinador indica

que hay incertidumbre en la identificacion taxonomica

Identificacion Taxonémica

folder Otros datos

folder  informacién '
asociada
folder

Determinaciones f

Descripcion de la entidad NOMBRE. El proceso de determinacion corresponde a la asignacién de un
nombre cientifico al ejemplar colectado u observado. La entidad contiene la informacioén de los nombres
de un taxon desde division o phylum hasta infraespecie incluyendo todas las categorias obligatorias o

linneanas.

Modulo Nomenclatural
Nombre del campo
Nombres categorias
taxonéomicas

Reino

Nombre de autoridad
Reino

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
Reino

Division

Nombre de autoridad
division

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
Division

clase ~

Nombre de autoridad
clase

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
clase

Orden

Nombre de autoridad
orden

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
orden

Familia

Definicion o contenido del campo.

Corresponde al nombre de la categoria taxonomica de un
sistema de clasificacion, catalogo de autoridad taxonomica
o listado.

Nombre del Reino.

Nombre del autor o autores y afio de la descripcidn original
del nombre del Reino.

Autor(es) y anio de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre del Reino.

Nombre de la division o phylum de acuerdo con un sistema
de clasificacion.

Nombre del autor o autores y afio de la descripcion original
del nombre de la division.

Autor(es) y afio de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre de la division.

Nombre de la clase.

Nombre del autor o autores y afio de la descripcion original
del nombre de la clase. :

Autor(es) y ario de publicacion del sistema de clasificacién,
del nombre de la clase.

Nombre del orden.

Nombre del autor o autores vy aiio de la descripcion original
del nombre del orden. -

Autor(es) y anio de publicucibxi del sistema de clasificacion,
del nombre del orden.

Nombre de la tamilia.

folder captura y
modificacion de
taxones

captura en Bitica |
|
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Nombre del campo
Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
familia

Nombre de autoridad
familia

Gencero

Nombre de autoridad
genero

Estatus género

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
genero

especie

Nombre de autoridad
especie

Estatus especie

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
especie

infracspecie

Nombre de autoridad
infraespecie

Estatus infraespecie

Definicion o contenido del campo. /
Autor(es) y ano de publicacion del sistema de
clasiticacion. del nombre de la familia.

Nombre del autor o autores y aflo de 1azescripcic'm
original del nombre de la familia.

Nombre del género.

Nombre del autor o autores y afio de la descripcién
original del nombre del género.

Indica si el nombre genérico es valido/correcto o si es un
sinonimo. 1=sinénimo, 2=valido/correcto, -9=No Aplica,
6=No Disponible.

Autor(es) y ano de publicacion del sistema de
clasificacion, catalogo de autoridad. listado o diccionario
del nombre del género.

Nombre de la especie.

Nombre del autor o autores y ano de la descripcion
original del nombre de la especie.

Indica si el nombre de la especie es valido/correcto o si
corresponde a un nombre sinénimo. 1=sindénimo,
2=valido/correcto, -9=No Aplica, 6=No Disponible.
Autor(es) y ano de publicacion del sistema de
clasificacion, catalogo de autoridad, listado o diccionario
del nombre de la especie.

Nombre de la infraespecie.

Nombre del autor o autores y ano de la descripcion
original del nombre de la infraespecie.

Indica si el epiteto infraespecifico es valido/correcto o si
corresponde a un nombre sin6nimo. 1=sinénimo,
2=valido/correcto. —-9=No Aplica, 6=No Disponible.

A K
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Informacion de Nombres Comunes

Datos del conocimienfo y uso tradicional de una especie.

Nombre del campo
Nombre comiin
Lengua

Definicion o contenido del campo.
Nombre comun o vernaculo de la especie.
Nombre de la lengua o dialecto del nombre comun o

captura en Biética
tolder catalogos
asociados al nombre

vernaculo

Informacion Geografica

Los datos de esta entidad corresponden a los datos geograticos de los ejemplares.

Médulo Geogratico
Nombre del campo
Pais

Estado

Clave Estado

Municipio

Clave Municipio

Nombre original

Nombre localidad

Latitud inicial

Longitud inicial

Altitud (msnm) / Profundidad
(m) inferior

Altitud (msnm) / Profundidad

(m) superior
Obtencion de la coordenada

Ambiente

Fuente

Precision o escala

Definicion o contenido del campo.
Nombre del Pais. Regiones, sitios y

Nombre del estado o division administrativa localidades

equivalente. Para datos de México deberan capturarse ! —
de acuerdo con el catalogode estados del INEGI.
Clave del estado o division administrativa
equivalente. Para datos de México deberan capturarse
de acuerdo con el catialogo de claves de Estados del
INEGI.

Nombre del municipio. Para datos de México deberan
capturarse de acuerdo con el catalogo de municipios ! AN
del INEGL ‘ 4 //1
Para datos de México deberan capturarse de acuerdo i \\
con el catdlogo de claves de municipios del INEGI.
Descripcion original de la ubicacion del lugar de
colecta u observacion.

Descripcion uniformizada de la localidad capturada
en el campo Nombre Original. '
Grados, minutos y segundos en latitud de la
coordenada geografica (sitio).

Grados, minutos y segundos en longitud de la
coordenada geografica (sitio).

Limite inferior de la altitud o profundidad del sitio de
colecta u observacion del ejemplar.  ~

Limite superior de la altitud o profundidad del sitio
de colecta u observacion del ejemplar.

Método de georreferencia. 1=Geoposicionador,

captura en Biética '

félder localidades~

folder sitios

' 2=mapa, 3=gacetero, 4=literatura, 5=etiqueta 9=No

Disponible.

Indica el ambiente donde se ubica el sitio. 1=
dulceacuicola, 2= marino, 3= terrestre, 4= salobre, 5=
costero, 0=No Disponible.

Referencia sobre la cita de la informacion geografica,
segun el método de georreferencia p. ej. gacetero,
mapa.

Indica la precision del geoposicionador o la escala del
mapa en el cual se realizo la georreferencia.



/ : [nformacion I[nstitucional

Corresponden a los datos de las instituciones y las colecciones bioldgicas cientificas (museos/herbarios)
donde se encuentrap” depositados los ejemplares colectados. Para el caso de ejemplares observados
corresponde a la wstitucion sede que avala los registros de observaciones.

Modulo Directorio / Institucion y coleccion

Nombre del campo Definicion o contenido del campo. captura en Bidtica
Siglas Siglas o acronimo oficial de la institucion. pantalla
Nombre Nombre completo de la institucion. instituciones

Siglas de la coleccion (0 acréonimo) en la que esta
depositado el ejemplar.

Nombre completo de la coleccidn a la que pertenece
el ejemplar.

Pais Pais donde se ubica la coleccion.

Estado Nombre del estado. donde se localiza la coleccion.
Para datos de

México deberan capturarse de acuerdo con el
catalogo de estados

del INEGL

Siglas de Ia coleccion
Nombre de Ia coleccion

pantalla colecciones

Informacion del Curador/Determinador
Los datos de los nombres de las personas incluidas como colectores o determinadores de un ejemplar son
capturados en esta entidad.

Modulo Directorio / Grupos y personas

Nombre del campo Definicion o contenido del campo. captura en Biética
Abreviado Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del colector

o determinador. :
ApcllidoPaterno Apellido paterno del colector o determinador. pan‘talla‘grupos y
ApellidoMaterno Apellido materno del colector o determinador. g
Nombre Nombre(s) del colector o determinador.

Catalogos Asociados
Informacion asociada al ejemplar indicada en la convocatoria
Los datos obligatorios en los catalogos asociados al ejemplar y las tablas anexas a Bidtica también se
muestran en letras italicas y negritas, a continuacion se especifican para este componente:

Modulo Ejemplar

~

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Edad

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Grupo indigena al que
pertencce

Maiz s - __J
Nombre dei campo ~ Definicién o contenido del campo. umg oo )
a) Datos del agricultor y/o Direccion y teléfono del agricultor que proporciond la accesion o el l
mantenedor/Direccion ejemplar. 3, =" gl TN

|

Edad del agricultor quién proporciond la accesion o el ejemplar.

Si el agricultor quién proporciond la accesion o ¢l ejemplar pertenece a un
grupo indigena indicar a cual

Nombre del agricultor quién proporcion¢ la accesion o el ejemplar
iniciando por ¢l apellido paterno, apellido materno y nombre(s) dejando un
espacio entre cada uno.

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/ Nombre

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Otro
a) Datos del agricultor y/o

|

|

|

i

1

i

]

!

Otros datos utiles sobre el agricultor. '
mantenedor/Teléfono |
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b) Caracteristicas de la Colecta u
observacion/ Fuente de colecta

b) Caracteristicas de la Colecta u
observacion/ Tamarno de Colecta

b) Caracteristicas de la Colecta u
observacion, Tipo de colecta

¢) Destinos y usos de la produccion
Destino

¢) Destinos y usos de la produccion
Usos

d) Caracteristicas de la Planta/ Fruto o
mazorca

d) Caracteristicas de la Planta/Hoja

e) Cultivo/ Control de plagas. malezas
o enfermedades/ Fungicidas o
bactericidas

¢) Cultivo/ Control de plagas. malezas
o enfermedades/ Herbicidas

¢) Cultivo/ Control de plagas, malezas
o enfermedades’ Insecticidas

¢) Cultivo/ Danos por plagas y
entermedades/ Enfermedades
observadas

¢) Cultivo/ Dafios por plagas y
enfermedades/ Insectos daiiinos
observados.

¢) Cultivo/ Danos por plagas y
entermedades/ Problemas durante el
almacenamicnto

¢) Cultivo/ Epoca de siembra

e) Cultivo/Epoca de floracion

) Cultivo/Epoca de madurez

e) Cultivo/ Epoca de cosecha

e) Cultivo/Fertilizante usado

e) Cultivo/Método de cultivo
¢) Cultivo/Rendimiento

e) Cultivo/ Sistema de cultivo —

¢) Cultivo/ Tipo de riego

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que le gustan
de la variedad ;

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que le
interesaria mejorarle a la variedad

f) Percepcion del
agricultor/Caracteristicas que no le
gustan de la variedad

f) Percepcion del agricultor/ Diversidad
de maiz

5

" Indicar en qué época madura el maiz recolectado.

e
: - ; - )
Indicar s1 la colecta se realizé en bodega rural. campo agricola (nombre del
lote. superticie sembrada), institucion, mercado. otro, troje.

Indicar la cantidad de grano o mazorcas colectadas. &

Indicar si es una mezcla varietal (anos de cultivarla. variedades incluidas en
la muestra). variedad del agricultor (anos de cultivarla, procedencia),
variedad introducida (afios de cultivarla, procedencia), variedad mejorada
(anos de cultivarla, procedencia).

Indicar si la produccidn se destina a autoconsumo, mercado o ambos:

Indicar si el uso es para abono, combustible, torraje. grano (especificar),
hoja. omamental. otro. totomoxtle.

Indicar el color de olote.

Indicar el color y tipo de hoja.

Indicar el tipo de control que utiliza cuando se observan darios por hongos
o0 bacterias.

Indicar ¢l tipo de control que utiliza cuando se observan malezas.

Indicar el tipo de control utiliza cuando se observan dafios por insectos.
Indicar si se observan enfermedades en hoja, mazorca, ninguna, planta,
raiz. tallo.

. -
Indicar si se observan dafos por insectos en hoja. mazorca. ninguna, planta,
raiz, tallo. '
Indicar si se observan dafos en la mazorca, granos, olote u otro, especificar |
su causa. ‘

Indicar en qué época se siembra el maiz recolectado. .
. p : [
Indicar en qué época florece el mai2 recolectado. |,

Indicar en qué época se cosecha el maiz recolectado. =
Indicar si se usa fertilizante organico, quimico, otro o ninguno (en caso de '
usar alguno especificar)

Indicar el método de siembra y la densidad de siembra.

Indicar el rendimiento eferente a la accesion colectada en kg/ha

Indicar si el maiz se siembra en monocultivo o asociado (indicar que otro
cultivo). X
Indicar si se siembra bajo humedad residual, si se usa algun sistema de
riego, riego de auxilio o es de temporal.

Indicar qué caracteristicas que le gustan al agricultor de su variedad.
Indicar qué caracteristicas le gustaria mejorar al agricultor de su variedad.
Indicar qué caracteristicas cambiaria el agricultor a su variedad.

Indicar si el agricultor maneja un tipo de maiz o mas, de manejar mas de un '
tipo indicar cuales son.




t) Percepcion del agriculior La

variedad cs resistente o tolerante

h) Tipos de vegetacion
1) Influencia de otras razas
1) Caracteristicas ambientales
Aspectos topogrificos

Indicar si la accesion colectada presenta resistencia a acame (espeefticar
que tipo). acidez. alcalinidad, frio. insectos, inundacion. otro, salinidad,
sequia o virus. ]
Indicar en que tipo de vegetacion se encuentra el lote de siemly{
Indicar si se observan rasgos de otra raza en la accesion colectada.
Especificar si se encuentra en Barranca. Canada, Cerro, Colina. Cuenca,
[Ladera. Llano, Loma. Meseta, Montana, Monte. Orientacion***,
Pendiente***_ Valle.

En tablas anexas al Sistema Biotica 4.5 se capturaran las siguientes caracteristicas:

Maiz

Nombre del campo

Longitud de mazorca
Didmetro de mazorca
Diimetro de olote

Cantidad de hileras por
mazorca

Cantidad de granos por hilera

Longitud del grano

Grosor

Anchura del grano
Volumen de 100 granos
Peso seco de 100 granos
Altura de Ia planta
Altura a la mazorca
Diimetro/Longitud dc la
mazorca
Anchura/Longitud del grano
Grosor/anchura del grano
Color de grano

Testura de grano

Forma de Ia mazorca

Contenido
Medida en cm desde la insercion del pedinculo hasta el dpice.
Medida en cm de la parte central de la mazorca.

Nuamero de hileras de granos de la parte central de la mazorca.

Numero de granos por hilera a lo largo de la mazorca.

Medicion en mm del punto medio del grano, puede ser una medicion de cada
grano o el promedio de un numero determinado de granos consecutivos
(especificar método y repeticiones).

Medicion en mm del los mismos granos anteriores.

Anchura de los mismos granos anteriores.

Desplazamiento en cc de agua al agregar 100 granos.

Peso en gr de 100 semillas.

Distancia en cm desde la base de la planta hasta la punta de la espiga.
Distancia en cm desde la base de la planta a la mazorca superior.
Division del diametro/longitud de la mazorca.

Division de anchura de grano entre longitud de grano.

Division de grosor de grano entre anchura de grano.

Color predominante del grano. :

Tipo de grano segin composicion del endospermo (ej. harinoso, dentado, etc.)
Forma que tiene la mazorca debido a la forma de olote, nimero. orientacion y
uniformidad de las hileras de grano (ej. cilindrica, conica, esférica, etc).

¢) Fl numero de registros de ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
numero de REGISTROS los cuales podran ser:

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una A(‘(‘ESIC')NI
(sin contar duplicados) de un s6lo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD GEORREFERENCIADA
(SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

e REGISTROS CURATORIALES: datos asociados con un NUMERO DE RECOLECTA a un
EJEMPLAR’(ES) (sin contar duplicados) de una solo TAXON recolectado(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositados en un herbario.

e REGISTROS DE EJEMPLARES OBSERVADOS EN CAMPO: datos de ejemplares cuya informacion
fue obtenida in situ en una LOCALIDAD GEORREFERIDA (SITIO).

pill‘il su conservacion V O uso.

Ejemplar.- Muestra herborizada de una planta representativa de una poblacion mantenida en un herbario.

_ —=gmd




d) De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, se obtendrin sicte bases de datos con al menos
1.125 REGISTROS DE ACCESIONES de upmximadzu}uﬂé:

Namero Numero Numero Numero aproximado

Grupo : y : ol o Porcentaje
AN aproxxma_do de JPFOXH"nleO aprox.xmado de de accesiones detiirinado
especies de razas variedades .
Zea mays L. 1 15 0 1125 96"
El nimero de accesiones para cada base datos es ¢l siguiente: Entreae: 4
4
= Base de datos Estado . Numero aproximado de accesiones
! Chihuahua 400 s peno ' Feold
2 Coahuila TS GO
3 Nayarit ) 150 &% — Falke
4 Nuevo Leon 75 75 «
5 Sinaloa 200 ()3Z = s uprr
6 Sonora 150 -6 - X
7 Tamaulipas 5 33 - ¥
Componente Maiz Total L1258 —

Los datos corresponderan a recolectas en un ambiente terrestre en no menos de 138 municipios ubicados
en los estados de: Chihuahua, Coahuila, Nayarit, Nuevo Ledn, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas.

e) E1100 % de los ejemplares o accesiones estaran georreferidos segun su ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD
y LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada en
metros. Para cada sitio se indicara el método de obtencion de la georreferencia.

f) Las accesiones resultado de la recoleccion de maiz en los estados mencionados en el inciso d seran
depositadas cn los Campos Experinmientales del INIFAP en los estados de origen en dénde se lleven
acabo las recolectas y en la Universidad Autéonoma Agraria Antonio Narro. Los duplicados seran

depositados en el Banco Central de Germoplasma de Maiz del INIFAP.

g) Elarreglo taxonémico de las bases de datos estara basado en el siguiente sistema de clasificacion en los
niveles superiores a partir de familia:

Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of flowering plants. Columbia University
Press.

Para determinar las razas de maiz se usaran las siguientes publicaciones:

Wellhausen, E. J., L. M. Roberts, E. Hernandez X., and P. C. Mangesdorf. 1951. Razas de maiz en
México: Su origen, caracteristicas y distribucion. Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Oficina de
Estudios Especiales, Folleto Técnico No. 5. México. 237p.

Hernandez X., E. y G. Alanis. 1970. Estudio morfologico de cinco nuevas razas de maiz de la Sierra
Madre Occidental de México: Implicaciones filogenéticos y fitogeograficas. Agrociencia 5:3-30.

h) La determinacion de las accesiones de maiz deberd ser hasta raza especiticando el arreglo taxonomico
o sistema de clasificacion utilizados. Se espera que se alcance el porcentaje indicado en la tabla del
inciso d.




= I1. Componente Teocintle .
/
i) Se desarrollara en Excel en tres hojas de céch Los datos obkigatorios que se deberan incorporar se
encuentran en letras italicas y negritas en las siguientes tabla:

Hoja de calculo 1. Datos del pasaporte.

Nombre del campo Contenido

IdPasaporte Identificador unico del pasaporte.

2 Clave de referencia que identifica a cada proyecto v que se utiliza para referir

rovecto < : y
; la fuente de cada registro asi como su derecho de autor.

Procedbncia de los datos Indica si la accesion pmvicn:: de un evento de colecta. observacion o reporte
(1=colectado. 2=reportado, 3=observado).

Dia colecta Dia de inicio del evento de colecta de la accesion.

Mes colectu Mes de inicio del evento de colecta u observacion de la accesion.

Afo colecta . Ano de inicio del evento de colecta u observacion de la accesion.

Nuamero de colecta Identificador tnico asignado por el colector en cada evento de colecta.

Duplicacos (’fwrrcspondc al nimero de duplicados o fragmentos que provienen de un
evento de colecta.

Abreviado colector' Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del colector, siglas o nimero de
colector.

ApellidoPaterno colector’ Apellido paterno del colector.

ApellidoMaterno colector ' Apellido materno del colector.

Nombre colector' Nombre(s) del colector.

. . Identificador unico de la accesion que se le asigna cuando se incorpora a una

Numero de catilogo y

coleccion.
il Siglas Siglas o acronimo oficial de la institucidn.
Nombre Nombre completo de la institucion.

Siglas de la coleccion (o acronimo) en la que esta

Siglas de I coleccion g o
depositado la accesion.

Nombre de Ia coleccion Nombre completo de la coleccion a la que pertenece la accesion.
Abreviado determinador ' Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del determinador
ApellidoPaterno determinador' Apellido paterno del colector o determinador.
ApellidoMaterno determinador ' Apellido materno del colector o determinador.
Nombre determinador’ Nombre(s) del colector o determinador.
Dia determinacion Dia en que se realiza la determinacién de la accesion.
Mes determinacion Mes en el que se realiza la determinacion de la accesion.
Ao determinacion Afio en el que se realiza la determinacion de la accesion.
subespecie Nombre de la subespecie
raza Nombre de laraza _»
Estado Nombre del estado o division administrativa equivalente. Para datos de
Meéxico deberan capturarse de acuerdo con el catalogo de estados del INEGI.
Municipio : Nombre del municipio. Para datos de México deberan capturarse de acuerdo
con el catdlogo de municipios del INEGI.
Localidad Descripcion original de la ubicacion del lugar de colecta (indicando senderos,
caminos o pueblo).
Latitud grados Grados en latitud de la coordenada geografica (sitio).
Latitud minutos Minutos en latitud de la coordenada geografica (sitio).
Latitud scgundos Segundos en latitud de la coordenada geografica (sitio).
Longitud grados Grados en longitud de la coordenada geografica (sitio).
Longitud minutos Minutos en longitud de la coordenada geografica (sitio).
Longitud scgundos Segundos en longitud de la coordenada geografica (sitio).
Altitud Altitud donde se colecto la accesion (msnm). (
Tipos de vegetacion -~ Indicar en que tipo de vegetacidn se encuentra el lote de siembra, ~ {;; r:\
®
sl el
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Nombre del edmpo

Aspectos topograticos

Orientacten
Pendiente (%o)
[ipo de suelo
Drenaje del suelo

Pedregosidad

Nombre del agricultor

Fucente de colecta

»  Tamaido de Colecta
' Cantidad de grano o semilla (g)

4

Tipo de colecta

Destino

Usos

Fertilizante usado
Meétodo de cultivo
Percepcion del agricultor

Nota:

Contenido

Espectlicar si s¢ encuentra en: Barranca. Canada. Cerro. Colina. Cuenca,
Ladera. Liano. Loma. Meseta. Montana, Monte. Vaile.

Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendiente. indicar la orientacién de
la pendiente (N, S. E, O) del terreno

Indica en porcentaje la pendiente del terreno

Indicar si la textura del suelo es arcilloso. limoso, arena gruesa, arena fina,
olLro.

Indicar si el drenaje del suelo es bueno moderado, o deficiente.

Indicar el nivel de pedregosidad nada. bajo, medio o alto.

Nombre del agricultor quién proporciono la accesion o la accesion iniciando
por el apellido paterno, apellido materno y nombre(s) dejando un espacio
entre cada uno.

Indicar si la colecta se realizd en bodega rural, campo agricola (nombre del
lote. superficie sembrada), institucion, mercado, otro, troje.

Indicar la cantidad de mazorcas. grano o plantas colectadas.

[ndicar la cantidad en gramos de granos o semillas. '

Indicar si es una mezcla varietal (afios de cultivarla. variedades incluidas en la
muestra). variedad del agricultor (afios de cultivarla, procedencia), variedad —_~
introducida (anios de cultivarla, procedencia). variedad mejorada (anos de
cultivarla, procedencia).

Indicar si la produccion se destina a autoconsumo, mercado o ambos. ;

Indicar si el uso es para forraje, alimento, medicina, ornamental, | \/
mejoramiendo del maiz, otro.

Indicar si se usa fertilizante organico. quimico, otro o ninguno (en caso de
usar alguno especificar) - :
Indicar ¢l método de siembra (riego, temporal, humedad residual, asociacion —
de cultivos, mecanizado, fertilizacion quimica, fertilizacion organica, uso de
traccion animal, otros <especificar>).

Indicar si el teocintle fue colectado en terreno o campo agricola indicar si se
considera al teocintle planta util o maleza.

=

-
{

" Si hay mas de un colector o determinador se deberan crear tantos campos como colectores o determinadores y nombrarlos en
orden sucesivo como Abreviado colectorl ApellidoPaterno colector2, ApellidoMaterno colector2, Nombre colector2, o Abreviado
determinadorl, ApellidoPaterno determinador2, ApcllidoMaterno determinador2, Nombre determinador2.

{

Hoja de Célculo 2. Datos de la poblacion

Antigliedad de la poblacion
subespecie

raza

Factores de perturbacion
Maiz simpatrico

Presencia de hibridos naturales
Tamano y densidad
Fragmentacion de la poblacion

Nombre comiin -
5

Lengua ~

Nota:

Tiempo que ha estado el teocintle en la localidad o la region.

Nombre de la subespecie

Nombre de la raza )
Indicar qué factores de perturbacion se observan en la localidad de colecta.
Indicar si en la localidad de colecta se encuentra maiz junto con el teocintic.
Indicar si en la localidad de coleta se encuentran hibridos naturales maiz-
teocintle. ool -}
Indicar el tamaiio relativo de la poblacion en Km®, hectareas o m’. |
Indicar si la poblacion se encuentra poco fragmentada, muy fragmentada o !
nada.

Nombre comun o vernaculo de la especie. :
Nombre de [a lengua o dialecto del nombre comun o vernaculo. i

= Si hay mas de una lengua o un nombre coman para la subespecie se deberan crear tantos campos como nombres comunes y
lenguas y nombrarfos ¢n orden sucesivo como Nombre comianl. Lengual, Nombre coman2, Lengua2, Nombre comin3,

Lengual.
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Hoja de cafculo 3. Datos cuantitativos y cualitativos.

Teocintle .
Nombre del€ampo
IdPasapotte

Largo de la hoja

Ancho de la hoja

Numero de ramas laterales
Numero de hijos por planta

Longitud total de la espiga

Numecro de ramas de Ia espiga
Longitud de la parte ramificada

Longitud de la rama principal de
la espiga
Ancho de espiguilla

Longitud de cspiguilla

Ancho de la gluma

Numero de nudos con mazorca
Numero promedio de mazorcas
por nudo

Longitud de mazorca

Numero de granos por mazorca
Peso de 100 semillas

Volumen de 100 semillas
Longitud de grano
Anchura de grano

Cclor de grano

Contenido

Identificador unico del pasaporte.

Medida en ¢m de la hoja del nudo correspondiente a la mazorca superior, desde la
ligula del dpice del limbo.

Medida en cm en la parte media de la longitud de la hoja usada en la medicion
anterior.

Numero de tallos que emergen de los nudos visibles del tallo principal.

Numero de tallos que emergen de los nudos del tallo principal que se encuentran
en contacto con el suelo.

Medida en cm del nudo superior del tallo principal a la punta de la espiguilla
superior de la rama principal.

Numero total de ramas excluyendo la rama principal.

Distancia en cm entre el punto de insercion de las ramas superior ¢ inferior de la
espiga.

Distancia en cm de la punta de la espiguilla superior de la{ama principal al punto
de unién con la rama superior de la espiga.

Anchura maxima en mm de una espiguilla desarrollada de la rama primaria
inferior de la espiga.

Longitud en mm de la punta a la base de la espiguilla.

Medida en mm de la parte mas ancha de la gluma.

Cantidad de nudos con mazorca del tallo principal.

Promedio de nudos del tallo principal con mazorcas.

Medida en cm de una mazorca individual del nudo superior del tallo principal.
Numero de granos de la mazorca usada en la medicion anterior.

Peso en g de 100 granos de una muestra compuesta de 5 plantas usadas para las
mediciones.

Valor en cc con base en agua desplazada.

Medida en mm del lado mas largo de la semilla.

Medida en mm de la altura del triangulo..

Color predominante del grano.

J) El nimero de registros de ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
numero de REGISTROS los cuales podran ser:

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una ACCESI()N‘
(sin contar duplicados) de un solo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD GEORREFERENCIADA
(SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

e REGISTROS CURATORIALES:

datos asociados con un NUMERO DE RECOLECTA a un

FJEMPLAR(ES) (sin contar duplicados) de una so6lo TAXON recolectado(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositados en un herbario.

e REGISTROS DE EJEMPLARES OBSERVADOS EN CAMPO: datos de ejemplares cuya informacion
fue obtenida in sifir en una LOCALIDAD GEORREFERIDA (SITIO).

De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, la base de datos tendra al menos 150 REGISTROS DE
ACCESIONES dc aproximadamente:

. Numero
(C Irupo

taxonomico )
especies

Zea ssp.

aproximado de

Ntimero Numero Nuamero aproximado Porceiitaje
roxima roximado de de accesiones ik
aprc do APEON determinado
de razas variedades
5 4 0 150 98%

)
y
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[Los datos corresponderan a sitios de exploracion o recolecta y estaran g}slribuidos en ,rmn nos de 70,
municipios ubicados en los estados dg Chiapas, Chihuahua! Guerrero, Durango. México, Morelos,
Nayaryl, Puebla; Colin],'l’./J;llisc ), Oaxaea, 'I"_!z_lﬂ);gn.l;(y Sonora. Adicionalmente se cxplorur}/ﬁ&:oleéta’ra en
San CristSbal, Honduras. ' i e

k) [l 100% de los e¢jemplares estardan georreferidos segun su ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD y LONGITUD
(en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada ¢n metros. Para
cada sitio se indicara el método de obtencidn de la georreferencia.

1) Las accesiones resultado de la recoleccion de teocintles en los municipios, regiones v los estados
mencionados en el inciso j seran depositados en el Banco de Germoplasma de Maiz del INIFAP y el
Banco de Germoplasma de la Universidad de Guadalajara para su conservacion a mediano plaze y en
el Banco del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo para su conservacion a largo
plazo.

m) El arreglo taxonémico de la base de datos estara basado en el siguiente sistema de clasificacion en los
niveles superiores a partir de familia:
Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of tlowering plants. Columbia University
Press.

La clasificacion racial y la determinaciéon de especie o subespecie de teocintle se basara en las

siguientes publicaciones:

Doebley, J. F. 1990. Molecular systematics of Zea (Gramineae). Maydica 35: 143-150.

Doebley, J.F. and H.H. Iltis. 1980. Taxonomy of Zea (Gramineae) I. A subgeneric classiﬁcalionevith
key to taxa. Amer. J. Bot. 67: 982-993. '

Wilkes, H.G. 1967. Teosinte: the closest relative of maize. Bussey Inst. Harvard Univ. 159p.

n) La determinacion de los ejamplares de teocintle hasta subespecie o raza especificando el arreglo
taxonomico o sistema de clasificacion utilizados. Se espera que se alcance el porcentaje indicado en la
tabla del inciso j.

I11. Componente Tripsacum

0) Se entregara una basc de datos. Se utilizarda la version 4.5 del sistema de informacion Bidtica,
desarrollado por la CONABIO y una base de datos adaptada para los proyectos refercntes a maices
nativos. Los datos correspondientes a la informacion del ejemplar, taxondmica, de nombres comunes,
geogrifica, institucional y de colector marcadas en letras itdalicas y en negritas son obligatorias y se
describen a continuacion:

Informacion del Ejemplar
Los datos de los eventos de colecta y determinacion de los ejemplares resguardados en una coleccion
biologica cientifica, los de observaciones de ejemplares en campo o los de ejemplares reportados en
bibliografia cientifica, se enmarcan dentro de lo que se ha denominado como informacion taxondmica-

curatorial.

Modulo E Jjemplar

Nombre del campo contenido captura en Biotica
Provecto Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que se  Pantalla de ingreso al
utiliza para referir la fuente de cada registro asi como su sistema

derecho de autor.
Procedencia  de los Indica si el ejemplar proviene de un evento de colecta,
datos observacion o reporte (1=colectado, 2 -reportado, folder datos del ejemplar
3=observado).




Nombre del campo
Fecha inicial

Fecha final
Namcro de col. / obs.

Nuamero de catilogo

€

Altitud

Altitud /Altura o
Protundidad de recolecta
/ observacion
Duplicados

Tipo

Fecha de
determinacion
Ambiente

Habitat

Abundancia

Tipo de preparacion
Tipo de vegetacion

Calificador de la
determinacion

contenido captura’en Bidtica
Dia/mes/ano de inicio del evento de colecta u observacion

del ejemplar.

Dia/mes/ano de fin del evento de colecta u observacion del =
ejemplar. ‘

Identificador unico asignado por ¢l colector u observador

en cada evento de colecta u observacion.

Identiticador unico del ejemplar que se le asigna cuando se
incorpora a una coleccion.

Altitud donde se colectd u observo el ejemplar o

profundidad medida respecto a un marco de referencia

geografico donde se colecto u observo el ejemplar

/
/

Indica si el dato de la profundidad fue tomado respecto al
nivel del mar o respecto a la altitud del sitio.

Corresponde al nimero de duplicados o fragmentos que
provienen de un evento de colecta u observacion.

Tipo asignado al ejemplar 1= No Aplica 2=Holotipo,
3=Isolectotipo. 4=Isoneotipo. S=Isoparatipo, 6= Isosintipo,
7=Isotipo, 8= Neotipo. 9=Paratipo, 10=Sintipo,

1 I=Lectotipo.

Dia/mes/ario en el que se realiza la determinacion del
ejemplar.

Indica el medio donde el ejemplar fue colectado u
observado. 1=dulceacuicola, 2=marino, 3=terrestre,
4=salobre, 5=costero 0=No Disponible.

Corresponde a la descripcion del lugar con determinadas
caracteristicas ambientales donde el ejemplar fue colectado
u observado. folder Otros datos
Estimacion cualitativa de los individuos de la misma
especie,

presentes en el lugar de la colecta u observacion.

Técnica o forma utilizada para la preservacion del
ejemplar.

Nombre del tipo de vegetacion de acuerdo con un sistema  folder informacioén

de clasificacion para tipos de vegetacion asociada

Término comunmente utilizado cuando el determinador folder Determinaciones

indica que hay incertidumbre en la identificacion
taxonomica ;

Identificacion Taxonomica

-

Descripcion de la entidad NOMBRE. El proceso de determinacion corresponde a la asignacion de un
nombre cientifico al ejemplar colectado u observado. La entidad contiene la informacién de los nombres
de un taxon desde division o phylum hasta infraespecie incluyendo todas las categorias obligatorias 0~

linneanas.

Moaodulo Nomenclatural
Nombre del campo
Nombres catcgorias
taxonomicas

Reino
Nombre de autoridad
Reino

Definicion o contenido del campo. captura en Bidtica
Corresponde al nombre de la categoria taxonémica de un folder captura y
sistema de clasificacion, catalogo de autoridad taxonémica  modificacion de

o listado. taxones

Nombre del Reino.
Nombre del autor o autores y ano de la descripeion original
del nombre dei Reino.

1 2
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Nombre del campo
Sist.Clas. / Catalogo de
autoridad / Diccionario
Reino

Division

Nombre de autoridad
division

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
Division

clase

Nombre de autoridad
clase

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
clase

Orden

Nombre de autoridad
orden

Sist. Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
orden

Familia

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
familia

Nombre de autoridad
familia

Genero

Nombre de autoridad
genero

Estatus género

Sist.Clas. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
genero

especie

Nombre de autoridad
especie

Estatus especie

Sist. Cias. / Catilogo de
autoridad / Diccionario
especie

infraespecic

Nombre de autoridad
infraespecie

Estatus infraespecie

Definicion o contenidd del campo.
Autor(es) v ane de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre del Rcinn;/"

gl
Nombre de la division o phvium de acuerdo con un sistema
de clasificacion.
Nombre del autor o autores y ano de la descripeion original
del nombre de la division.
Autor(es) v ano de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre de la division.

Nombre de la clase.

Nombre del autor o autores y ano de la descripeion original
del nombre de la clase.

Autor(es) y ano de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre de la clase. ‘

Nombre del orden.

Nombre del autor o autores y ailo de la descripcidn original
del nombre del orden. .

Autor(es) vy ano de publicacion del sistema de clasificacion,
del nombre del orden.

Nombre de la familia.
Autor(es) y ano de publicacion del sistema de clasificacién,
del nombre de la familia.

Nombre del autor o autores y ano de la descripcidn original
del nombre de la familia. '
Nombre del género.

Nombre del autor o autores y ano de la descripcion original
del nombre del género.

Indica si ¢l nombre genérico es valido/correcto o si es un
sinénimo. 1=sinénimo, 2=valido/correcto, -9=No Aplica,
6=No Disponible. :

Autor(es) y afio de publicacion del sistema de clasificacion,
catdlogo de autoridad, listado o diccionario del nombre del
género.

Nombre de la especie.

Nombre del autor o autores y aio de la descripcién original
del nombre de la especie.

Indica si el nombre de la especie es valido/correcto o si
corresponde a un nombre sindnimo. 1=sinénimo,
2=valido/correcto, -9=No Aplica, 6=No Disponible.
Autor(es) y ano de publicacion del sistema de clasificacion,
catalogo de autoridad, listado o diccionario del nombre de
la especie.

Nombre de la infraespecie.

Nombre del autor o autores y afio de la descripeion original
del nombre de la infraespecie.

Indica si el epiteto infraespecifico es valido/correcto o si
corresponde a un nombre sinénimo. 1=sin6nimo,
2=valido/correcto. ~9=No Aplica. 6=No Disponible.

captura en Biotica



Informacion de Nombres Comunes

.

Datos del conocimiento y uso tradicional deAina especie.

Nombre del campo
Nombre comun
Lengua

Definicién o contenido del campo.
Nombre comun o vernaculo de la especie.
Nombre de a lengua o dialecto del nombre comun o

vernaculo

Los datos de esta entidad corresponden a los datos geograficos de los ejemplares.

Modulo Geografico
Nombre del campo
Pais

Estado

Clave Estado
Municipio

Clave Municipio

Nombre original

Nombre localidad

Latitud inicial

Longitud inicial

Altitud (msnm) / Profundidad
(m) inferior

Altitud (msnm) / Profundidad

(m) superior
Obtencion de la coordenada

Ambiente
Fuente

Precision o escala

Informacién Geografica

.

/

Definicion o contenido del campo.

Nombre del Pais.

Nombre del estado o division administrativa
equivalente. Para datos de México deberan capturarse
de acuerdo con el catalogode estados del INEGI.

Clave del estado o division administrativa equivalente.

Para datos de México deberan capturarse de acuerdo
con el catalogo de claves de Estados del INEGI.
Nombre del municipio. Para datos de México deberan
capturarse de acuerdo con el catalogo de municipios
del INEGL

Para datos de México deberan capturarse de acuerdo
con el catalogo de claves de municipios del INEGI.
Descripcion original de la ubicacion del lugar de
colecta u observacion.

Descripcion uniformizada de la localidad capturada en
el campo Nombre Original.

Grados, minutos y segundos en latitud de la -
coordenada geografica (sitio).

Grados, minutos y segundos en longitud de la
coordenada geografica (sitio).

Limite inferior de la altitud o profundidad del sitio de
colecta u observacion del ejemplar.

Limite superior de la altitud o profundidad del sitio de
colecta u observacion del ejemplar.

Método de georreferencia. 1=Geoposicionador,
2=mapa, 3=gacetero, 4=literatura, S=etiqueta 9=No
Disponible. -

Indica el ambiente donde se ubica el sitio. 1=
dulceacuicola, 2= marino, 3= terrestre. 4= salobre, 5=
costero, 0=No Disponible.

Referencia sobre la cita de la informacion geografica,
segun el método de georreferencia p. ej. gacetero,
mapa.

Indica la precision del geoposicionador o la escala del
mapa cn ¢l cual sc realizo la georreferencia.

captura en Biética
folder catalogos
asociados al nombre

captura en Biética
Regiones, sitios y
localidades '

folder localidades

folder sitios




Corresponden a los datos de las instituciones y- las colecciones bioldgicas cientificas (museos/herbarios)
_d6nde se encuentran depositados los cjemplares colectados. Para el caso de ejemplares observados
corresponde a la institucion sede que avala los registros de observaciones.

Informacion Institucional

Maodulo Directorio / Institucion y coleccion

Nombre del campo

Definicion o contenido del campo.

Siglas Siglas 0 acronimo oficial de la institucion.
Nombre Nombre completo de la institucion.

Siglas de la coleccion

Nombre de la coleccion

Siglas de la coleccion (o acronimo) en la que esta
depositado el ejemplar.
Nombre completo de la coleccion a la que pertenece el

ejemplar.
Pais Pais donde se ubica la coleccion.
Estado Nombre del estado. donde se localiza la coleccion. Para

datos de

Meéxico deberan gapturarse de acuerdo con el catdlogo

de estados
del INEGI.

Informacion del Curador/Determinador

Los datos de los nombres de las personas incluidas como colectores o determinadores de un ejemplar son

capturados en esta entidad.

Moédulo Directorio / Grupos y personas

Nombre del campo
Abreviado

Definicion o contenido del campo.
Nombre(s) v apellidos en formato abreviado del colector o

determinador.

ApellidoPaterno
ApellidoMaterno

Apellido paterno del colector o determinador.
Apellido materno del colector o determinador.

Nombre Nombre(s) del colector o determinador.

Catalogos Asociados

captura en Bidtica

pantalla instituciones

pantalla colecciones

captura en Biotica

pantalla grupos y
personas

Informacion asociada al ¢jemplar indicada en la convocatoria

Los datos obligatorios en los catdlogos asociados al cjemplar y las tablas anexas a Biotica también se

muestran en letras italicas y negritas, a continuacion se especifican para cada taxon (componente):

Madulo Ejemplar
Tripsacum
Nombre del campo

a) Datos del agricultor y/o
mantenedor/Nombre

b) Caracteristicas de la Colecta u
observacion/ Tamaino de Colecta

¢) Destinos y usos de la
produccion/Usos

d) Caracteristicas de la Planta / Alwra
de la planta

d) Caracteristicas de la Planta /
Flor/Descripcion de la flor

Definicion o contenido del campo.

Nombre del agricultor quién proporciono la accesion o el ejemplar
iniciando por el apellido paterno, apellido materno y nombre(s) dejando

un espacio entre cada uno.

Indicar la cantidad plantas colectadas.

Indicar si el uso es para forraje, alimento, medicina, ornamental,

mejoramiento del maiz, otro.

Desde la base hasta la punta del tallo principal

Indicar el color de estigmas y anteras.
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ML/urac(crislicus de la Planta

Presenciazausencias de tallos
mrodificados
//fi) Caracteristicas de la Planta ' Ramas
"Numero de ramas de inflorescencias  Indicar ¢l namero de ramas de la inflorescencia central y de las laterales.
central v laterales
d) Caracteristicas de la Planta ' Ramas - i
/ Posicion de ramas de la Indicar la posicion de las ramas de la inflorescencia central. '
inflorescencia central
d) Caracteristicas de la Planta / Suclo  Especiticar si se encuentra en Ladera, Barranca. Canada, Cerro, Llano,
Pendiente del terreno [.oma, Meseta. Monte., Valle |
d) Caracteristicas de la Planta * Tallos |
/ Posicion de tallos.
f) Percepcion del agricultor/El
teocintle o Tripsacum es para el
agricultor maleza o planta uul
¢) Fenologia Indicar la etapa fenologica. o B!
Especificar si se encuentra en Barranca, Caiiada, Cerro, Colina, |
Cuenca, Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montafia, Monte,
Orientacion, Pendiente (o), Valle.

Indicar la presencia o ausencia de los tallos modificados (rizomas.

estolones. etc.)

Posicion de los tallos.

Si el teocintle fue colectado en terreno o campo agricola indicar si se
considera al teocintle planta util o maleza.

1) Caracteristicas ambientales /
Aspectos topograficos

Modulo Nomenclatural / Pantalla Catalogos asociados al nombre
Tripsacum

Nombre del campo Definicion o contenido del campo.
Datos de la poblacion/Antigiicdad de
la poblacion

{

Tiempo que ha estado el teocintle en la localidad o la region.

Datos de la poblacion/ Factores de Indicar qué factores de perturbacion se observan en la localidad de ,
perturbacion colecta. |
Datos de la poblacion/Maiz ~Indicar si en la localidad de colecta se encuentra maiz junto con el
simpatrico teocintle.

Datos de la poblacion/Tamano y

. ~ . .. 2 . |
: Indicar el tamanio relativo de la poblacion en Km-, hectareas o m’. i
densidad |

Datos de la poblacion/Fragmentacion  Indicar si la poblacion se encuentra poco fragmentada, muy fragmentada

de la poblacion o nada.

l.)at(')s'de IAtpShiIRS NGl de . Indicar el namero de individuos o macollos.

individuos o macollos

p) El nimero de registros de ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
nimero de REGISTROS los cuales podran ser:

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una ACCESI(')Nl
(sin contar duplicados) de un solo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD GEORREFERENCIADA
(SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

e REGISTROS CURATORIALES: datos asociades con un NUMERO DE RECOLECTA a un
EJEMPLAR’(ES) (sin contar duplicados) de una s6lo TAXON recolectado(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositados en un herbario.

e REGISTROS DE EJEMPLARES OBSERVADOS EN CAMPO: datos de ejemplares cuya informacion
fue obtenida in sifu en una LOCALIDAD GEORREFERIDA (SITIO).




q) De acuerdo con las definictones del inciso anterior, la base de datos tcndrilmcnos 100 registros de
accesiones de aproximadamente:

Numero Namero Nuamero Numero
Grupo aproximado de aproximade  aproximado de uproximud/u(fc Porcentaje
taxonomico especies de razas variedades registros de determinado
ejemplares
Tripsacum ssp. 11 0 0 100 95%

Los sitios de exploracion y recoleccion estaran distribuidos en los estados de Oaxaca, Chiapas, Guerrero,
Jalisco v Nayarit.

r) El100 % de los ejemplares o accesiones estaran georreferidos segun su ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD
y LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada en

metros. Para cada sitio se indicara el método de obtencion de la georreferencia.

s) Las accesiones resultado de la recoleccion de Tripsacum en los estados mencionados en el inciso ¢
seran depositados en ¢l Banco de Germoplasma de Maiz del INIFAP, Banco de Germoplasma de la
Universidad de Guadalajara para su conservacion a mediano plazo y en el Banco di: Germoplasma del
CIMMY'T para su conservacion a largo plazo.

t) FElarreglo taxonomico de las bases de datos estara basado en el siguiente sistema de clasificacion en los
niveles superiores a partir de familia:

Cronquist, A. 1981. An integrated system of classification of flowering plants. Columbia University
Press.

A nivel de subfamilia estard basado en el siguiente catélogo:

Zuloaga F.O., O. Morrone, G. Davidse, T.S. Filgueiras, P.M. Peterson, R.J. Soreng, E. Judziewicz.
2003. Catalogue of New World Grasses (Poaceae): 1II. Subfamilies Panicoideae, Aristidoideae,
Arundinoideae, and Danthonioideae. Smithsonian Institution, Washington, D.C.

A nivel de género estard basado en las siguientes publicaciones:

Cutler H.C. and E. Anderson. 1941. A preliminary survey of the genus Tripsacum. Annals MO Bot.
Garden 28: 249-269.

Randolph L.F. 1970. Variation among Tripsacum populations of Mexico and Guatemala. Brittonia 22:
305-337.

De Wet J.M.J.. J.R. Gray and J.R. Harlan. 1976. Systematics of Tripsacum (Gramineae). Phytologia

' 33:203-227.DE ;

Wet J.M.J., D.H. Timothy, K.W. Hilu and G.B. Fletcher. 1981. Systematics of South American
Tripsacum (Gramineae). Am. J. Bot. 68: 269-276.

De Wet i.M.J., J.R. Harlan and D. Brink. 1982. Systematics of Tripsacumdactyloides (Gramineae).
Am. J. Bot. 69: 1251-1257. )

De Wet J.MJ., D. Brink and C.E. Cohen. 1983a. Systematics of Tripsacum section Fasciculata
(Graminecae). Am. J. Bot. 70: 1139-1146.

De Wet J.M.J., G.B. Fletcher, K.W. Hilu and J.R. Harlan. 1983b. Origin of Tripsacum andersonii
(Gramineae). Am. J. Bot. 70: 706-711.

u) La determinacion de las accesiones de maiz serd hasta raza, las accesiones de Teocintle hasta
subespecie o raza y los ¢jemplares de Tripsacum hasta especie o categoria infracspecifica. Se espera

alcanzar el porcentaje indicado en la tabla del inciso q.

2. La informacion obtenida en el proyecto se incorporara al Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SNiB), y los datos estaran disponibles para consulta publica no restringida y gn la

pagina web de la CONABIO.
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La informacion que resulte de este’trabajo se entregara a la SEMARNAT y a la SAGARPA, para que
contribuya a sustentar, en el marco de las atribuciones que les confiere'el articulo 86 de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéti¢amente Moditicados, la determinacion de los centros de origen y
de diversidad genética del maiz/en/nuestro pais y las areas geograficas donde se localizan.

El responsable del proyecto se asegurara que las muestras obtenidas en la recoleccion sean
representativas de la diversidad genética de maices, Teocintle y Tripsacum, de los estados y regiones
que se cubriran en el proyecto.

La INSTITUCION vy el responsable de cada componente del proyecto (maiz nativo, Teocintle y
Tripsacum) se comprometen a entregar los informes de avance y el informe final, asi como los
resultados del proyecto, una semana antes de las fechas sefaladas en la clausula tercera del Convenio
para los pagos y en los meses indicados en ek calendario de trabajo. El informe final debera entregarse
tanto impreso como en archivo digital, como un documento completo que incluya un resumen, una
breve introduccion y antecedentes del proyecto, sus objetivos, los métodos usados, y un analisis
detallado de los datos y resultados obtenidos, asi como una discusion, conclusiones del trabajo y

referencias bibliograficas.

En el informe final debera especificarse claramente la forma en que se deben dar los créditos
correspondientes por el uso de informacidn resultado del proyecto, tomando en cuenta y respetando la
propiedad intelectual de cada parte de la misma. Cualquier omisién o violacién de derechos al
respecto sera atribuible al responsable del proyecto.

La CONABIO podra solicitar a la INSTITUCION, una relacion explicita de los gastos realizados asi como
copia de los comprobantes de dichos gastos, en cualquier momento durante el desarrollo del proyecto
y hasta dos afios después de aceptado el informe final del mismo.

El proyecto se llevara a cabo con el personal y de acuerdo con el presupuesto especificados en el
Anexo 1; no se podra hacer ningiin cambio ni en el presupuesto, ni en los objetivos ni en el programa
de trabajo planteados en el proyecto aprobado, sin previa autorizacion por escrito de la CONABIO.

Al término de los trabajos del proyecto, el equipo que para realizarlos adquirio la INSTITUCION con los
recursos financieros establecidos en la Clausula tercera, quedara como propiedad exclusiva de la
INSTITUCION. Convienen las partes que, al término de los trabajos del proyecto. €l equipo que para
realizarlos le dond la CONABIO, quedara como propiedad exclusiva de la INSTITUCION. La
INSTITUCION se compromete a destinar el uso de este equipo a actividades similares a las estipuladas
en el presente Convenio o a la continuacion de ellas después de la vigencia de este Convenio.

. LLa CONABIO recibira fotografias digitales de maices nativos y sus parientes silvestres Teocintle y

Tripsacum, de las cuales algunas seran seleccionadas para ser incorporadas al acervo del Banco de
Imégenes de esta Comisién; por lo que dichas fotografias deberan cumplir con lo indicado en los
Lineamientos para la entrega de imdgenes digitales de maices de la CONABIO, ubicado en su sitio
web: www.conabio.gob.mx.

. El autor de las fotografias y la INSTITUCION, segun los derechos que a cada uno le correspondan,

aceptan otorgar a la CONABIO una Licencia de Uso no exclusiva de las fotografias que queden
seleccionadas. Dicha licencia se firmara al término del proyecto con la finalidad de que las fotografias
formen parte del Banco de Imagenes y a través de €l se utilicen para fines cientificos, académicos, de
divulgacion y de promocion de actividades en pro de la biodiversidad, dando siempre el debido crédito
al autor de las mismas. En caso de que el material grafico no sea de la autoria del responsable o de la

INSTITUCION, éstos se comprometen a conseguir con el autor la licencia de uso no exclusiv. para(lﬁ"»{ P

CONABIO. “
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El responsable del proyecto dcbéindicar claramente la forma en que se deben de dar los crédites
correspondientes por el uso de informacion, fotografias, etc. resultado del proyecto, icmando en
cuenta y respetando la propiedad intelectual de cada parte de la misma, cualquier omisié o violacion
de derechos al respecto sera atfibuibie al responsable del proyecto.

Al final del proyecto la CONABIO unira en una sola, las 7 bases de datos del componente maiz nativo y

migrara a Bidtica la base de datos del componente Teocintle, con la informacién de las colectas
realizadas durante el proyecto. Asi mismo, esta Comision entregara una copia de dichas bases al

responsable.
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