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Resumen: El presente documento es el instrumento de planificacion para el desarrollo del
protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida (DTRR) en el complejo de Sian Ka“an,
acotado a los términos de referencia y tiempos del contrato. En el primer apartado se hace una
revisién de antecedentes sobre trabajos que se han realizado en materia de especies exdticas
invasoras (EEI) dentro del complejo; cuyos resultados seran de gran valor para el desarrollo del
protocolo al contar con informacién especifica para el area de accion del proyecto.

La intervencidn estd construida dentro de un marco légico que establece, en la primera parte,
los objetivos, metas, productos y actividades especificas para lograr el producto final que es el
protocolo de DTRR. Para la presentacidon de la ruta metodolégica se decidié desarrollar todos
los puntos del protocolo utilizando el guion del producto final para dejar en claro los conceptos
y cdmo se abordara cada fase.

Se presenta la metodologia a desarrollar que incluye revisiones bibliograficas sobre trabajos
previos para compilar la informacién sobre el listado de EEl en el area y establecer si el sistema
de alerta temprana acompanado de una propuesta de mapa de Gestidon de EElI que es un
proceso de priorizacién del territorio que toma el valor ecoldgico del drea, la cobertura vegetal
y sus disturbios (naturales y antropogénicos) y un indice de riesgo por vias de entrada de EEl,
todo a través de procesos de SIG que se complementara con observaciones de campo vy
estadisticas de fuentes oficiales.
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Por ultimo, se presenta el cronograma de actividades y tiempos para el cumplimiento de los
productos en las tres etapas de la consultoria y se establece el desglose financiero para el
desarrollo de cada actividad alineado al plan de pago acordado en el instrumento contractual.

Vinculo con la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras

e Accidn estratégica transversal 2. Desarrollar capacidades cientificas, técnicas, humanas e
institucionales.

o Objetivo estratégico 1. Prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccion,
establecimiento y dispersién de especies invasoras.

e Metas:
1.4. Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencidn en operacién, para reducir
el riesgo de introduccién, establecimiento y dispersidn de especies invasoras.
1.5. Sistemas coordinados para la deteccién, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersién de especies invasoras.
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Servicio de consultoria para elaborar el Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para especies
invasoras en el Complejo Sian Ka’an y su zona de influencia.

1 INTRODUCCION

El complejo Sian Ka’an se ubica al este del estado de Quintana Roo, en los municipios de Tulum,
Felipe Carillo Puerto y Othdn P. Blanco. Estd sobre una placa calcarea que se inclina
ligeramente hacia el mar. Dada esta peculiar inclinacién y el material kdrstico del suelo, el
complejo tiene un intrincado sistema hidrolégico con una variedad de ambientes acuaticos y
terrestres, en donde se desarrolla una abundante diversidad vegetal y animal. Asi, la regién se
caracteriza por albergar la presencia de especies endémicas, especialmente dentro de los
sistemas lacustres; también por ser un corredor migratorio hacia el sur del continente (Centro
y Sudamérica); por mantener una enorme riqueza de aves y peces; sustentar poblaciones y
sitios de anidamiento conservados de aves, reptiles y tortugas (CONANP, 2014).

Entre las amenazas a la biodiversidad y a la conservacidn de los ecosistemas y sus servicios
ambientales, las invasiones bioldgicas, junto con la destruccion del habitat, representan los
factores de riesgo mas significativos, extendidos y de mayor impacto; y que, en el complejo,
son visibles al existir una amplia lista de flora y fauna de EEIl registrada, misma que debe ser
sujeta a revisidn y priorizacién de acuerdo con la evaluacion de riesgos y grado de invasividad
Para el afio 2014 en el complejo Sian Ka’an se contabilizaron 36 especies exéticas invasoras
(CONANP, 2014)

Por lo anterior, se consideréd necesario desarrollar el protocolo de Deteccién Temprana y
Respuesta Rapida (DTRR) para conocer el estado actual de esas especies reportadas
anteriormente y actualizar la lista en caso de que se hayan presentado nuevos registros. La
vision de construccidn del protocolo es bajo el marco légico, que permite definir claramente
los objetivos, metas y establecer responsabilidades de los actores clave de acuerdo a sus
atribuciones; ademds de definir las necesidades de recursos humanos, financieros,
equipamiento y tiempos requerido para el desarrollo de actividades sustantivas en cada fase
del protocolo. Con esto se busca que el protocolo sea un instrumento con medios de
seguimiento a través de indicadores claros, medibles y verificables.

Como complemento, es necesario integrar el uso de la técnica y el conocimiento cientifico para
realizar un control eficiente de las diferentes EEIl, aunado al uso de sistemas de informacién
geografica, complementado con metodologias de monitoreo en campo para determinar: 1)
sitios de riesgo; 2) areas prioritarias de atencidon y, en general, 3) un protocolo con
procedimientos estandarizados en el marco legal aplicable, que sea funcional y aplicable a las
realidades del complejo de Sian Ka“an.

Es muy importante considerar la propuesta para el desarrollo de un mapa de Gestién de
Especies Exdticas Invasoras que se compone de la sobreposicién -mediante un proceso de SIG-
de un mapa de valor ecoldgico, un mapa de uso de suelos y vegetacion (los disturbios tanto
naturales como antropogénicos) y un mapa de indice de riesgo por vias de entrada de EEL
Dicho mapa servird como herramienta en la toma de decisiones para que los manejadores del
area puedan dirigir los escasos recursos hacia areas de mayor valor ecolégico y mayor impacto
en las acciones de control y erradicacion de EEI.

Se establecen también todos los componentes del sistema de alerta que liga objetivos, metas,
actividades sustantivas, indicadores, responsables, tiempo y recursos necesarios, y se deja en
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claro la necesidad de desarrollar programas operativos anuales alineados al protocolo para
evaluar el cumplimiento de éste. Aunado a lo anterior, se plantea la necesidad de establecer
la temporalidad del protocolo en el entendido que estos instrumentos deben ser dindmicos y
deben adecuarse, al menos, cada 5 afios.

2 ANTECEDENTES

El conocimiento de las EEl presentes es determinante para el establecimiento de las
metodologias del protocolo. A continuacién, como un antecedente bdsico, se presenta un
anadlisis de las EEI de flora y fauna registradas para el complejo. De acuerdo con la lista
publicada para la convocatoria del presente servicio de consultoria (PNUD México, 2019), se
determind la presencia de 18 plantas exdticas invasoras; lo cual representa el 75% del total,
mientras que las especies que son nativas con comportamiento invasor corresponden al 25%,
compuesto por 6 especies; el 92.85% es fauna exdtica invasora, correspondiente a 13
animales, y una especie es nativa con comportamiento invasor (7.14%), como se observa en la
tabla 1.

Tabla 1. Comportamiento de las especies de flora reportadas para el complejo de ANP bajo estudio (Fuente:
Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).

FLORA FAUNA
No. de No. de
EEI O NCI especies ) EEI O NCI especies
1 Exética Invasora 18 75% Exética Invasora 13 92.85%
5 Nativa con comportamiento 6 2506 Natlya con 1 714%
invasora comportamiento invasora
Total 24 100% | Total 14 100%

Con base en el analisis realizado, se encontraron 13 familias distintas de flora de EEIl de las
cuales, la mas representativa es la Poaceae que ocupa 20.83% con 5 especies, seguido de la
Asteraceae y la Euphorbiaceae con 3 especies cada uno (12.50%). Las familias Fabaceae,
Combretdceae y Cyperaceae representan 8.33% cada una. La forma bioldgica de las especies
de flora de las EEIl es determinante ya que de éstas dependen los métodos de monitoreo y
control. Se encontraron 4 formas biolégicas diferentes, siendo la herbacea la mas
representativa (58.33%), seguido de la arbustiva que ocupa 20.83%, la forma arbdrea
representa 16.67% y la trepadora representa tan sélo 4.7%.

Dentro del complejo Sian Ka’an se han desarrollado diversos trabajos en relacion con las EEl y,
en los dos ultimos afios se han implementado tres proyectos a través de GEF-Invasoras;
ademas dos estan en la fase de concertacién (ver tabla 2). Los resultados de estos trabajos, y
otros previos, seran evaluados para el desarrollo del protocolo al contar con informacion
especifica para el area de accidén del proyecto, principalmente lo referente al Comité de
Atencion a Especies Exodticas Invasoras en el complejo Sian Ka’an (PNUD México, 2018) en
donde se hizo la identificaciéon de los actores clave en el tema y se delined una serie de
funciones del comité.
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Tabla 2. Antecedentes de trabajos sobre identificacion, prevencidn y control de invasoras en el complejo Sian Ka’an (Fuente: PNUD, 2018; Elaboracion
propia CIPACTLI, 2019).

Fuente

Programa | Proyecto \
Servicio de consultoria para implementar un programa de control de especies

Responsable/Estatus

GEF 089333 |ferales en la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an y el Area de Proteccién de Flora
y Fauna Uaymil.
Servicio de consultoria para establecer un programa de deteccién temprana piloto

GEF 089333 |de especies acuaticas invasoras a través de los métodos de codigo de barras de
la vida y analisis de DNA ambiental en la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an.
Servicio de consultoria para establecer los planes de manejo de Especies Ciencia y Comunidad por la

GEF 089333 |Exoticas Invasoras en las areas naturales protegidas: los Tuxtlas, Sian Ka'an, Conservacion- GEF-PNUD PNUD México, 2018b
Cafion Del Sumidero y Valle De Bravo. México / en proceso
Servicio de consultoria para establecer tres Subconsejos de Especies Exoéticas SOS Soluciones Sociales

GEF 089333 |Invasoras en las areas naturales protegidas Sian Ka'an, Cafién del Sumidero y para el Desarrollo A.C.-GEF-| PNUD México, 2018a
Valle de Bravo. PNUD/ Concluido
Servicio de consultoria para la elaboracion de un Plan de reconversion productiva ECONCIENCIA A.C GEF-

ECOSUR-GEF-PNUD

México/ Por iniciar

|
Por definir PNUD, 2019
PNUD, 2019

GEF 089333 |de Tilapia de Mozambique por Tenguayaca en la poblacion de Andrés Quintana PNUD México / Concluido PNUD México, 2017

Roo, comunidad limitrofe a la Reserva de |la Biosfera Sian Ka"an.

Programa de control de pez ledn Pterois volitans (Linnaeus, 1758) en la Reserva < " . Low-Pfeng et al, 2014.
— de la Biosfera de Sian Ka’'an. 2 Angeles Solis / Concluido Citado en PNUD, 2018
Diagnostico y alternativas de manejo del acaro rojo de las palmas en Quintanal . Flores- Martinez, 2013.
ND Roo: pruebas de efectividad de acaricidas. sif CONAFOR / Concluido Citado en PNUD, 2018
Reporte ejecutivo del trampeo del picudo negro (Rhynchophorus palmarum) en la . . Flores- Martinez, 2013.
ND zona de Mahahual y Xcalak. sif Gomez, Y. / Concluido Citado en PNUD, 2018
ND Censos aéreos para la ubicacion de las zonas invadidas por casuarina en la 1990 Amigos de Sian Ka’an A.C. / Bezaury, 1990.
Reserva de |a Biosfera Sian Ka’an. Concluido Citado en PNUD, 2018
ND Programa de erradicacién de la casuarina (Casuarina sp.) en la Reserva de la| 1995 Amigos de Sian Ka’an A.C./| Arellano et al, 1995.
Bidsfera de Sian Ka'an. Concluido Citado en PNUD, 2018
Servicio de consultoria que ain esta en Consultorias desarrolladas por el propio proyecto GEF Trabajos realizados sobre Especies Exéticas Invasoras
fase de concertacion, pero que se buscara Invasoras, la vision para el desarrollo del Protocolo de referidos fuera del proyecto GEF pero citados por
la alineacion de sus objetivos y muestreos DTRR es analizar los resultados y metodologias, asi PNUD, 2018, como antecedentes de trabajos en el area,
al protocolo de DTRR en busca de lograr como los resultados y experiencias de estos trabajos se buscaran estos para considerar los resultados dentro
registros de especies y corroborar sitios para enriquecer y alinear este proceso que es del protocolo y aumentar la linea base de informacién
prioritarios de atencion. transversal a todas las consultorias antes en el area y conocer el estatus.
desarrolladas
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3 OBIETIVO

Tabla 3. Objetivos especificos establecidos para el proyecto (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).

Objetivo general. Prevenir la introduccion de especies exoéticas invasoras o nativas con comportamiento invasor en las areas naturales protegidas que conforman el

Complejo Sian Ka’an y su zona de influencia para favorecer la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad nativa.
ID Objetivos especificos

Desarrollar una propuesta metodoldgica para la deteccion temprana de especies exdticas invasoras en el complejo Sian Ka’an (Reserva de la Biosfera Sian

(https://www.naturalista.mx).

1 Ka’an, Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’'an, Area de proteccion de Flora y Fauna Uaymil) y su zona de influencia.
2 Elaborar una propuesta metodoldgica de Respuesta Rapida para especies invasoras en el complejo Sian Ka'an y su zona de influencia, identificando riesgos
potenciales (zonas de riesgo, vias de entrada).
Disefiar e implementar un taller de educacion y sensibilizacion ambiental en el Complejo Sian Ka’'an y su zona de influencia sobre el protocolo de deteccion
3 | temprana construido para controlar problema de las EEIl y la necesidad de su control con un énfasis particular en la utilizacion correcta de la aplicacion Naturalista

4 METAS Y PRODUCTOS

Tabla 4. Actividades y productos establecidos en los términos de referencia para la presente consultoria (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).

NO

ACTIVIDAD

Actividad 1. Concretar la propuesta metodolégica
presentada en la oferta, en un plan de trabajo que detalle las
actividades a realizar en los siete meses de la consultoria.

\ PRODUCTO

Producto 1. Documento en formato Word: introduccién, antecedentes, objetivos,
metas y productos, metodologia clara, detallada y fundamentada con referencias
bibliograficas actualizadas, cronograma de actividades y desglose financiero.

FECHA

10/05/2019

Actividad 2. Recopilar informaciéon para identificar riegos
potenciales y un diagnéstico sobre los recursos con los que el
ANP cuenta para la implementacion del Protocolo
(infraestructura, material, equipo y personal disponible).
Trabajo de gabinete y consultas con el personal del ANP.

Producto 2. Documento de andlisis de las especies identificadas con alto riesgo
potencial, priorizando segun el grado de peligro. Descripcion del area y de la
vulnerabilidad de los ecosistemas (en relacion con el riesgo potencial de entrada
y las vias de introduccion identificadas).

Actividad 3: Presentar un borrador del “Protocolo de
Deteccion Temprana y Respuesta Réapida (DTRR) para EEI en
el Complejo Sian Ka’an y su zona de influencia”, tomando en
cuenta la informacién del producto 2.

Producto 3. Un documento con el disefio y estrategia de implementacion del
“Protocolo de DTRR para EEI en el Complejo Sian Ka'an y su zona de influencia”.
Describir la problematica en el ANP, especies a atender, pasos claves del
protocolo, los actores involucrados y sus responsabilidades durante todo el
proceso (Anexo 2).

01/08/2019

Actividad 4. Realizar un Taller multidisciplinario (minimo 6
horas, 20 participantes), para presentar el Protocolo de DTRR.
Ademas de una capacitacion sobre el uso de “Naturalista” como
herramienta de DTRR.

Producto 4. Memoria del taller, incluyendo la agenda de actividades, las
listas de asistencia (Anexo 3), las presentaciones, la minuta, la descripcion
de los resultados obtenidos, asi como la lista de los acuerdos y los
compromisos adquiridos.

Actividad 5. Version final del “Protocolo de DTRR para
Especies Exéticas Invasoras en el Complejo Sian Ka'an y
su zona de influencia”.

Producto 5. “Protocolo de DTRR para Especies Exéticas Invasoras en el
Complejo Sian Ka’'an y su zona de influencia”. En su version final donde se halla
incorporado todas las observaciones y recomendaciones del proceso.

01/10/2019
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Figura 1. Macro localizacién Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’an y Area de Proteccién de Flora y Fauna Uaymil

(Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).
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5 METODOLOGIA

El desarrollo de la presente propuesta se abordara bajo la Metodologia de Marco Légico que es una herramienta para facilitar el
proceso de conceptualizacidn, disefio, ejecucidn y evaluacién de proyectos. Su énfasis esta centrado en la orientacidén por objetivos y
puede utilizarse en todas las etapas de un proyecto (CEPAL, 2005). En la figura 2, se presenta el diagrama general de los componentes
basicos del protocolo DTRR para el complejo Sian Ka“an y las consideraciones principales a considerar.

Divulgacion y
educacion
ambiental.

cometido se realizara una
revision de esquemas de
monitoreo establecidos por
distintas dependencias y
proyectos para alinear el
protocolo a estos esfuerzos y
que se pueda alimentar a
través de  informacion
estandarizada. A la par se
generara un esquema de
monitoreo especifico para el
complejo en dreas de alta
importancia determinadas
bajo criterios locales y con
uso de un SIG.

Sistema de alerta. Para el
sistema de alerta se
contempla el marco ldgico
con la identificacion de todos
los actores involucrados para
establecer metas,
resultados, tiempos y
responsables.

\_ J

la lista de EEl, se han definidos
los sitios prioritarios de
atencion através del mapa de
gestion de Especies Exoticas
Invasoras en el territorio se
procedera a definir los
métodos de control vy
erradicacion especificos bajo
la visién de poblaciones y no
solo de especies y
considerando la legislacion
existente en la materia y los
ordenamientos aplicables a la
zona.

Material y equipo
Posteriormente se hara la
evaluacion de las capacidades
actuales de la reserva en
términos de recursos
humanos técnicos,
equipamiento y financiero
para determinar las
necesidades.

\_ AN

Deteccidon Respuesta
°SP Evaluacién.
temprana rapida.
G:ervalos y métodos de\ ﬂ/létodos de control. \ .
monitoreo. Para este Una vez que se ha actualizado Monitoreo post-control.

El monitoreo de la efectividad de los
métodos de control es un punto
crucial para determinar el impacto
del protocolo en cuanto a la
erradicacion de EEl de flora y fauna
presente en el complejo, este
monitoreo debe ser multi anual para
medir los efectos de los tratamiento
al menos por 3 afios.

Indicadores de éxito. Valorar implica
medir y luego traducir esa medida a
una unidad definida para establecer
comparaciones (hectéreas tratadas,
individuos controlados, biomasa por
ha, etc.). Por lo anterior es necesario
contar con indicadores claros en las
diferentes etapas del protocolo y
estos deben ser medibles, a través
de una formula clara y sus medios de
verificacion. Por lo anterior es
necesario establecer planes de
trabajo o programas operativos
anuales para darle temporalidad al
protocolo.

~N

J

aeducacién ambiental en todh

los sectores de la sociedad en el
complejo de Sian Ka’an y en las
localidades del area de influencia,
desde los niveles de educacion
bésica, es determinante para el
éxito del protocolo. Este
programa debe incluir a la opinion
publica, academia, gobiernos y
comunidades locales como un
requisito  indispensable  para
lograr la sensibilizacién ante las
EEl. Una de las lineas de accidn es
la concientizacion de la poblacion
sobre el tema de las mascotas
que al ser abandonadas se
vuelven ferales, ademas de las
especies de ornato tanto
acudticas como terrestres que se

vuelven invasoras. En este
apartado se generard una
estrategia completa que
contemple materiales

audiovisuales adaptados a la
idiosincrasia de la regidon vy

Csideran las lenguas locales. j

Roles y
responsabilidades.
me estos nuevos escenarios %
degradaciéon de los ecosistemas por las

EEl es necesario identificar todas las rutas
de introduccion, incluyendo las
promovidas por el sector gubernamental
de los tres 6rdenes donde a través de
programas productivos se impulsa la
reproduccién de EEl en las unidades de
produccion agricola, pecuaria, forestal
(reforestaciones y plantaciones forestales
comerciales) y acuacultura. Lo anterior
para visibilizar el problema, establecer las
responsabilidades desde el ambito legal,
establecer buenas practicas y determinar
roles dentro del esquema del protocolo
de acuerdo con la visidn y misién de cada
uno de los actores identificados. El mapeo
de actores clave permite analizar
programas sociales o productivos donde
se utilicen EEl para establecer
responsabilidades, poniendo énfasis en
sistemas de produccién acuicola para
revisar su viabilidad o realizar programas
alternativos con especies nativas, ademas
de establecer mecanismos de contencién

Qoseguridad. /

Figura 2. Esquema metodoldgico de los componentes principales del protocolo de deteccién temprana y respuesta rapida a desarrollarse para el complejo
Sian Ka“an y algunas consideraciones principales (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).
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A partir del analisis de la informacién y conocimiento de las instancias gubernamentales presentes como actores clave en el area (en
los 3 niveles de gobernanza) se delimitara dentro de la operacién de cada una en qué “fase del protocolo” tienen injerencia legal,
operativa o normativa; mismas que seran evaluadas a partir de 11 criterios como se muestra en la tabla 5. Para este producto, sélo se
pone como muestra la tabla correspondiente a deteccidon temprana, pero se analizara para todos los actores en todas las fases
(deteccidon temprana; respuesta rapida; evaluacion; divulgacion y educacién ambiental; roles y responsabilidades).

Tabla 5. Detalle de los rubros a desarrollar sobre los roles de cada actor dentro del protocolo bajo la metodologia de marco légico (Fuente: Elaboracion propia
CIPACTLI, 2019).

DETECCION TEMPRANA

B E H | K
ACTORES Objé\tivo ACtiVifjad M(e:ta Indi(I:Dador Mgdio d.? SUpL'J:EStO Respoisable Tiempo Recursps Desar:ollo i ’ Fuente _de
especifica verificacion requerido necesarios capacidades financiamiento
SEMARNAT
CONANP
Orden CONABIO
federal CONAFOR
PROFEPA
SADER
SEMA
Orden
estatal SEDETUR
SEDE
o, Pt
municipal ”
ecologia
Propiedad

social (Ejidos y
Duefios o | Comunidades)
poseedores Propiedad

de la tierra privada
Cooperativas
pesqueras
Sociedad | Amigos de Sian
civil Ka'an
organizada | Tsukan A.C.
Sector ECOSUR
académico COLPOS
e UNAM
investigacio
n ITCH
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Una vez que se realizé el ejercicio descrito anteriormente, se hard una matriz general como se muestra en la tabla 6, que representa a
los actores clave relacionados con las EEl en el complejo para cada fase del protocolo y su informacién con los 11 criterios establecidos.
Este primer listado de actores se definié tras la revisidn de los trabajos que antecedieron al presente proyecto dentro del area, pero
con el desarrollo de los trabajos se actualizara el mapeo de actores clave.

Tabla 6. Matriz de actores a considerar dentro del protocolo y su funcion en cada una de las etapas principales del protocolo (Fuente: Elaboracion propia
CIPACTLI, 2019).

Deteccién temprana - ., Divulgacién y Roles y
ACTORES (AB,C,D,EF.GH.1.J,K) (AFegscpgeEs‘tFaGr?_'pl"J’i) (A8 EVD""E“ECG'OF?I sy ceducacionamb.  responsabilidades
St St s (AB,C,D,E,F,G,H,I,J) (A,B,C,D,E,F,G,H,J)
SEMARNAT
CONANP
Orden CONABIO
Federal CONAFOR
PROFEPA
SADER
SEMA
g&?;‘l SEDETUR
SEDE
Orden Ayuntamientos
Municipal Secretaria de ecologia
Duefios o Propiedad so_cial (Ejidos
y Comunidades)
poseedores - -
de la tierra Prople_dad privada
Cooperativas pesqueras
Sociedad Amigos de Sian Ka’an
civil
Organizada Tsukan A.C.
Sector ECOSUR
académico e COLPOS
investigacion UNAM
ITCH
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5.1 Lista de especies y orden de priorizacién

En la tabla 7, se establecen los criterios para el desarrollo de clasificacion y orden de priorizacion de las EEl dentro del complejo,
considerando que el enfoque sera por poblaciones y no por especies.

Tabla 7. Definicion de criterios para clasificacion y orden de priorizacion a emplear para el protocolo (Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

Apartado |

Listado de EEI
para el &rea de
estudio

Descripcion

La propuesta contempla el protocolo de deteccién para la lista de especies exoéticas invasoras anexo a la convocatoria y que se presenta en la

tabla 10 paralafloray la tabla 11 para la fauna, pero para su analisis se debera hacer una priorizacién de acuerdo con su condicién de invasividad,
evaluacién de riesgos y todas las consideraciones detalladas en cada etapa del protocolo.

Clasificacion

Para cada una de las especies presentes se hara una revision del estado actual de conocimiento sobre su grado de invasividad y la evaluacion
de riesgos al medio ambiente. Debido a que muchas especies introducidas suelen dispersarse rapidamente, la erradicacion solo resulta econémica
y ecolégicamente viable en ciertas situaciones, como en el caso de introducciones recientes o de poblaciones perfectamente focalizadas. En
areas de alta importancia ecoldgica donde se pongan en riesgo ecosistemas y sus funciones, es necesario implementar planes de control y
erradicacion, aunque estos resulten costosos. Una vez que se ha detectado la posible presencia de una EEl o de una especie nativa con
comportamiento invasor se tiene que hacer su clasificacién con la ayuda de expertos académicos y personal del complejo.

Orden de
priorizacion

Asi, en una primera revision se han identificado criterios generales para determinar prioridades en materia de especies invasoras de alto impacto
a la biodiversidad y que se retoman de la experiencia llevada a cabo por CONABIO (Aridamérica, GECI, TNC, 2006).
1. Que tenga ocurrencia actual en México o un alto riesgo de introducirse a territorio mexicano.
2. Que afecte o pueda afectar el habitat y sus condiciones en areas de elevada biodiversidad, y que afecte o pueda afectar especies endémicas
de distribucion restringida o a especies clave de alta importancia en ecosistemas en buen estado de conservacion.
3. Que altere de manera irreversible procesos ecoldgicos (por ejemplo, relaciones simbidticas) en extensiones amplias y condiciones de habitat
en areas bien conservadas e identificadas como prioritarias por argumentos especificos.
4. Que de alguna manera afecten en el corto y mediano plazos a componentes importantes de la biodiversidad dentro de areas de
conservacién, como reservas, parques nacionales u otras areas protegidas.
5. Que adicionalmente a su alto impacto a la biodiversidad tenga un efecto adverso y grave sobre actividades econémicas o culturales; con
ello la justificacion de su prevencion o erradicacion activas se veria mejor argumentada.
En general, estos criterios se afinaran con la revision a fondo de los trabajos previos en materia de las EEI y que se describieron en la tabla 5 del
presente documento y, sobre todo, con la investigacion de la invasividad y evaluacién de dafios de las EEI presentes.
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5.2 Vias de introduccion y sitios prioritarios de atencién

En la siguiente tabla se enlistan y detallan los criterios a seguir para la definicidn de vias de introduccidn y sitios prioritarios de atencién
dentro del complejo en donde se considerard el analisis de informacidn estadistica, documental y sistemas de informacién geografica
de todos los sectores involucrados para garantizar la representatividad del proceso y buscar que se apegue a la realidad de las
condiciones ambientales, geograficas y socioecondmicas del complejo.

Tabla 8. Criterios para definicidn de vias de introduccidn y sitios prioritarios de atencién (Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

Apartado

Vias de
introduccion

Se han revisado diferentes clasificaciones de las vias de entrada de EEI y se ha diferenciado entre dos tipos de introducciones en funcién de la

Descripcion

intencionalidad:
* Las introducciones intencionales (o consientes)
+ Las introducciones no intencionales (o negligentes)

De acuerdo con las especies presentes y las condiciones del complejo de Sian Ka’an se ha delineado una lista preliminar de vias de introduccion
que seran verificadas y mapeadas para la determinacion del protocolo y que se enumeran a continuacion:

1. Transporte a través de las corrientes de agua naturales:

Identificar, georreferenciar y mapear corrientes de agua, superficiales y subterraneas que pudieran comunicar cuerpos de agua con presencia
de especies exdticas invasoras, asi como de las corrientes marinas y sus posibles modificaciones ocasionadas por el cambio climatico
y otros fendmenos naturales.

3. Dispersion de semillas por las aves:

Identificar y monitorear las especies de aves cuyos habitos alimenticios incluyan la ingesta de semillas de especies de flora exdtica; asi como
la vigilancia de las rutas de migracién natural.

5. Liberacién intencional o accidental de especies, establecimiento deliberado con fines de produccion promovidas por dependencias
gubernamentales:

Registro de acuarios, zoolégicos, tiendas de mascotas, Registro y vigilancia de UMA, PIMV y demas establecimientos donde se reproduzcan
y comercialicen especies exoticas invasoras; incluir, de forma obligatoria durante la venta de estos ejemplares, informacion acerca de
los dafios ocasionados y las consecuencias de liberar una especie exética invasora a los ecosistemas nacionales.

7. Dispersion por fendmenos naturales:

Monitoreo constante de los cambios ocasionados por fendmenos naturales, cambio climatico y demas factores ambientales que pudiesen
favorecer la dispersion de especies exéticas invasoras.

Los caminos y carreteras representan una via de entrada de alto riesgo para ciertos grupos; por ello se considera elaborar el sistema de riesgo
y deteccion mapeando estos atributos como se muestra en la siguiente figura, pero tras el trabajo se hara un proceso mas detallado (ver figura
4).
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Apartado

Descripcion

Una de las primeras medidas de prevencion para las invasiones bioldgicas es la identificacion de las vias de entrada. Para el sistema de

deteccién se implementara el uso de sistemas de informacion geografica especializados y uso de imagenes de satélite. Por ello, el protocolo
considerar el sistema de monitoreo para establecer las rutas de dispersion de las especies que ya se han reportado, ademas tendra un
componente de identificacion y clasificacion para posibles nuevas introducciones de EEI (flora y fauna) en el complejo. Esto se espera lograr
con la busqueda de la informacion sobre las especies presentes y la ayuda de sistemas de informacién geografica para establecer un mapa de
gestion de especies invasoras para que sea el punto de priorizacion para areas de atencion basadas en la determinacion de un mapa de valor
ecoldgico construido con criterios internacionales, nacionales y especificos que involucre el riesgo debido a posibles fuentes de entrada y los
disturbios de la vegetacion.

Factores que
favorecen la
introduccion

Actividades de cambio de uso de suelo asociado con actividades agropecuarias y el incremento de necesidades alimentarias asociadas al
crecimiento demogréfico, ampliacién de la frontera agricola, predominio de monocultivos, deforestacion, desertificacion, fragmentacion de
habitats, cambio climético, contaminacidn y sobreexplotacion de los recursos, asi como el comercio internacional, acuicultura, pesca y turismo.

Sitios
prioritarios de
atencion

Estos no se distribuyen homogéneamente en el espacio, sino que tienen cierta tendencia a agruparse. De este modo, los ambientes urbanos y
nucleos poblacionales ligados a desarrollos turisticos con procesos de cambio de uso de suelo para desarrollo inmobiliario con un nivel de vida
mas elevado y mayor tiempo de ocio, generan un aumento considerable de la demanda de mascotas y plantas ornamentales. En cambio, en
las poblaciones rurales se genera el riesgo por el uso de especies de EEI con fines productivos o de autoconsumo. Igualmente, las areas que
concentran infraestructuras de comunicacion de relevancia resultan mas propensas a acoger una mayor cantidad de EEI, sobre todo debido a
introducciones accidentales y procesos de deforestacion para el desarrollo de la infraestructura. Las areas naturales mas turisticas también
presentan una mayor propension a acoger especies exoéticas, sobre todo en lo referente a la liberacién o abandono de mascotas al medio
ambiente (Salvador, 2015). Un ejemplo de como se abordan estos sitios prioritarios son las principales areas urbanas por todas las actividades
que se desarrollan, estableciendo un buffer de distancia donde se pondera que es mas probable el riesgo de EEI por escape o abandono de
mascotas, comercio, basureros que generan fauna nociva, uso de especies de flora ornamental o de sombra etc. En la figura 3 se muestra un
ejemplo que se desarrollarad metodoldégicamente con el uso de SIG durante el desarrollo del producto final.

Por otra parte, la existencia de areas donde las comunidades vegetales o faunisticas originales se encuentran alteradas o degradadas facilita
la naturalizacion de especies foraneas, o incluso la existencia de estos ambientes degradados se emplea para justificar las introducciones.
Como ejemplo, la sobreexplotacion y la degradacion de los ecosistemas fluviales ha servido de justificacion para la introduccion de especies
(peces y crustaceos) que han causado una degradacion ain mayor (Capdevila et al., 2006).

Resulta necesario tener en cuenta que las EEI no s6lo producen un impacto ecol6gico, sino que en ocasiones pueden llegar a causar importantes
dafos econdmicos en diversos sectores. De este modo pueden ocasionar significativas pérdidas de produccién en las cosechas, disminucién
del rendimiento de las explotaciones ganaderas, de explotaciones silvicolas o producir dafios considerables en las infraestructuras. Igualmente,
relevante resulta el impacto sanitario causado por la introduccion de EEI, ya que histéricamente la aparicion de nuevas enfermedades humanas
ha tenido, en ocasiones, su origen en la introduccién de patégenos aléctonos (Salvador, 2015).
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Figura 3. Ejemplo de mapeo de fuentes de dispersion de EEI complejo Sian Ka“an y las principales localidades del area de influencia

(Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).
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5.2.1 Modelo de mapa de gestion para las EEl en el complejo Sian Ka“an

La proteccién de elementos clave del Complejo como la cubierta vegetal de los diferentes
ecosistemas, ademas de la integridad de los sistemas biolégicos de las partes altas de la
cuenca, ayudan a aumentar su resiliencia ante los efectos de cambio climatico actual y
escenarios futuros del mismo. Los Servicios Ambientales Hidroldgicos (SAH), también llamados
servicios ambientales de cuenca comprenden los beneficios sociales y ambientales que prestan
los ecosistemas de una cuenca hidroldgica, en términos de regulacion de flujos hidroldgicos y
filtracién de aguas (Maza, 2012); en el caso particular del complejo Sian Ka’an, conformado
por un sistema complejo de cuencas costeras con cuerpos de agua subterraneas, la
importancia de conservacion se magnifica.

Ante el escenario actual de las ANP en México, en donde se tienen grandes areas que
salvaguardar y en contraste la disminucidn de recursos presupuestales para los programas de
proteccion, se deben generar ejercicios de valoracién para definir areas prioritarias de
atencion que tengan sustento técnico y cientifico para que los manejadores de éstas ANP y los
tomadores de decisiones tengan herramientas para direccionar los recursos en donde se
generen los mayores impactos y se conserven las areas de alta importancia para la
conservacién. En este tenor, para el presente protocolo se propone el construir un mapa de
gestion para las EEl en el complejo Sian Ka’an que sirva como modelo que se pueda replicar en
otras areas y que su construccién se base en capas de informacion (SIG), que ya estan
desarrolladas por las propias dependencias y organizaciones como CONABIO, PNUD, INECC,
entre otros, por lo que este modelo no requerira de costos extras.

El primer paso es construir un mapa de valor ecolégico acorde con los objetivos de
conservacion del area y considerando todas las clasificaciones de proteccién y conservacion
desde el punto de vista internacional, nacional, estatal, municipal y local, para obtener las
areas de mas alto valor ecoldgico al interior de los poligonos, incluyendo en este la zonificacion
propia de las ANP. Posteriormente, se generara un mapa basado en la cobertura de uso de
suelo y vegetacién de INEGI (serie VI), donde se considerara la informacidon del Sistema
Nacional de Monitoreo de Biodiversidad (SNMB) de CONABIO, y los disturbios tanto naturales
como antropogénicos, considerando que las areas donde ocurre la apertura de espacios de
crecimiento por presencia de incendios forestales o huracanes son susceptibles a invasiones,
asi como las actividades de cambio de uso de suelo favorecen las vias de entrada de las EEI. El
paso siguiente es generar un mapa de analisis de riesgos por vias de entrada en donde se hace
una ponderacidn por tipo de via y su referenciacion geografica. Como paso final, con ayuda de
un SIG, se hace la sobreposicion de los tres mapas y sus ponderaciones para obtener el mapa
de gestion de especies invasoras y asi dirigir los esfuerzos en los sitios que resulten prioritarios.
El modelo es sencillo en su concepcidn y se presenta en la figura 4.
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MODELO DE MAPA DE GESTION DE

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Analisis de Valores Vegetaciony analisis de Analisis de Riesgo por
disturbios vias de entrada

Uso de suelo, vegetacion y cuerpos
de agua

Proximidad a localidades urbanas

Valor ecolégico

Proximidad a localidades rurales

Valor social Andlisis por porcentaje de

. o Analisis por proximidad rellenos
pendiente (vision de cuencas)

_— sanitarios y basureros
Valor econémico

Integridad ecosistemica Centros turisticos

Analisis por tipo de vias de
comunicacién terrestre (carreteras)

Cambios de uso de suelo

Presencia de incendios forestales Unidades de Produccidn agricola

Unidades de Produccidn pecuaria

Incidencia de huracanes

Unidades de Produccién acuicola

Umas y viveros ornamentales

Proximidad a centros turisticos

Figura 4. Modelo esquematico para la construcciéon del mapa de gestion de Especies Exdticas Invasoras para el
complejo de Sian Ka“an, mismo que se compone del mapa de valores descrito anteriormente (valor, ecoldgico,
social y econdmico) y la sobreposicion del mapa de vegetacion y sus disturbios, mas la sobreposicion de mapa
riesgo por vias de entrada de EEI (Fuente: Elaboraciéon propia CIPACTLI, 2019).

5.2.1.1 Mapa de valor ecoldgico y sociocultural

El mapa de valor ecoldgico del drea se compone de la sobreposicidon y ponderacion de las
diversas categorias de proteccién y conservacion que tiene el Complejo (Figura 5). La idea del
mapa es que éste se pueda aplicar a todas las areas adecuando los criterios de conservacién
local como los establece la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su clasificacidon en especies raras,
amenazadas o en peligro de extincidon; ecosistemas prioritarios, dreas destinadas
voluntariamente a la conservacion, etcétera. A continuacion, se presenta el modelo para la
construccion del mapa de valor en donde la visién de cuenca es preponderante al ser la unidad
de planificacion, pero en cuanto a la dispersion de invasores es importante considerar este
criterio para iniciar los trabajos desde las partes altas.
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ANALISIS DE VALORES

Region terrestre prioritaria
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Servicios hidrolodgicos Estado de conservacién de suelo
Humano.
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Municipal

Areas Destinadas
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a la Conservacion

Areas Naturales Protegidas

Humedales RAMSAR
Humedales prioritarios de DUMAC
Sitios prioritarios conservacion de la biodiversidad

Areas prioritarias CONAFOR
Sistema de aguas subterraneas Criteriode alta
(suelo karstico) importancia local

Figura 5. Modelo esquematico para la construccién de un mapa de valores en donde se suman el valor
ecoldgico del area bajo estudio y el valor cultural (Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

5.2.1.1 Vegetacion y analisis de disturbios

Se obtendra informacién sobre riesgos y amenazas, ademds de revisar y sistematizar
informacién de los estudios de toda indole, realizados en la zona, para identificar las
actividades que se llevan a cabo de manera indiscriminada y que causan deterioro de los
componentes ambientales, principalmente al suelo, vegetacién y fauna silvestre, poniendo en
riesgo la conservacion de los recursos naturales y su perpetuidad en el mediano y largo plazo,
por lo que es necesario saber el grado de conservacién e indices como Ecuacidon Universal de
Pérdida de Suelos (USLE, por sus siglas en inglés). Estos factores seran:

Tabla 9. Capas de informacidon que componen el mapa de vegetacion y andlisis de disturbios (Fuente:
Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

Apartado Descripcion

La base es la distribucion de uso de suelo y vegetacion (serie VI) de INEGI como
Uso de suelo y | punto de partida para construir el modelo de dinamica de disturbios y cambios de

vegetacion uso de suelo para determinar la distribucion de los tipos de vegetacion y otros usos
como el urbano, agricola, pecuario etc..

+ La presencia de riesgos y amenazas por fendbmenos meteorolégicos. Los
huracanes y las inundaciones tienen una alta probabilidad de ocurrencia
histdrica en la zona.

» La ocurrencia de incendios forestales en los tipos de vegetacién presente en
el complejo de Sian Ka'an

Disturbios
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El impacto de la pérdida de la vegetacién forestal y del manejo de los recursos
hidricos, especialmente en zonas de montafia, es una preocupacién cientifica
actual y de interés publico. Las relaciones entre el manejo forestal y la erosién son
bien conocidas cualitativamente; incluso existe cierta sensibilidad del problema. El
desarrollo de los centros urbanos, la construccion de carreteras y los incendios
forestales impactan en las tasas de erosion debido a que incrementan la cantidad
de sedimentos disponibles para ser transportados y en el volumen de
escurrimientos superficiales. La erosion hidrica potencial se puede estimar con
modelos empiricos de prediccién, como la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos
(USLE, por sus siglas en inglés), la cual fue desarrollada para predecir pérdidas de
suelo promedio anual por hectarea, debidas a erosién laminar y por canalillos en
areas agricolas, utilizando observaciones realizadas en mas de 10,000 lotes de
escurrimiento que aportaron datos de pérdida de suelo, los cuales fueron
analizados estadisticamente.
La USLE puede servir también como guia en la seleccion de sistemas de uso y
manejo del suelo y vegetacion, asi como para predecir cambios esperados en las
pérdidas de suelo, en funcidon de cambios en el manejo de los recursos. Se han
realizado algunas modificaciones a la USLE para adaptar su aplicacién a areas de
pastizal o &reas forestales.
La integridad ecosistémica se reporta mediante un indice construido por la
CONABIO en colaboracion con el INECOL. Este indice relaciona, de manera
integral, varios aspectos de la biodiversidad a través de modelos llamados redes
Capa de bayesianas. Estos modelos representan relaciones intercruzadas entre variables
integridad descriptivas de los ecosistemas como son: el tamafio y la cantidad de arboles
ecosistémica | presentes, imagenes satelitales y variables contextuales como el clima y la
topografia. Con base en esto, los modelos arrojan una prediccion sobre el estado
actual de los ecosistemas a lo largo del territorio nacional (CONABIO, 2019).

Estado de
conservacion
de suelo
(USLE)

* Ganaderia extensiva. Existe la presencia de ganado vacuno y caprino
principalmente en los terrenos, los cuales causan dafios a la cobertura vegetal
al no dejar que sigan los procesos de regeneracion natural y provocan dafos
al suelo.

» Cambios de uso de suelo para desarrollos turisticos y casa habitacion.

» Cambios de Uso de suelo por apertura de caminos y vialidades.

» Cambios de uso de suelo para agricultura.

Cambio de
uso de suelo

5.2.1.1 Andlisis de riesgo por vias de entrada

Por ultimo, se hace un mapa de riesgo para las vias de entrada de las EEl considerando la
informacién geografica de acuerdo con las rutas de acceso que se identifiquen para el
complejo. A partir de Capdevila-Arglelles et al. (2006), las caracteristicas principales de los
puntos de mayor riesgo que se consideraran, en esta consultoria, como sitios prioritarios de
atencidn, se resumen, entre otros, como sigue:

Tabla 10. Capas de informacion que componen el mapa de andlisis de riesgo por vias de entrada (Fuente:
Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

Apartado Descripcién

Nucleos Gran oferta y demanda de especies exéticas con fines ornamentales y de animales
urbanos y de compafiia. La proliferacién de exhibiciones zoolégicas, jardines botanicos y
periurbanos | viveros de plantas ornamentales pueden resultar vias de entrada accidentales de
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Apartado ‘ Descripcién
EEI. Los parques urbanos constituyen, ademas, fuentes y reservorios de multiples
especies exodticas animales y vegetales.

Nucleos Debido a una tendencia en auge a la terciarizacién de la actividad econémica y al
rurales con uso residencial. En ellos abundan las introducciones de plantas ornamentales y la
desarrollos tenencia de mascotas, principalmente en el &mbito doméstico, pero también en
urbanisticos | algunos centros de educacién complementaria (granjas escuela, centros de
crecientes educacion ambiental) que mantienen especies exéticas.

Areas rurales

En las que se procura una diversificacion de las explotaciones agropecuarias. La
puesta en regadio mediante trasvase hace que las cuencas receptoras sufran la
introduccidén de especies nativas (traslocacion) o introducidas en la cuenca emisora.
Los cultivos intensivos son susceptibles de recibir organismos exéticos importados
para el control biolégico de plagas. La transformacién de las explotaciones
tradicionales por otras de caracter alternativo es otra fuente de introduccion de
especies al6ctonas: ranicultura, helicicultura, lombricultura, acuicultura
(piscicultura, moluscicultura), granjas peleteras, etcétera, tanto por la introduccién
de las especies en la explotacién como de sus parasitos y patdgenos. La creacién
de areas de aprovechamiento cinegético intensivo puede suponer de igual modo la
introduccion de diferentes especies exéticas y de sus patégenos. Por Ultimo, el
fomento de la pesca deportiva en rios y embalses puede conducir a la introduccion
de peces exéticos y sus patdgenos.

Autopistas

En éstas se producen plantaciones de numerosas especies resistentes, con
frecuencia exoéticas, y que constituyen una red creciente de dispersién potencial.

Centros de
turismo

Son estaciones integradas en las que existen todos los servicios y ofertas. En éstos
Se crea un escenario caracteristico, pero ajeno a los entornos ecolégico y cultural
autéctonos. En ellos proliferan la jardineria con plantas exéticas, las colecciones
zooldgicas (insectarios, acuarios, zoolégicos, aviarios,) y parques tematicos (en los
gue se conjugan las dos anteriores). Ademas, el abundante trafico aéreo en algunas
zonas hace dificil el control de la importaciébn de mascotas exéticas o de la
introduccién involuntaria de especies en cabina, bodega o, incluso, en partes no
presurizadas de los aparatos.

Puertos
marinos y
estuarios

Los puertos deportivos pueden ser sumideros de especies invasoras incrustantes.,
sobre todo si son importadores de mercancias (madera, neumaticos usados,
contenedores, productos vegetales frescos, etcétera) o exportadores de bienes (por
la descarga de aguas de lastre). Los organismos incrustantes pueden ser
introducidos en todo tipo de puertos. Los espacios naturales proximos a alguno de
los nucleos arriba descritos son particularmente sensibles a la introduccion de
mascotas no deseadas, de propagulos de plantas podadas o desarraigadas, o de
vertidos de aguas de acuarios (publicos o privados).
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5.3 Etapas del protocolo
5.3.1 Detecciéon temprana

La Deteccidon Temprana y Respuesta Rdpida (DTRR) es un enfoque de gestidn que capitaliza las
habilidades y esfuerzos disponibles para prevenir la introducciéon y controlar poblaciones
exoticas de forma mas efectiva cuando aun no logran diseminarse. Por ello, el disefio de un
protocolo DTRR, donde las actividades de vigilancia se establezcan claramente, puede evitar
costosos esfuerzos de control y erradicacion a largo plazo (Hilliard, 2005).

4 . - . . . )
La especie debe sobrevivir durante y después del viaje. Algunas especies no
logran sobrevivir a menos que se cuide de ellas (por ejemplo, importaciones
Introduccién de las intencionales) a causa de condiciones ambientales inadecuadas como la luz, la
especies temperatura, la salinidad, los niveles de nutrientes, etc.
. J
4 N
— Los sobrevivientes deben persistir y reproducirse exitosamente hasta que se
Establecimiento y )
. ' naturalicen.
reproduccion de las especies
introducidas \ J/
(" La especie establecida comienza a multiplicarse y propagarse, algunas veces )
después de un tiempo sustancial de reposo (también conocida como fase de
Propagacion reposo
\ J

Figura 6. Proceso de invasion de EEl (Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI (2019), adaptado de Hilliard (2005).

Asi, el presente protocolo considerara el proceso de invasion para las EEI registradas en el
Complejo y construira un indice de riesgo por vias de entrada que después complemente el
mapa de gestidon de EEl. El protocolo contemplara el establecimiento de areas de monitoreo y
analisis permanente del habitat, agua y biodiversidad, los cuales ayudardn a determinar
presencia y ausencia de especies exoéticas invasoras, la efectividad de los métodos de control
y servirdn de apoyo para la futura puesta en marcha de nuevas actividades de conservacion,
proteccion, manejo y uso sustentable de los recursos naturales de gran importancia dentro de
las ANP. Para ello es importante destacar que en una primera instancia los recorridos se
enfocarian exclusivamente a:

24



Servicio de consultoria para elaborar el Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para especies
invasoras en el Complejo Sian Ka’an y su zona de influencia.

Tabla 11. Esquemas de monitoreo existentes a nivel nacional que consideraran para enriquecer el proceso del
protocolo (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).

Dependencia Esquema de monitoreo

Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS)
https://www.cnf.gob.mx:8443/snif/portal/infys

Monitoreo terrestre para deteccion temprana de plagas y enfermedades forestales

CONAFOR Estrategia Nacional Reduccién de Emisiones por Deforestacion y Degradacién

Forestal REDD+ (ENAREDD+)
http://www.enaredd.gob.mx/
Sistema Nacional de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) del REDD+

PROREST
https://www.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/programa-para-la-proteccion-y-
restauracion-de-ecosistemas-y-especies-en-riesgo-prorest

CONANP PROCER

https://www.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/programa-de-conservacion-de-
especies-en-riesgo-procer

Monitoreo Comunitario de Biodiversidad (BIOCOMUNI)
https://www.gob.mx/conafor/es/articulos/valorar-lo-que-se-tiene?idiom=es

e Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad (SNMB).

¢ MAD-MEX (Monitoring Activity Data for the Mexican REDD+ program)

e Monitoreo de Biodiversidad a través de Naturalista (aunque no es un sistema
de monitoreo tal cual, sirve para el registro georreferenciado de posibles EEI
y por su acceso libre ayudara a la estrategia propiciando la participacion
ciudadana).

CONABIO

La planeacidn y el desarrollo de un protocolo DTRR es descrito por Flores et al. (2016) (figura
7), que delinea tres componentes principales del proceso. Este diagrama sera la base
metodoldgica para el desarrollo del protocolo, pero se complementara con la propuesta del
uso de SIG para establecer un mapa de gestion de especies invasoras, aunado al detalle que
permite el uso de marco légico para la identificacién de actores del territorio y establecer sus
roles y funciones.
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DETECCION TEMPRANA

=

A) Vigilancia
(reconocimientoy
monitoreo)

B). Identificacién
(Taxonomia).

C). Reporte.

i. Vigilancia “activa”: que
consiste en el
reconocimiento de los

puntos de control, asi

como  métodos de
monitoreo, por lo que
requiere entrenamiento
y capacitacion para los
monitores.

ii. Vigilancia “pasiva”:
que consiste en
involucrar a los actores
locales, comunidades
y personal de
gobierno, con el uso
de los medios de
comunicacion,
propaganda impresa,
rotulos y camparias de
educacion.

Usualmente si no se
tiene la suficiente
experiencia, es
necesaria la consulta
con expertos que se
encuentren

disponibles, con el
objetivo de confirmar
con precision la
identidad de especies
sospechosas de ser
introducidas.

Es importante
mantener registros
precisos de la
informacién de una
manera
estandarizada, para
que puedan ser
accesibles y
comparables con
datos similares de
otras dreas.

EVALUACION RAPIDA

/Una vez que una especie\

exotica potencialmente
invasora ha sido detectada, se
requiere  tomar  decisiones
sobre si se debera iniciar una
respuesta o no. Este paso
contempla a su vez, cuatro

\subniveles: /

a. FEvaluacion de campo. - Un equipo
multidisciplinario debe determinar el nivel y el
tipo de afectacion que presenta el sitio.

b. Contencion de la incursion inicial. - Limitar el
crecimiento vy dispersion de la poblacidn
identificada.

¢. Evaluacion de riesgos. - Identificar el potencial
de dafio ambiental que puede causar dicha
especie, asi como el impacto que pudiese
generar potencialmente a la salud publica o la
economia.

d. Planeacién de contingencias. - Identificar a
las dependencias involucradas, establecer
canales de comunicacion y  realizar
aprobaciones previas de determinadas
acciones.

=

RESPUESTA

6m prende tres actividades:h

contencién, el control y la
erradicacion de la especie en el
sitio; todo esto a partir de un
grupo de trabajo especializado
para la toma de decisiones vy
considerando el entrenamiento
permanente de sus integrantes
(ejercicios de simulacion), la
practicidad y probabilidad de
éxito, el tipo y la duracién de las
acciones de respuesta, el
costo/beneficio de estas
acciones y el impacto que tendra
la respuesta per se (social,
ambiental y/o econdmico).

. J

Figura 7. Esquematizacion del proceso basico para desarrollo de un protocolo DTRR (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI (2019), adaptado de Flores et al.

(2016).
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Uso de SIG para determinar areas prioritarias dispersion de especies exdticas a partir de las localidades como muestra del proceso a emplear
(Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).

27



influencia.

Servicio de consultoria para elaborar el Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para especies invasoras en el Complejo Sian Ka’an y su zona de

3010000 3011500 3013000 3014500

2373000

2371500

2370000

&

gef

ian Ka' “ON.

®

3010000

3011500 3013000 3014500

Servicio de consultoria para
implementar un protocolo de
deteccion temprana y respuesta
rapida para especies invasoras
en el Complejo Sian Ka"an y
su zona de influencia.

SIMBOLOGIA
@® Localidades principales
(s) Sitios de monitoreo
Caminos
=== Carreteras
= Ejemplo de recorrido acuatico

Reserva de la Biosfera
Sian Ka’'an

|:| Divisién municipal

| MAPA: EJEMPLO DE RECORRIDO
ACUATICO

Fscala 1:12,000  Abril de 2019
Sistema de referencia: UM Zona 12
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Coordinador del proyecto
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Elaboro:
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Figura 9. Ejemplo de recorrido de monitoreo acuatico, estos se afinaran con la identificacion del mapa de riesgo propuesto para la consultoria

(Fuente: Elaboracién propia CIPACTLI, 2019).
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Figura 10. Ejemplo de recorrido de monitoreo terrestre, estos se afinaran con la identificacion del mapa de riesgo propuesto para la consultoria

(Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).
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5.3.1.1 Sistema de alerta

La propuesta de DTTR para el complejo tienen como objetivo diseiiar un Sistema de alerta sobre Especies Invasoras que sea claro y en
donde los participantes cuenten con el procedimiento a realizar una vez que se hace la deteccidén de una posible EEl para que pueda hacer
la identificacién con la ayuda de expertos, se haga la evaluacidn de riesgos en caso de ser positiva y se genere la respuesta rapida de acuerdo
a la oportunidad de accién que se determina hasta llegar al control, su monitoreo y evaluacion. En la Figura 11 se presenta el diagrama

modelo del sistema de alerta para Sian Ka“an.

Identificacion
temprana

Vigilancia Oportunidad

activa Aviso a la de actuacion
través del direccion Alta . Gestién de
monitore de del \ ’Deflnlr recursos e

© Deteccidon complejo metodos de implementa
control y ..
Los de l_ma . >€ g erradicacion clon en
onitore posible dictamino Oportunidad campo
e R de actuacion

EEI
0s se L ;
s Revision Media
con
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prioritario expertos y
apoyo de

s
Naturalista Oportunidad

Aviso al comité
para determinar
estrategias a largo

de actuacion i
. plazo, adecuacion
baja
de metas en el
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Figura 11. Diagrama del sistema de deteccidn, este se afinara conforme se desarrolle el protocolo
(Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).
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Como producto de la consultoria se propone generar el tramite de Autorizacién para el “Manejo,
control y remediacién de problemas asociados a ejemplares o poblaciones que se tornen
perjudiciales”. En éste se propone como promovente la propia direccion del complejo Sian Ka'an,
dentro del documento se especificaran las especies prioritarias de EEl a controlar y los métodos de
control a emplear para que se tenga autorizado por un periodo de 5 afos y asi se puedan ejecutar las
acciones de respuesta rapida sin que la parte legal sea un inconveniente o retrase las actuaciones lo
gue agravaria la dispersiones de las EEl y aunque este requisito no es un impedimento para ejecutar
acciones de respuesta rapida de acuerdo con platicas con la propia SEMARNAT, es mejor generarlo
para limitar aqui los métodos a usar y proteger el proceso ante la opinion publica y la sociedad.

En la siguiente tabla 12 se enuncian las consideraciones metodolégicas que se tomaran en cuenta
como ejes principales para la construccion del protocolo DTTR.

Tabla 12. Consideraciones metodoldgicas para los principales componentes del protocolo (Fuente: Elaboracion propia
CIPACTLI, 2019).

Apartado ‘ Descripcion

La evaluacion de un impacto negativo requiere informacién base; aquella referente al
estado del ecosistema previo al impacto. Con frecuencia, en las areas naturales del
pais hay pocos trabajos de linea base, dificultando la evaluacion, por lo que en la teoria
se proponen tres procedimientos:

a) En el mejor de los casos, existe informacion de base sobre los ecosistemas y las
poblaciones que permiten reconocer cudndo una especie recién llegada tiene un
Evaluacion de comportamiento invasor.

riesgos b) En ocasiones se conoce el impacto gracias a procedimientos experimentales,
normalmente a través de la erradicacion (o la exclusion) de la especie introducida
de una parcela o zona representativa.

c) Si ninguna de las opciones anteriores es posible, el principio de precaucién debe
imponerse sobre la base de los conocimientos adquiridos en casos andlogos, asi la
correcta identificacién de la invasividad de una especie debe de ser definida a través
del uso de evaluaciones rapidas o andlisis de riesgo existentes previamente.

Teniendo en cuenta el grado de afeccion causado por cada una de las EEl y la situacién
de cada especie introducida se puede diferenciar entre varias situaciones posibles:

* Oportunidad de actuacion Alta. Resulta factible plantear medidas preventivas
eficaces para evitar la introduccién de nuevas especies o la expansion de las ya
existentes, pudiéndose realizar medidas efectivas de control y erradicacion sobre
focos de reciente aparicion.

* Oportunidad de actuacién Media. Resulta altamente aconsejable adoptar medidas
preventivas para evitar la aparicion de nuevos focos de la especie, tomando las
medidas oportunas de control y erradicacién en determinadas poblaciones de EEI
gue amenacen seriamente la conservacion de especies autdctonas.

» Oportunidad de actuaciéon Baja. Estas EEI se encuentran ampliamente distribuidas
por el territorio resultando inviable, tanto técnica como econémicamente, su
erradicacion por lo que las actuaciones se concentraran en reforzar las acciones de
sensibilizacién, vigilancia y control para evitar nuevas liberaciones intencionadas o
accidentales en el medio natural y en mantener las prohibiciones genéricas
establecidas en la normativa de referencia (Salvador, 2015).

Esta fase de respuesta rapida es determinante por lo que una vez que se haya hecho
la priorizacion de EEI de acuerdo a su valoraciéon de dafio, la direccién del Complejo
hara el tramite SEMARNAT 08-041 ante dicha instancia, para tener la autorizacion de
realizar acciones de control sobre especies que sean consideradas un riesgo para la
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biodiversidad local: exponiendo los métodos de control elegidos y métodos de
disposicion final, ademas de todos los requisitos que pide el formato, por un periodo de
5 afios, para que todos los actores implicados en el monitoreo no tengan impedimentos
para ejecutar intervenciones rapidas de control y erradicacion una vez que se detectan
y clasifican las EEI.

Las opciones para el control y la erradicacion de plantas exoéticas son variadas y éstas
se deben adaptar a las condiciones locales de los sitios donde se encuentran, pero en
general, los métodos se pueden clasificar en:

a) Remocién manual (0 mecénica)

b) Facilitacion de especies nativas competidoras
c) Control biolégico

d) Control quimico

e) Quemas prescritas y controladas

f) Solarizacién (técnica de desinfeccion del suelo que aprovecha la radiacién solar).
Cada método tiene ventajas y desventajas (Sarukhén et al., 2012).

g) De acuerdo a las caracteristicas de las EEI se pueden establecer estrategias que
combinen algunos de los métodos mencionados anteriormente.

Actualmente, el proyecto GEF-Invasoras en México se encuentra en un proceso de
discusion y andlisis para ver la factibilidad de emplear el uso de métodos quimicos en
ANP para control de EEI de flora en busca de obtener mayor eficiencia en el control y
erradicacion, ya que se han tenido varias experiencias con control fisico en donde no
se obtuvieron los resultados méas adecuados por los rebrotes de las especies invasoras.

Dada la baja efectividad de los métodos fisicos, actualmente se busca entrar a una
etapa de implementacion de métodos combinados en donde el control quimico se
vuelva una opcién, siempre y cuando se haga responsablemente y con el desarrollo de
capacidades, equipamiento y, sobre todo, con el conocimiento de los productos a
emplear siempre acompafiados de parcelas experimentales piloto con una certera
evaluacion de impactos negativos para la toma de decisiones y asi se asegure que los
métodos elegidos no causaran impactos negativos al ambiente, ya que actualmente el
uso de métodos quimicos esta restringido en las ANP’S.

Métodos de control

Monitoreo post Para el monitoreo postcontrol se deben establecer protocolos especificos por especie
control de acuerdo con su forma bioldgica y fisiologia.

En el caso de la flora, se propone establecer parcelas de monitoreo para observar la
capacidad de rebrote o la permanencia del banco de semillas; sin embargo, las
estrategias de seguimiento deben ser especificas para cada caso.

En los casos de la fauna, se establecen sitios permanentes de monitoreo con uso de
estaciones olfativas (o trampeo), esto también dependera de la especie en cuestion.

Ademas del control por especies o poblaciones, se debe tener un sistema de monitoreo
postcontrol en general; para ello se propone el uso de la Plataforma de Seguimiento de
las actividades de implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras
(Sistema Previene).
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5.3.1.2 Indicadores de éxito

Para que las actividades del programa sean medibles y se tenga un sistema para verificar el logro de
metas, se deben construir los indicadores adecuados a partir de la estructura del marco légico. Cada
objetivo ligado a su estrategia esta definido para desarrollar diversas actividades. Los indicadores, de
acuerdo con la fase del protocolo en general, pueden ser como se muestra en la figura 12.

Para un proceso como el protocolo de DTRR se utiliza una combinacién de indicadores de acuerdo con
la etapa, e incluso los indicadores de economia se reflejan en la etapa de evaluacién en la aplicacién
de recursos para vigilancia, monitoreo, control, etcétera.

Los indicadores de eficacia miden el grado del cumplimiento del objetivo

establecido, es decir, dan evidencia sobre el grado en que se estan alcanzando
los objetivos descritos.

\,

Indicadores de
eficacia

7

(" Los indicadores de eficiencia miden la relacién entre el logro del programay los )
recursos utilizados para su cumplimiento. Estos indicadores cuantifican lo que
cuesta alcanzar el objetivo planteado, sin limitarlo a recursos econdémicos;
también abarcalos recursos humanos y materiales que

\ el programa emplea para cumplir el objetivo especifico. y

Indicadores
de eficiencia

(Los indicadores de economia miden la capacidad del programa para\

. administrar, generar o movilizar de manera adecuada los recursos financieros.
e Indicadores

Estos indicadores cuantifican el uso adecuado de estos recursos, entendido
como la aptitud del programa para atraer recursos monetarios ajenos a él que
le permitan potenciar su capacidad financiera y recuperar recursos financieros
\_ prestados. J
(Estos miden los atributos, las capacidades o las caracteristicas que tienen o
deben tener los bienes y servicios que se producen. Los programas establecen
las caracteristicas minimas que han de cumplir los bienes y servicios que
entrega a la poblacion; los indicadores de calidad permiten monitorear los
atributos de estos productos desde diferentes perspectivas: la oportunidad, la
accesibilidad, la percepcién de los usuarios y la precision en la entrega de los

\servicios. /

Figura 12. Definicidn de los tipos de indicadores a desarrollar de acuerdo con la etapa del protocolo y del objetivo que
se busque (Fuente: CONEVAL, 2013)

de economia

Indicadores de
calidad

A continuacién, se detalla el procedimiento del protocolo con todas las consideraciones descritas y
con el uso de la matriz de marco légico.
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Ejemplificacion del esquema propuesto para el desarrollo de las actividades insertadas en metas, para este ejemplo se prevé que ya se ha
corrido el ejercicio de priorizacidn de sitios de atencién y de especies. Es asi como se programarian las actividades para dar seguimiento
puntual al protocolo con tiempos definidos, responsables y recursos necesarios; con esto se puede dar seguimiento puntual como se
muestra en la tabla 11.

Tabla 11. Ejemplo de una accion de monitoreo en la fase deteccion temprana que contempla la estrategia en matrices de marco légico (Fuente: Elaboracion
propia CIPACTLI, 2019).

CONANP

Objetivo

Monitoreo
para

deteccion
temprana
de nuevas
EElI en el
cuerpo de
agua

denominad
0 cenote
Zacil Ha
(ejemplo).

Actividad
especifica

Recorridos
de
monitoreo
por la ruta
acuatica. 3
cuerpos de
agua n
para
deteccion
del pez
diablo

24 recorrido
quincenales
(dos por 12
meses).
Ejercicio
fiscal 2019.

Indicador

Numero
recorridos
monitoreo
realizados/

de
de

entre/ ndmero

de recorrid
programados
lentre/

100

(O]

DETECCION TEMPRANA

Medio de
verificacion

Bithcoras  de
campo, hoja de
registro del pez
diablo y registro
fotogréfico de
las actividades

Supuesto

La direccién
del
Complejo
cuenta con
recursos
para pago
de la
brigada,
vehiculo
para
traslado al
sitio y
lancha para
recorridos
acuaticos

Responsable

Jefe de
brigada de
control de
EE

Tiempo
requerido

Por dia:
2 horas de
traslado
6 horas de
monitoreo
efectivo

Recursos
necesarios

Vehiculo
para
traslado;
lancha;
combustible

Viaticos;
equipo de
monitoreo

Desarrollo de
capacidades

La
esta
capacitada en
el uso de
trampas
sardineras

brigada

Instrumento
programatico /
fuente de
financiamient
0

Este
monitoreo se
inserté en el
programa de
PROREST
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5.3.2 Divulgacion y educaciéon ambiental

El programa de educacidon ambiental, ademas de los cursos de capacitacién y platicas dirigidas,
considerara la creacidon de una serie de medios audiovisuales, como se detalla a continuacion.

Guia grafica de las EEIl presentes en el Complejo. Guia fotografica de campo con lenguaje claro y
amigable que sirva para la deteccién rapida de especies para todos los miembros de la sociedad,
incluso para aquellos que tienen poco conocimiento sobre flora y fauna.

Triptico informativo y tematico. En éste se resumen las partes mas importantes del protocolo DTRR y
se informan los impactos y dafios que causan las EEl al ambiente, a la economia y salud humana y
referencias sobre su control. Ademas, debe incluir advertencias sobre los riesgos de introduccién de
otras especies exdticas invasoras por medio del abandono de mascotas, transporte y liberacién de
especies vegetales ornamentales mediante cultivos con fines de produccién.

Sefializacion en las areas de trabajo. Se disefiaran letreros para las areas de atencién prioritaria
siguiendo las recomendaciones del Manual de Identidad de CONANP. En la figura 13 se muestra un
ejemplo desarrollado con el pez diablo y solo como previsualizacién de producto de disefio, pero
previo a la realizaciéon de letreros finales, se podrdn a disposicién de la UCP y la direccion del complejo
los formatos para su revision y validacién. Cabe mencionar que el compromiso es la estrategia de
sociabilizacién y educacion ambiental disefiada y no si implementacion, por lo que la consultoria no
incluye la impresién de letreros ni otros materiales.

Objetivo: Prevencidn, control y erradicacién de EE| en dreas prioritarias de biodiversidad.

QUINTANA ROO,

PEZ DIABLO

(Pterygoplichthys spp)

El género Pterygoplichthys lo
forman varias especies de bagres
sudamericanos de la familia
Loricariidae. Algunos miembros del
género han sido introducidos enrios
de México y otros paises.

IMPACTOS: Desplazan a otras especies, algunas de ellas endémicas, por ingestion
incidental de sus huevos y la competencia por algas y detritus. Causan mortalidad en
aves pequeiias y grandes (hasta pelicanos) y cambios en las comunidades de plantas
acuaticas. En el ecosistema tiene la capacidad de contribuir en la sedimentacién,
alteracivén en laestructuray erosion en las orillas de los cuerpos de agua.

NO adquieras especies exoticas como mascotas.
Si ya las tienes, NO las liberes al medio ambiente.

‘ Reserva de la Biosfera

] I a 7
ESPECIES b oduc pido crecimiento y
; le i S C e imaticas, fa que facilitan su

bitat, lo que gene
as. alaeconomia y salud humana

Conserva la flora y la
fauna silvestre

Figura 13. Muestra de los letreros para la estrategia de divulgacion alineadas a la reglamentacion de identidad grafica
de CONANP (Fuente: Elaboraciéon propia CIPACTLI, 2019).

35



Servicio de consultoria para elaborar el Protocolo de Deteccion Temprana y Respuesta Rapida para especies
invasoras en el Complejo Sian Ka’an y su zona de influencia.

5.3.2.1 Uso de plataformas digitales

La estrategia para el protocolo se debe adecuar a los tiempos presentes donde se cuenta con
plataformas digitales de gran ayuda como lo es Naturalista, medio electrénico en donde se
puede aprender sobre las plantas y animales de México y del mundo, y los usuarios se pueden
registrar y compartir lo que observan en la naturaleza; ademas, puede conocer a otros
aficionados y profesionales.

Naturalista permite utilizar varias funciones que se agrupan en:

e QObservaciones

e Especies
e Proyectos
e Lugares

El uso de esta plataforma estd considerado dentro de la estrategia como compromiso para
tratar el tema dentro del cursos de capacitaciéon; pero, dada su versatilidad y facil manejo, se
propone el uso de la plataforma como parte importante dentro del protocolo en general, para
lo cual en la tabla 13 se hace un pequefio resumen del uso de esta herramienta.

5.3.2.1 Curso taller

A continuacion, se presentan los generales para el curso taller programado para la tercera
etapa de la consultoria. Es necesario recalcar que éste se adaptara a las condiciones locales y
a las prioridades que seran consensuadas con la UCP (CONANP-CONABIO) y el personal del
ANP, por lo que el contenido tematico es una guia, pero todavia no es definitivo.

OBJETIVO GENERAL

Concientizar a los pobladores de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an y del Area de Proteccién
de Floray Fauna Uaymil, sobre los riesgos ambientales que provoca la introduccion de especies
exdticas invasoras y ferales a los ecosistemas naturales; como parte de las acciones de control
poblacional de dichas especies, para minimizar el impacto sobre la biodiversidad nativa y
contribuir a la conservacién de los ecosistemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Lograr que los habitantes del area de estudio conozcan los métodos para diagnosticar
las poblaciones de especies exdticas Invasoras; con la finalidad de que participen
activamente y brinden informacidon confiable que contribuya a la planeacién
estratégica para su control y erradicacion.

e Involucrar a la comunidad en las acciones y estrategias que se estaran llevando a cabo
para el control de las especies invasoras y ferales en el drea de estudio por parte de Ia
consultoria.

e lograr que los habitantes de la zona de estudio conozcan la importancia de la
conservacion de los recursos naturales y los problemas que conlleva la existencia de
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especies ferales, con la finalidad de que participen activamente en las acciones de
vigilancia ambiental.

e Asegurar que los pobladores conozcan y apliquen por conviccion las Buenas Practicas
para evitar la propagacion de Especies Exdticas Invasoras en el ANP y su area de
influencia; lo cual les traera beneficios de salud, econdmicos, ambientales y sociales.

5.3.3 Funciones y responsabilidades

Las funciones y responsabilidades de los actores del sector gubernamental, en su mayoria,
estan definidos por sus atribuciones; sin embargo, ante estos nuevos escenarios de riesgo para
la biodiversidad como lo es la introduccién de EEl obliga que los marcos legales sean
readecuados para hacer frente a los nuevos retos y aprovechar algunas atribuciones que ya se
tienen por dependencia en busca de vigilar las buenas practicas en areas de riesgo para
introduccion de EEI.

Para el caso de los otros sectores, para el complejo Sian Ka’an se tiene la fortuna de que ya se
ha instaurado un Comité de Atencion a EEl (septiembre de 2018), con un total de 22 actores
claves en la regidn que representan al sector académico, sociedad civil organizada, gobierno
municipal, estatal y federal, ademas de los representantes de las cooperativas pesqueras, de
turismo y comisariados ejidales.

Dentro de los resultados mas importantes estan: que se logré determinar las funciones del
comité y se eligié a la Dra. Martha Valdez como Coordinadora del Comité de Atencién a EEl,
mientras que a Alonso Antonio Serna Medina se le nombré Auxiliar de la coordinadora, por lo
gue seran actores clave a considerar para el protocolo y que, de hecho, todos los trabajos de
la presente consultoria se propone sean en el seno del comité para alinear todos los esfuerzos
del proyecto GEF-Invasoras en el areas.

1.1 Evaluacién y seguimiento

La evaluacion y seguimiento del Protocolo de Deteccién Temprana y Respuesta Rapida para el
complejo de Sian Ka'an se recomienda sea a través del desarrollo de programas operativos
anuales (POA), como es el caso de los programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas
gue son el instrumento normativo, pero que su avance se mide con base en las metas
planteadasy ejecutadas anualmente. Asi, para el presente protocolo se recomienda establecer
su temporalidad a través de metas a corto, mediano y largo plazo. La forma de dar esta
temporalidad es establecer las metas a través de los POA y que estos sean los instrumentos
gue guien la ejecucidon y mediante los cuales se programen los requerimientos de recursos
humanos, equipo, financieros y de logistica para su ejecucion afio con afio para medir el avance
en términos de indicadores de eficiencia, eficacia y econémicos.

Considerando que los procesos de EEl son dindmicos y los instrumentos deben actualizarse, se
sugiere la adecuacién del protocolo al menos cada 5 afios para que sea un instrumento que se
vaya adecuando a las condiciones que se presenten en un escenario de Cambio Climatico y se
reajusten los objetivos, metas y sus indicadores.
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El desarrollo de las matrices de seguimiento se realizard en el supuesto de que el complejo de
Sian Ka’an tendrd los recursos materiales, humanos y econémicos para cumplir con las
actividades propuestas; si esta condicion no se cumple, la planificaciéon podra llevarse a cabo
de manera modular para cumplir parcialmente con las actividades sin comprometer el
progreso del protocolo.

El monitoreo y evaluacion de los planes y programas operativos anuales especificos de cada
objetivo y meta, se realizaran mediante informes de actividades de forma trimestral y un taller
de Revisién Después de la Accion (RDA) al finalizar, antes de la planificacion y presupuestacién
del siguiente ejercicio fiscal de los trabajos del programa operativo anual alineado al Protocolo
de DTRR.
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5.4 Requerimientos de operacion

Para los requerimientos de operacion se hara un analisis de la situacién actual de la Direccidon del Complejo en los rubros de la tabla
12 para tener el conocimiento base del material humano, equipo y recursos financieros con los que se cuentan en la actualidad, para
gue posteriormente se establezcan las metas del protocolo y asi obtener la brecha de necesidad para operacidn entre la condicién
actual y la condicién deseada para la correcta ejecucidn del protocolo.

Tabla 12. Formato para determinar la condicidn inicial para la operacion en el complejo (Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019).

GOBIERNO SOCIEDAD CIVIL DUENOS Y COPERATIVAS
Comité para control de la EEI
Protocolo DTRR
Otros
Personal Técnico Especializado
Brigadas Oficiales control de EEI
Brigadas Rurales control de EEI
Brigadas Voluntarias control de EEI
Brigadas PSA control de EEI

EQUIPAMIENTO ESPECIALIZADO Y EQUPO DE SEGURIDAD para control de EEI

Equipo menor Especializado
Equipo de Proteccién Especializado
Herramientas.
HERRAMIENTAS, EQUIPO E INFRAESTRUCTURA
Campamentos
Puntos de deteccion
Camioneta con Redilas Cabina
Sencilla
Cuatrimoto para Coordinacién
Lancha
Remolque Cama Baja Corto
Remolque Cama Baja Largo
Remolque para Lancha
EQUIPO DE COMU NICACION
Radios Portatiles Digitales
Radios Mdviles Digital
Radios Base Digital
Repetidor Digital

RECURSOS FINANCIEROS
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6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 13 Cronograma de actividades para el desarrollo de la consultoria acotado a los tiempos del contrato

Ob - - : i Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre
Esp Actividad Producto Actividad Sustantiva 1

Actividad 1.
Concretar la
propuesta
metodologica
presentada en la
oferta, en un plan de
trabajo que detalle las
actividades a realizar
en los siete meses de
la consultoria.

Producto 1.
Documento en formato
Word que incluya:
introduccion,
antecedentes,
objetivos, metas y
productos, metodologia

Reunidn inicial con la

UCP y personal de la

Direccion del complejo
Sian Kan

Reunidén de seguimiento y
solicitud de informacion
con la UCP y personal de
la Direccién del complejo
Sian Kan

Redaccion del programa
de trabajo

Presentacion del producto
1

Actividad 2:
Recopilar informacién
para identificar riegos

potenciales y un
diagnostico sobre los
recursos con los que
el ANP cuenta para la
implementacion del
Protocolo
(infraestructura,
material, equipo y
personal disponible).
Trabajo de gabinete y
consultas con el
personal del ANP

Producto 2:
Documento de andlisis
de las especies
identificadas como alto
riesgo potencial,
contemplando las
identificadas (Anexo 1),
priorizando segun el
grado de riesgo.
Presentara también
una descripcion del
areay de la
vulnerabilidad de los
ecosistemas

Deteccién temprana

Respuesta rapida

Evaluacion

Divulgacion y educacion
ambiental

Roles y responsabilidades

Requerimientos de
operacion

Evaluacion y seguimiento

Actividad 3:
Presentar un borrador
del “Protocolo de
Deteccién Temprana
y Respuesta Réapida
para EEl en el
Complejo Sian Ka’an
y su zona de
influencia”, tomando
en cuenta la

Producto 3. Un
documento en formato
Word, con el disefio y

estrategia de
implementacion del
“Protocolo de
Deteccion Temprana 'y
Respuesta Rapida
para Especies Exéticas
Invasoras en el

Redaccion final del
documento. Entrega del
documento con todas las
consideraciones y puntos

desarrollados en el

Producto 2

Reunién presencial con la

direccién del complejo de

ANP representante de la
UCP del proyecto y la
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Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre = Octubre

Actividad Producto Actividad Sustantiva

informacion del Complejo Sian Ka’any | agencia para revision del
producto 2. su zona de influencia”. | primer borrador y atender
observaciones

Entrega final del Producto
3 con las observaciones
solventadas
Visita de campo al

Producto 4. Memoria complejo de Sian Ka'n
del taller, incluyendo la | Para conocer a los actores
- . agenda de actividades, | locales clave y hacer las
Actividad 4. Realizar gen . A gestiones iniciales y

I las listas de asistencia SUDTES
lean .erll(l). (Anexo 3), las socializacion del curso
multidisciplinario =l
P presentaciones, la taller

(minimo 6 horas, 20 |ty 1214 descripcion | Disefio y revision del plan

partlmpantles), Pafal i oS rEaliEres de formacion a ejecutar

presentar el Protocolo | - 0405 y la lista de en el curso taller
de DTRR - oA

los acuerdos y los Ejecucion del curso taller
compromisos Redacci6n de la memoria

adquiridos. y todas las evidencias

3 requeridas

Producto 5. “Protocolo
de Deteccion
Temprana y Respuesta
Rapida para Especies
Exdticas Invasoras en
el Complejo Sian Ka’an Presentacion final del

y su zona de protocolo en el seno del
influencia”. En su comité de EEI
version final donde se
halla incorporado todas
las observaciones y
recomendaciones del
proceso

Actividad 5.
presentar la version
final del “Protocolo de
Deteccién Temprana
y Respuesta Rapida
para Especies
Exdticas Invasoras en
el Complejo Sian
Ka'an y su zona de
influencia”.

Fuente: Elaboracion Propia CIPACTLI, 2019.
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7 DESGLOSE FINANCIERO

Tabla 14 Desglose financiero establecido para el proyecto Fuente: Elaboracion propia CIPACTLI, 2019.

Actividad

Actividad Sustantiva

Plan De Pagos

Actividad 1. Concretar la
propuesta metodoldgica
presentada en la oferta,
1 en un plan de trabajo que
detalle las actividades a
realizar en los siete
meses de la consultoria.

Actividad 2: Recopilar
informacién para
identificar riegos
potenciales y un

Reunién inicial con la UCP y personal

de la Direccién del complejo Sian $10,000.00
Ka’an
Reunién de seguimiento y solicitud de
informacién con la UCP y personal de $10,000.00
la Direccion del complejo Sian Ka’an
Redaccion del programa de trabajo $10,000.00

Subtotal

Deteccion temprana

$30,000.00

Respuesta rapida

Evaluacién

diagndstico sobre los Divulgacién y educacion ambiental $60,000.00
recursos con los que el Roles y responsabilidades
ANP cuenta para la Requerimientos de operacion
implementacion del
Protocolo Evaluacién y seguimiento
Redaccion final del documento
2 . ) Entrega del documento con todas las
Actividad 3: f’resentar un consideraciones y puntos $20,000.00
bosrador_Qel TProtocoIo de desarrollados en el Producto 2
eteccion emprana y Reunion presencial con la direccion
Respuesta Rapld_a para del Complejo Sian Ka’an
EE}I(e’n el Complejods|an representante de la UCP del proyecto $20,000.00
infl aan y”s;J zonad e y la agencia para revision del primer
influéncia’, tomando en borrador y atender observaciones
cuenta la informacion del
producto 2. Entrega final (_:iel Producto 3 con las $10,000.00
observaciones solventadas
Subtotal $110,000.00 |
. . Visita de campo al complejo Sian
Actividad 4. Realizar un Ka'an para conocer a los actores $27.000.00
Taller (1) multidisciplinario |  |ocales clave y hacer las gestiones e
(mlrrtl_lmo 6th0;as, 20 iniciales y socializacién del curso taller
participantes), para Disefio y revision del plan de
FIESEEY .8| RIeiocoaide formacion a ejecutar en el curso taller BN/
DTRR, implementar : o
actividades de EJ.ecumon del cursp taller $54,000.00
3 retroalimentacion Redaccion de la memoria y todas las $4.500.00
evidencias requeridas T
Actividad 5. presentar la
version final del “Protocolo
Bl DREEE0T TEMEE Y Presentacion final del protocolo en el
Respuesta Rapida para > P $25,000.00
= e seno del comité de EEI
EEI en el Complejo Sian
Ka'an y su zona de
influencia”.
Subtotal $115,000.00 |
TOTAL $255,000.00
IVA $40,800.00
GRAN TOTAL $295,800.00

Contractual

$88,740.00

$88,740.00

$118,320.00
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